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1 INTRODUCCION

El presente anejo recoge el estudio técnico de todos los elementos estructurales del Proyecto

de Abastecimiento a Talamanca de Jarama (Madrid).

En los siguientes epigrafes se detallan los datos de partida referentes a la geometria, geotecnia,
materiales (caracteristicas mecanicas), acciones e hipétesis de carga y las justificaciones de

dimensiones, tipologia de cimentacion, espesores de hormigon y cuantias de acero.

Los elementos disefiados en este documento deberan ser recalculados por el contratista,

tomandose tnicamente como referencia lo aqui desarrollado.

DOCUMENTO Ne1-MEMORIA Y ANEIOS 1



=
Ca nal — PROYECTO DE ABASTECIMIENTO A TALAMANCA DE JARAMA (MADRID)
de Isabel ” ANEJO Ne 07.-CALCULOS ESTRUCTURALES

2 NORMATIVA

La normativa aplicada ha sido la siguiente:

- Instruccién de Hormigon Estructural (EHE-08).

- Instruccién de Acero Estructural {(EAE-11)

- Instruccion para la recepcién de cementos (RC-08)

- Norma de construccion sismorresistente: Parte general y Edificacion (NCSE-02).

- Codigo técnico de la edificacién (CTE):

- DB SE Seguridad estructural. Bases de célculo.

- DB SE-AE Acciones en la Edificacion.

- DB SE-C Seguridad estructural: Cimientos.

- DB SE-F Fébrica.

- DB SE-A Acero

- Eurocodigo 2-3: Proyecto de estructuras de hormigdn. Depodsitos y estructuras de
contencién. (UNE EN 1992-3)

- Eurocddigo 1-4: Acciones en estructuras. Silos y tanques. (UNE EN 1991-4)

- Recomendaciones geotécnicas para Obras marinas y portuarias (ROM 0.5-05)

DOCUMENTO Nel - MEMORIAY ANEJOS 2



;y
Canal - PROYECTO DE ABASTECIMIENTO A TALAMANCA DE JARAMA (MADRID)

de |sabel

ANEJO Ne 07.-CALCULOS ESTRUCTURALES

3 ESQUEMA DE CALCULOS ADOPTADOS

3.1 Depdsitos de hormigén armado

Junto con el cdlculo de los esfuerzos de la estructura que compone el vaso de los depdsitos, con
los cuales se han dimensionado espesores de hormigdn y cuantias de acero, se han realizado las
siguientes comprobaciones geotécnicas: hundimiento, asiento maximo, asiento diferencial

maximo y maxima distorsion angular de la cimentacion.

3.1.1 Calculo de esfuerzos

Para el calculo de los esfuerzos de célculo (ELU) y servicio (ELS) en los alzados y cimentacion, se

han adoptado los siguientes esquemas de célculo (hipdtesis de carga):

- Depésito lleno de agua en su interior sin la colaboracion de las tierras del trasdds de los
muros del depdsito.
- Depésito vacio sometido a la accién exterior del terreno, teniendo en cuenta

Unicamente los esfuerzos producidos por el empuje de las tierras.

Sin terreno

Empupe del liqudo | |
an trasdés i

|| Interior

Sobrecarga v
camion (o K

R —
Empuje del terfeno

an funcion defiexién >
(Reposo o activo)

Sin liquido en
el interiar

—_—

Hipodtesis de carga en depdsitos enterrados.

3.1.2 Flotacién

Durante la campaiia geotécnica no se localizé el NF en ninglin punto de los analizados. Esto,
unido a que el depdsito se colocara sobre el terreno natural, enterrado tUnicamente los 50cm de
eliminacién de la tierra vegetal, conlleva que no se considerard presencia de agua alguna en el

terreno de apoyo.
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3.2 Cubierta Prefabricada

A partir de las solicitaciones (peso propio, carga muerta, sobrecarga, nieve) se han determinado
dimensiones de los elementos de hormigdn armado y cuantias globales de acero en base a las

fichas técnicas del fabricante.

Los pilares seran construidos in-situ, mientras que las vigas pretensadas y las losas alveolares

serdan traidas de fabrica.

Las vigas seran de 40x50, apoyadas sobre el muro y sobre la cabeza de pilares con unién
articulada, mientras que la cubierta estara formada por losas alveolares de 25cm de espesor con

capa de compresion de 5cm. A continuacion se detalla la justificacidn de la misma.

Para el calculo de la placa alveolar se ha tenido en cuenta las siguientes cargas:

- Peso propio cubierta.
- Peso propio de la placa alveolar + capa compresion.
- Sobrecarga de uso de la cubierta.

Estas cargas han sido introducidas en el programa CYPE (Metal 3d) sobre un elemento lineal que

simula nuestra placa alveolar para obtener los esfuerzos en los extremos y en el centro de vano.

Se han estudiado 2 casos diferentes para el cdlculo de la placa.

Caso 1: Este caso sirve de apoyo para el caso 2.Esta placa tiene una longitud menor que las
demas debido a la necesidad de un hueco de 2 metros de largo en toda la anchura de la placa.
El modelo tiene como finalidad obtener la reaccidn en el apoyo para transmitirla como carga al

caso 2. Placa de 5,2 metros de longitud con las cargas de:

- Peso propio cubierta.
- Peso propio de la placa alveolar + capa compresion.
- Sobrecarga de uso de la cubierta.

Caso 2: Placa de 7,2 metros de longitud con las cargas de:

- Peso propio cubierta.

- Peso propio de la placa alveolar + capa compresion.

- Sobrecarga de uso de la cubierta.

- Cargas puntuales a 5,2 metros del apoyo procedentes del caso 1.

Se ha tomado como referencia para el célculo de la placa el caso 2 ya que se puede apreciar que

es el mas desfavorable.
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El momento mdximo no se produce en el centro de vano debido a la no simetria de las cargas.

Este valor de momento maximo positivo corresponde a 136,36 kNm.

i \
2 e

by ik, 13838 IPI:I\
R L2 m

—
mids. 13050 M4 1Ty
000 m

Al tomar como modelo de cdlculo una viga biapoyada el valor del momento en los apoyos es

nulo, aunque se ha tomado un valor minimo de % del momento maximo, 34,09 kNm.

Estos modelos han sido simulados como vigas biapoyadas obteniendo los siguientes esfuerzos

para el caso 2.

| DISPOSICION CORTANTE | MOMENTO

Apoyo izquierda | -63,39 kN | -34,09 kNm

Apoyo derecha 79,98 kN | -34,09 kNm

En cuanto al momento de fisuracion se ha tomado de un valor de 98,09 kN-m.,

Comprobando con una placa alveolar de espesor de (25+5) de la casa Lufort se obtiene un

modelo (25+5) x 120 25-5 con un armado de negativos de 6@10 con un hormigén HP-
40/S/12/11A.
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FLEXION POSITIVA (1)

Rigidez M Limite servicio (2) —
Z’ {m2MN/m) m KN/m Vy (KN/m) (3) E
wd| re'\ls’ios?::ﬁe B g Fi Md<Mo 2
| il 1sura o
521 5 [ witgoms | T | da | Mo | W | wer [mewo [ Long Enregs | £ )
3l & El Le = (mm}
=Q| E Edr 8
il I Le=50 | Le=100
251 | 999108 6295 | 100 | 4248 | 157 | 3262 | 4068 | 4199 | 72 109 | 114 | 100 ]|~
252 | 10,04 x 108 85,64 100 | 4248 | 206 | 44,16 | 5494 | 5710 | 85 110 115 | 1,00

253 | 1010x108 | 10744 | 100 | 4248 | 256 [s640 6845|7163 | 95 | 111 [ 120 | 1,00
254 | qoq3x108 | 12239 | 100 | 4248 | 285 [6335 | 7817 | e1e2 | 100 | 13 | 121 | 100 |
255 | 1023100 | 15879 | 100 | 4248 | 360 |e160 | 10164 | 10588 | 110 | 115 [ 122 | 1,00 [

{25+0) x 120

256 | q1paox10s | 20310 | 100 | 4248 | 431 [10132 | 1275 | 13543 | 111 | 118 [ 123 | 1,00
257 | 1030x10e | 23270 | 100 | 4248 | 449 | 1129114330 [ 15500 | 112 | 118 | 125 | 1,00 | -~
258 | 104ax1pr | 24574 | 100 | 4248 | 472 [12167 |tmeas [tess0 | 113 | ng | 126 | 100

251 13,36 x 108 81,52 169 | 7345 | 241 | 4385 | 4981 | 5435 86 M 121 1,18 | 175

252 | 13,46 x 1C5 141,29 169 | 7345 318 | 80.07 | 69,50 | 7420 104 116 128 118 | 175

25-3 | 13,63 x 1{0 138 22 189 | 7345 396 | 7583 | 8577 | 9217 15 118 133 118 | 175

=
E 254 13,58 1 108 15827 1,85 7345 441 18585 | 9791 | 10552 120 121 138 118 175
g 25-5 13,70 x 106 204,70 1,69 73,45 5,69 [ 110,00 | 125,96 | 136.48 128 126 147 118 | 175
= 25-6 13,835 103 262 26 * 68 73145 339 | 13750 | 15733 | 174 A6 132 134 130 118 | 175
25-7 13,92 x 108 301,33 1,69 73,45 7,01 ]| 155,00 | 179.35 | 197.16 138 140 168 1,18 | 175
258 13.99 x 108 326,87 1,69 7345 7,69 | 164,16 | 19139 | 21691 140 142 173 118 | 175
w 3 amad Rigidez LN N;Glﬁv;lirsé:v)icio segun clase exposicion (2)
§ % Ln;givtga m -&Af:‘llm) m ?(A'"\l‘/m) = {m2MNfn) {m KN/m) Rasante
£ 2| iB-s008) Sl el L sl T e {KNm)
4910 -30,37 -30,36 7345 3,67 -30,37 -30,36 -30,36 -30,36 175
6210 -45,30 -35,72 7345 5,36 4530 -45.11 -44,84 -40,04 175
- 4312 43,50 -34,69 7345 5,18 -43,50 41,74 40,99 31,71 175
E 8012 64,83 -35,81 73,45 7,52 44,83 -58,42 -49,97 42,40 175
g 4018 -76,60 -35,65 7345 8,78 67,10 -58,02 -49,67 -4217 175
- 6916 -113,93 -36,30 7345 12,66 -103,94 -84,11 65,69 -49,45 175
4220 118,57 36,41 7345 13,14 85,35 71,03 57,83 -46,16 175
6320 176,13 37,75 73,45 18,78 -158,08 -123,35 90,31 60,73 178

3.3 Camara de valvulas

Se han determinado dimensiones de los elementos de hormigén armado y cuantias globales de
acero a partir de las solicitaciones (peso propio, sobrecarga, y nieve). La sobrecarga considerada

es de 5kN/m?

La estructura la formaran muros de hormigdén armado cubiertos por losas alveolares 25+5cm

traidas de fabrica. Se puede ver el desarrollo del calculo en el Anexo 1.
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4 JUSTIFICACION DE LAS ACCIONES

4,1 Sismicidad

4,1.1 Clasificacion de las construcciones

Las construcciones que componen el presente Proyecto son consideradas como de importancia
especial segln el apartado 1.2.2 de la Norma, al ser construcciones “cuya destruccién por el
terremoto, pueda interrumpir un servicio imprescindible o dar lugar a efectos catastréficos. En
este grupo se incluyen las construcciones que asi se consideren en el planeamiento urbanistico y
documentos publicos andlogos asi como en reglamentaciones mds especificas y, al menos, las
siguientes construcciones: - Las construcciones para instalaciones bdsicas de las poblaciones

como depdsitos de agua,...”

Al ser construcciones de importancia especial el coeficiente adimensional de riesgo es p=1,3.

4.1.2 Aceleracion sismica basica

La zona de estudio de acuerdo con la Norma de Construccion Sismorresistente: Parte general y
edificacion (NCSE-02) se encuentra ubicada en el municipio de Talamanca de Jarama (Madrid),

presentando una aceleracidn basica inferior a 0,04eg.

MARA MIMICO DF (4 NOUMA EILMOMNEUETIATE

- o, 3 0J6g
W 07y ¢ o< Olég
0087 ¢ o < 01 COERCIENTE DE CONTRIBUCION K
(" 00Mg & o < 008y
p a,< 0,04

Mapa de peligrosidad sismica
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4.1.3 Aplicacion de la Norma

Tal y como indica el apartado 1.2.3 de NCSE-02 al encontrarse la parcela de estudio dentro de la
zona del mapa de peligrosidad sismica, con aceleracion sismica basica inferior a 0,04eg, no es
obligatorio aplicar la norma (calculo elementos constructivos para la accion sismica (accidental),

reglas de proyecto y prescripciones constructivas).

4.2 Acciones térmicas

Al no haber ninguna estructura de longitud mayor a 40 m y de acuerdo con el articulo 3.4.1(3)

(DB SE-AE) no se han considerado acciones térmicas en el célculo de las estructuras.

4.3 Nieve

Conforme al CTE, se ha considerado una carga de nieve basada en la altitud del terreno:

? Ty FUINA T
. °® ‘7-0

t "
- 3 . . ’ ¥ P . - - - - = ' +

Zongs Climdticas de invierno CTE DB SE-AE
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Tabla E.2 Sobrecarga de nieve en un terreno horizontal (kM/m™)

Altitud (m) Zona de clima invernal, {segiin figura E_ 2}

1 2 3 4 5 & 7
0 03 0.4 02 22 22 02 0.2
200 05 0.8 0.2z 02 a3 02 02
400 06 0.6 02 0.3 0.4 D2 02
500 0.7 0.7 03 a4 04 03 02
800 09 D 03 0.5 a5 04 0,2
700 1.0 1.0 0.4 0.8 0.6 05 0.2
400 12 1.1 DS 0.8 o.7 0.7 02
900 14 1.3 D& 1.0 0.8 09 0.2
1.000 .7 1.5 0.7 1.2 0.8 12 0.2
1.200 23 2.0 1.1 e 13 20 02
1.400 32 2.8 1.7 39 1.8 33 02
t.600 43 35 28 48 25 65 02
1.800 - 48 40 - - 83 0.2

2.200 - 8.0 - - - - =

Puesto que la altitud del municipio de Talamanca de Jarama es de 654m, la Sobrecarga de Nieve

a considerar, conforme a la Zona 4 a la que pertenece, sera de 0,55kN/m?.

DOCUMENTQ Ne1 - MEMORIA Y ANEJOS 9
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5 MATERIALES UTILIZADOS

5.1 Hormigones

Para la clase de hormigén a utilizar se parte de dos consideraciones:

- Agresividad del agua a almacenar.

- Agresividad del terreno.
Generalmente, el agua para abastecimiento, a falta de determinaciones mds precisas, debe
considerarse que puede contener cloruros procedentes de la dosificacion durante su

tratamiento y por lo tanto una agresividad IV.

En el caso de las arquetas, puesto que son secas y no estan en contacto con agua se requerird
un ambiente lla para elementos enterrados y en su caso el factor correspondiente a la

agresividad del terreno.

Con respecto a la agresividad del terreno en el Informe Geotécnico, recogido en el Anejo n23 del
presente proyecto, se indica que ninguna de las unidades geoldgicas identificadas presenta

agresividad frente al hormigén.

Con todas estas consideraciones, se muestra a continuacién un resumen de los hormigones a

utilizar en los elementos estructurales seguin EHE-08 y teniendo en cuenta los puntos indicados:

CUADRO DE MATERIALES SEGUN EHE-08

HORMIGON ARMADO

ELEMENTO TIPIFICACION | yc | ACERO | ys

Elementos en contacto con agua | HA-30/B/20/1v | 1,5 [ B500S | 1,15

Elementos sin contacto con agua | HA-25/B/20/lla | 1,5 | B500S | 1,15

Placa Alveolar HP-40/S/12/1IA | 1,5 | B500S | 1,15

DOCUMENTO Nel -MEMORIAY ANEJOS 10



=/
Canal J PROYECTO DE ABASTECIMIENTO A TALAMANCA DE JARAMA (MADRID)

de Isabel |

ANEJO Ne 07,-CALCULOS ESTRUCTURALES

6 COEFICIENTES DE SEGURIDAD

Los coeficientes de seguridad utilizados para las comprobaciones de los Estados Limite Ultimos
del hormigén estructural como establece el articulo 12.1 de la EHE-08 y el articulo 2.3.3 del

Eurocédigo 2-4:

COEFICIENTES DE SEGURIDAD DE ACCIONES EN ELU

Situacidén
[ Persistente o transitoria Accidental (sismica)
Tipo de accién i
[ Efecto Efecto
Favorable Desfavorable Favorable E Desfavorable

Permanente v =1,00 Ys =1,35 Ys =1,00 Ys =1,00
Agua terreno'¥ Ye =1,00 Ys =120 Ye =1,00 | ¥e =1,00
Liquido (Intrad6s)® Yo =1,00 Yq =120 Yq =1,00 | Yq =1,00
Variable Yo =0,00 Yq =150 Yq =0,00 Yo =1,00

NOTAS:
(1) DB SE-AE Tabla 4.1 6 Eurocddigo 2-4 Articulo 2.3.3
I Eurocédigo 2-4. Tabla 2.102

En relacién con 2 debe observarse que se cumplen las condiciones establecidas para aplicar al

liquido un coeficiente de mayoracién inferior:

En un depdsito en el que el mdximo nivel del liquido se pueda definir de manera clara y donde la
densidad efectiva del mismo no varie significativamente (teniendo en cuenta los posibles sélidos
en suspension), se puede emplear para la carga caracteristica debida al liquido contenido, Qi, un
coeficiente parcial de seguridad, y., menor que el dado en la tabla 2.2 de la Norma Europea

Experimental ENV 1992 1-1.

Los coeficientes de seguridad utilizados para las comprobaciones de los Estados Limite de

Servicio tal y como establece el articulo 12.2 de la EHE-08:

DOCUMENTO Nel - MEMORIAY ANEJOS 11
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COEFICIENTES DE SEGURIDAD EN ELS

Efecto
Tipo de accién

Favorable Desfavorable

Permanente Y¢ =1,00 ve =1,00

Liquido | -
¥4=0,00 | vy,=1,00

(Intradds)

Variable Yo =0,00 Yq =1,00

Los coeficientes de simultaneidad (' ) de acuerdo con DB SE y los Eurocédigos: Bases de célculo

(UNE EN 1990) y 1-4 {Acciones en silos y depdsitos) son:

TIPO DE ACCION Wo | W | W,
Acciones variables del terreno ¥ 07 (07 |07
Liquido (Intradés) 1,0 |10 |10
Viento ¥ 06 (05 |00
Nieve (H< 1000 m)® 05 (02 |00
Sobrecarga © 1,0 |09 (08

'NOTAS:

() DB SE (CTE) Tabla 4.2

@ EN 1991-4

) DB SE (CTE) Tabla 4.2 6 Eurocddigo 1-4. Anexo A. Tabla Al
4 DB SE (CTE) Tabla 4.2

) Eurocddigo. Bases de calculo (UNE EN 1990). Anexo A-1. Tabla Al.1.1 para categoria E

(Zonas de almacenamiento e industriales)
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7 GEOTECNIA

Se refleja en el presente apartado las principales caracteristicas mecdanicas del terreno a las que
hace referencia el informe geotécnico. Estos datos seran los que se usen en las diferentes

comprobaciones geotécnicas que se realicen.

Estos apartados vienen mas extensamente desarrollados en el Anejo n?3 de Geologia y

Geotecnia.

Se muestra un resumen de las unidades geotécnicas segun el informe geotécnico:

Espesores Y. c o' E'
Unidad v N3o
(m) (kN/m?) | (kPa) | (°) | (MPa)
UG-Qt 4m 19 0 41 55 0,25| 17-R
UG-Ta >30m 19 0 41 55 0,25 17-R

De acuerdo con el informe geotécnico, “...la tension admisible segun la formulacicén utilizada es

superior a 300kPa y por tanto elevada, lo cual resultara limitativo dadas las cargas transmitidas.”

Se puede considerar el siguiente médulo de balasto para la cimentacion por losa:

CIMENTACION RECTANGULAR K=K(E,b,I,v)
MODULODE REA CCION DEL TERRENO

Es = 55000 kn/m? b= 1.53

LONGITUD DE LA CIMENTACION (12b) C OE FORMA (GORBUNOV-POSADOV)
= 2920 m w =[1]TABLA11PAG8

ANCHO DE LA CIMENTACION AREA DE LA CIMENTACION

b= 1905 m A= 556.26
COEFICEENTE DE POISSON MODULO DE BALASTO (FORMULA DE KLEPKOV): Es

v= 025 6L Jovr ko=

DE [1]: Kbl=Es/(w-(AM/2): (1-v2)) (FORMULA 1.6 PAG 8) o-JA-(1-v7)

Los asientos esperados para las cargas transmitidas serdn inferiores a los marcados por la ROM

0.5-05.
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8 ELEMENTOS
8.1 Depésito de Abastecimiento

El depdsito esta formado por dos vasos de 18,25 x 14,00m (medidas interiores), los cuales
almacenaran 1.000m* cada uno. La superficie total ocupada por el depdsito es de 29,20 x

19,05m, con muros de 5,50m de altura, 40cm de espesor y losa de cimentacién de 50cm.

Cada vaso del deposito dispone de una cubierta prefabricada formada por placas alveolares de
20+5cm, las cuales apoyan sobre el muro perimetral mediante un retranqueo de 20cm en el
mismo, en un extremo y sobre una viga pretensada prefabricada en el otro. Dicha viga, de
40x50cm, estd situada en la direccién larga del vaso, en su parte central y apoyada sobre dos

pilares de 40x40cm separados 6,08m y sobre el muro en los extremos.
8.2 Edificio de Valvulas

Adosado al depésito y compartiendo parte de uno de sus muros, se encuentra la sala de valvulas
que controla el funcionamiento del depésito. Este edificio tiene una dimensién en planta de 9,60

x 8,30m (medidas exteriores) con muros de 30cm de espesor y losa de cimentacion de 40cm.

La cimentacidn se sitlia 1,60m por debajo de la losa del depdsito para que coincida con la
posicion de la arqueta de salida del depdsito, de tal forma que los muros tendrdn 7,10m de

altura.
8.3 Arquetas del trazado de la conduccion

Se disefian las correspondientes arquetas de ventosa, seccionamiento, caudalimetro, sifonica
y reductoras a lo largo del trazado de la conduccién, las cuales estaran elevadas 0,80 m sobre
el terreno para evitar que los vehiculos puedan subirse a la cubierta. Se taparan con cobijas

con tipologia del Canal de Isabel II.
8.4 Modelo de célculo

Se ha creado un modelo de la estructura completa con el software SAP2000 v.16, con el fin de

unificar en el mismo modelo las cargas de la cubierta, del edificio y del depésito.
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Vista 3D del modelo de cdlculo

Para las arquetas se utilizan hojas de calculo y modelos de SAP2000 que recogen las diferentes

condiciones de carga.

8.5 Calculo del depésito

8.5.1 Muro Largo

Este muro esta formado por la unién de los muros mas cortos de cada depésito individual. Sobre
él actua el empuje del terreno exterior y el agua interior. Los esfuerzos de la cubierta se

transmiten a este muro a través del apoyo de las vigas.

Vista del muro largo

Se determina las principales caracteristicas de este muro:
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ALTURA ALTURA PROF. ALT. LAMINA
ESPESOR | LONGITUD
MURO TIERRAS N.F. AGUA
550m 3,00 m B 4,00 m 0,40 m 29,20 m

Junto a la poceta de salida la altura de muro serd de 7,10m y una altura de agua de 5,60m, si

bien por su disposicion esta parte del muro no serd la mas determinante.

Se determinan los empujes que ha de soportar el muro.

Empujes segun DB SE-C (CTE)

DATOSE

E.EMENTO DEPGSTO ABASTECIMENTO TALAMANCA DE JARAMA

p= 90 ° W s };fw‘;‘, BMPUWEAL REPOS0 TRASDOS  AGUA EMPLUE LIQUIDO INTRADOS EMPSEACTIVO TRASEOS  AGUA
B ® [ 143, ETCROD 00 | EAT EA = EMPUJE EcP £ EAT
ROZAMENTO MURO- TERRENO 10.0° 8 | Eo | Eosum| Eo | Ess | | Homostamco | En | e En | Ear |
) = 10 o 23 |[PROFUNDOAD i o 3 ity ROSUNOICAD e PROFLINCDAD
N FREATICO 1O 201 o00m 0.00 : . 0.00 | 0.00 H 0.00m 000 ! 0.00 0,00 m
Hyera = 3.00 m 3 1
bnr = m
TRASDES gsc= 0 kwm? ) _ = | =
v'= 200 kn/m’ R | -y - -
Ysat = Kny/m?
= 30 © 1 ,
L 3.00m H 30.00 l 0.00 | . ] 66.00 Hs.sOm | ‘ 18.51 | I 0.00 | - H 3.00m I
WTRACOS |Miiguige = 5.60 m ! 1
Higuige = 10.0  whym?
CALCUOS:  ysym= ki’ | Rivm = 46.00 0.00 156,80 27.76 0.00
COEFICIENTES DE EMPWE ESTATICOS: coG[m] = 1.00 1,50 1.87 1.00 1.50
ACTVO ks =[ 031 Mixmim] = | 45.00 . 0.00 - 202,68 [2178 | Toso [ - |
Psvo ko] 44 | E8| ppm= | 8000 | - oo | - ||| sso0 | [eooo | - Joel - |
REFOSO: Ko =| 0.50 §§ é i i
@8 Fitdm) P
wef, A i A A A [ﬂ A D A

ETCRO = EREPOSO CARGA PERMANENTE
ETQO = € REPOSO DE LA SOBRECARGA
EAT = EMPUJE DEL AGUA DEL TERRENO
EA = BMAWE DAL LIQUDO EN INTRADOS
ETCP = E ACTIVO CARGA PERMANENTE
ETQ = E ACTIVO SOBRECARGA

T

Huerra © ALTURA DE TIERRA SOBRE EL ARRANQUE DEL ALZADO @ @ ANGULO DE ROZAMENTO INTERNO DEL TERRENO

hr @ PROFUNDIDAD DEL NVEL FREATICO

gsc : SOBRECARGA SOBRE FL TERRENO

Y': PESO ESPECIFICO APARENTE DL TERRENO
Ysai ¢ PESO ESPECIFIOO SATURADO DEL TERRENO

Mijquido : ALTURA DELIQUDO BN INTRADOS
Yiiquido * PESO ESPECIFICO DEL LIQUIDO

Ysum | PESO ESPECIFICO SUMERGIDO DEL TERRBNO
& 1 ROZAMENTO TIERRA (TRASDOS)-MURD

R [kNm} = RESULTANTE
M[khmim) = MOMENTO EN LA BASE

PINM = PESO
DATOS
RESUTADOS

Estos empujes presentardn una reduccion en el coeficiente de empuje estdtico, teniendo en

cuenta que no se trata de un terraplén de largo indefinido sino de un talud de relleno. Esto se

puede asimilar a un efecto silo:

COEF. EMPUJE CON EFECTO SILO

= 0.50

= 10.00 ©
o= 90.00 °

= 0.1763
L= 29.20 m
d= 0.50 m
A= 29.2 m?
u= 59.4 m
20= 2.79m
y= 20.00 kN/m?
h= 3.00 m
Ph= 18.374 kN/m?
K= 0.31

coef. empuje horizontal
rozamiento muro-terreno
angulo trasdés muro
coef. empuje vertical

longitud de muros
separacion muros
seccion horizontal
perimetro horizontal

Afud,
peso especifico
altura muro

empuje unitario

coef. empuje efec. silo

I, W

Bibliografia: Muros de contencién y muros de sétano. J. CALAVERA
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Se aplicara al empuje al reposo el valor obtenido con el efecto silo.

Se determinan los esfuerzos para el dimensionamiento del muro:

Tabla resumen de célculo

Placa: Muro Largo

Modelizacion

Modelo (SAP2000):

Modelo tridimensional

Placa vertical con base y laterales arriostrados y libre en coronacién.
Tierras en reposo con empuje reducido.

Movimiento del muro registrado: 1,60 x 103m

Esfuerzos pésimos concomitantes de calculo en ELU y servicio en ELS

Cara Cara interior Cara exterior
Vd= 70,44 kN/m Vd= 185,08 kN/m
Armadura . e S
i Md=49,28 kNm/m | [ | Md=128,06kNm/m | B
ertica
Mk= 44,89 kNm/m Mk= 89,83 kNm/m
Vd= 66,53 kN/m Vd= 24,11 kN/m
Armadura =
, Md= 98,59 kNm/m T Md= 28,01 kNm/m
Horizontal

Mk= 79,15 kNm/m Mk= 24,32 kNm/m

Espesor de la placa =40 ¢m

Se procede al dimensionado del muro en base a los esfuerzos requeridos calculados:
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- Cara Exterior (Armado Horizontal):

PROYECTO:ABASTECIMIENTO TALAMANCA DE JARAMA
ELEMENTO:Muro Largo (Exterior)

COMPROBACION DE ELU DE FLEXION Y CORTANTE Y ELS DE FISURACION SEGUN EHE-08

CONTRIBUCION DEL ACERO A LA RESISTENCIA A V
AREA POR UNIDAD DE LONGITUD DE ACERO NECESARIO

ELS (FISURACION):

ABERTURA DE FISURA CARACTERISTICA:

TENSIONES CALCULO ABERTURA DE FISURA:
Osr = 29679 MPa
gs = 7536 MPa

TENSION EN FIBRA TRACCIONADA PESIMA;

TIPO DE FISURA (SEGUN EUROCODIGO 2-4):

MOMENTO DE FISURA CION (fc tm fl):

CUANTIA GEOMETRICA MiNIMA.:

CUANTIA MECANICA MINIMA:

SEPARACION ENTRE BARRAS:

VSLI =
N

DATOS:
GEOMETRIA
ESPESOR DE HORMIGON e=[_ 40 _ em |
H=
ESFUERZOS PESIMOS ELU :
MOMENTO DE CALCULO: Md=| 28.0 |kNm/m
CORTANTE DE CALCULO: vd=| 241 |kN/m
ESFUERZO PESIMO ELS FISURACION:
M CUASIPERMANENTE: Mk =[__24.3 |kNm/m
CARACTERISTICAS MECANICAS:
RESISTENCIA CARACTERISTICA DE CALCULO fek = 30 MPa
LIMITE ELASTICO DEL ACERO fyk = 500 MPa
RECUBRIMIENTO (PARAMENTO EXTERIOR A ARMA DURA ) c= 5.00 om
ARMADURA TRACCION: ARMADURA DISPUESTA:
| 1@16/20 | Ag = 10.05 cmZ/m
ARMADURA COMPRESION:
| A A, = 0.00 cm’/m
ELS FISURACION (PARAMETROS):
ABERTURA CARACTERISTICA DE FISURA: Wpax= 0.2 mm
COEF. INFLUENCIA DEL DIAGRAMA DE TRACCIONES Ky = 0.125
COEF. DURACION DE LA CARGA K, = 0.50
COEF ABERTURA MEDIA DE FISURA /VALOR CARACT B= 1.7
COEFS. DE MINORACION DE RESISTENCIA:
COEF MINORACION RESISTENCIA DEL HORMIGON Ye = 1.50 et = 1
COEF. MINORACION RESISTENCIA DEL ACERO s = 1.15
DIAMETRO MAXIMO DEL ARIDO: DM = 20.0 mm
RESULTADOS:
ELU (FLEXION Y CORTANTE):
ESFUERZOS ULTIMOS DE LA SECCION:
MOMENTO ULTIMO DE LA SECCION M, =| 138.48 |kNm/m
CORTANTE ULTIMO DE LA SECCION Vy=| 360.89 |kN/m
CORTANTE DE AGOTAMIENTO POR C. OBLICUA DEL ALMA Vy1 = 2052.00 kN/m
CORTANTE DE AGOTAMENTO POR TRACCION EN EL ALMA Vy2 = 360.89 kN/m
ARMADURA DE CORTANTE:
ANGULO DELAS ARMADURAS CON EL EJEDELA PIEZA o= - ¢
ANGULO DE LAS BIELAS DE COMPRESION EN EL HORMIGON 8= 45 N
AXIL DE CALCULO (COMPRESION +) Ng = 000 kN/m
CONTRIBUCION DEL HORMIGON A LA RESISTENCIA A V Veu = - kN/m

kN/m

cmz/m

— NO ES NECESARIO COMPROBAR ELS oft < fct,m,fl)

gn =| 0.88

Mgs =| 96.78

As ming=| 6.40

Ag min,m= 6.73

As,nec= -

o=

S€Pbarras= 184.0

S€Pmin =| 25.0

S€Pmax =| 300.0

kNm/m
cmz/m
cmZ/m

cmz/m

mm
mm

mm
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PROYECTO:ABASTECIMIENTO TALAMANCA DE JARAMA
ELEMENTO:Muro Largo (Exterlor)

COMPROBACION DE ELU DE FLEXION Y CORTANTE Y ELS DE ISURACION SEGUN EHE-08

CALCULOS:
'FLEXION:
n= 1 ARTICULO 39.5 [DIWGRAMA RECTANGULAR]
A= 0.8 ARTICULO 39.5 [DIAGRAMA RECTANGULAR]
T= 436.96 kN/m TRACCION EN LA ARMADURA (Mu)
X = cm PROFUNDIDAD FIBRA NEUTRA
A)'h = 5.01 cm PROFUNDIDAD FICTICIA DE COMPRESION UNIFORME (n1-FCD) [D. RECTANGULAR]
d= 34.20 cm PROFUNDIDAD DE CALCULO ARMADURA PASVA
d = 5.80 cm ALTURA DE CALCULO ARMADURA PASVA
Ecm = 28576.7910 MpPa ART, 39.6: MODULO DE DEFORMA CION LONGITUDINAL DEL HORMIGON
n= 7.00 ANEJO 8, 2.2: COEFICIENTE DE EQUIVALENCIA (ACERO-HORMIGON) [n = Es/Ecm]
feem = 2.90 MPa ART 39,1: RESISTENCIA MEDIA A TRACCION
fet,mp = 3.48 MPa ART 39.1: RESISTENCIA MEDIA A FLEXOTRAGCION
py = 2.94 %o ANEJO 8, 2.2: CUANTIA GEOMETRICA ARMADURA DE TRACCION
p2 = 0.00 Yoo ANEJO 8, 2.2: CUANTIA GEOMETRICA ARMADURA DE COMPRESION
c = 50 mm RECUBRIMIENTO [DIST, SUP EXTERIOR SECCION A BARRAS CORRUGADAS]
fea = 20.00 Mpa ART. 39.4: RESISTENCIA DE CALCULO DEL HORMIGON EN COMPRESION
fyd = 434.78 MPa ART. 38.3: RESISTENCIA DE CALCULO DEL ACERO
Agp =  4060.29 cm2 AREA DE LA SECGION REDUCIDA
Me = 80349.66343 cm? MOMENTO ESTATICO DE LA SECCION REDUCIDA
Y = 19.79 cm ALTURA DE LA FIBRA NEUTRA EN LA SECCION REDUCIDA
Wir= 2755595 cm? MODULO RESISTENTE DE LA SECCION REDUCIDA
Wip = 26666.67 cm? MODULO RESISTENTE DE LA SECCION BRUTA
z= 31.69 cm BRAZO MECANICO DE LA SECCION [2=d-0,5- (A(x)-h)]
Ag = 10.05 em?/m AREA DE ACERO POR METRO (TRACCION)
SECCION SIN FISURAR:
XGg = 20.21 cm PROFUNDIDAD DE LA FIBRA NEUTRA EN LA SECCION SIN FISURAR
Ic = 545309.07 cm*/m MOMENTO DE INERCIA DE LA SECCION SIN FISURAR
SECCION FISURADA:
X = 6.27 cm PROFUNDIDAD DE LA FIBRA NEUTRA EN LA SECCION FISURADA
;= 6308507 cm*/m MOMENTO DE INERCIA DE LA SECCION FISURADA
CORTANTE:
£ = 1.76 ART44.2.3.2.1.2
p = 2.94 %o ART44.2.3.2.1.2: CUANTIA GEOMETRICA ARMADURA PRINCIPAL DE TRACCION
O'cd = 0.00 MPa/m ART44.2.3.2.1.2: TENSION AXIAL MEDIA EN EL ALMA DE LA SECCION (COMP. =+)
ficg = 12 MPa ART44.2.3.1: RESISTENGIA A COMPRESION DEL HORMIGON
K= 1.00 ART44.2.3.1: COEFICIENTE QUE DEPENDE DEL ESFUERZO AXIL
cotg 8 = 1 ART44.2.3.1: COTAG DEL ANGULO QUE FORMAN LAS BIELAS DE COMPRESION
cotga = 0 ART44.2.3.1: COTAG DEL ANGULO QUE FORMAN LAS ARMADURAS CON EL EJE
fey = 30.00 MPa ART44.2.3.2.1,2; RESISTENCIA EFECTIVA DEL HORMIGON A CORTANTE
ferk = 2.03 MPa ART39.1: RESISTENCIA CARACTERISTICA INFERIOR A TRACCION
feta = 1.35 MPa ART39.4: RESISTENCIA DE CALCULO A TRACCION DEL HORMIGON
S = 20423.90351 ¢m3 ART44.2.3.1: MOMENTO ESTATICO DE LA SECCION TRANSVERSAL
O'eq = 0.00 MPa/m ART44.2,3.2.1.2: RESIST. EFECTIVA DEL HORMIGON A CORTANTE (COMPRES=+)
FISURACION:
s = 200 mm ART 49.2.4: DISTANCIA ENTRE BARRAS LONGITUDINALES (NO MAYOR QUE 15@)
Acer = 1000 cm2 ART 49.2.4: AREA DE HORMIGON DE LA ZONA DE REC. EF. ENLA A. FISURAS
A = 10.05 cm2 ART 49.2 4: AREA DE ARMADURAS SITUADAS EN EL AREA Ac,ef
Sm = 219.6 mm ART. 49.2.4: SEPARACION MEDIA DE FISURAS
Esm = 0.151 Yoo ART. 49,2.4: ALARGAMIENTO MEDIO DE LAS ARMADURAS (CON COLAB. HORM)
Osr = 296.79 MPa ART 49.2.4: TENSIONDELA A, ENLA S. FISURADA CON fct,mfl EN F.EXTREMA
Os = 75.36 MPa ART 49.2.4: TENSION DE SERVICIO DE LA ARMADURA EN SECCION FISURADA
MASA NOMINAL (CUANTIA ACERQ):
As trac = 10.05 em?/m AREA DE ACERO TRACCIONADO
MASA, = 19.75 kg/m® MASA NOMINAL SEGUN UNE10080
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- Cara Exterior (Armado Vertical):

PROYECTO:ABASTECIMIENTO TALAMANCA DE JARAMA
ELEMENTO:Muro Largo (Exterior)

COMPROBACION DE ELU DE FLEXION Y CORTANTE Y ELS DE FISURACION SEGUN EHE-08

DATOS:
GEOMETRIA
ESPESOR DE HORMGON e=[_ 40  ocm |
H=
ESFUERZOS PESIMOS ELU :
MOMENTO DE CALCULO: Md ={ 128.1 [kNm/m
CORTANTE DE CALCULO: vd=| 1B5.1 |kN/m

ESFUERZO PESIMO ELS FISURACION:
M CUASIPERMANENTE:

Mk = kNm/m

CARACTERISTICAS MECANICAS:

RESISTENCIA CARACTERISTICA DE CALCULO foe = 30 MPa
LIMITE ELASTICO DEL ACERO fye = 500 MPa
RECUBRIMIENTO (PARAMENTO EXTERIOR A ARMA DURA ) c= 500 cm
ARMADURA TRACCION: ARMADURA DISPUESTA:
| 1216120 | A = 10.05 cmi/m
ARMADURA COMPRESION:

- Ay = 0.00 cm?/m

ELS AISURACION (PARAMETROS):

ABERTURA CARACTERISTICA DE FISURA Wmax= 0.2 mm
COEF INFLUENCIA DEL DIAGRAMA DE TRACCIONES Ki = 0.125

COEF. DURACION DE LA CARGA Ky = 0.50

COEF. ABERTURA MEDIA DE FISURA VALOR CARACT B= 1.7

COEFS. DEMINORACION DE RESISTENCIA:

COEF, MINORACION RESISTENCIA DEL HORMIGON Yo = 150 Oct = 1
COEF. MINORA CION RESISTENCIA DEL ACERO ¥s = 115
DIAMETRO MAXIMO DEL ARIDO: DM = 20.0 mm

RESULTADOS:

BLU (FLEXION Y CORTANTE):

ESFUERZOS ULTIMOS DE LA SECCION:

MONMENTO ULTIMO DE LA SECCION M, =| 138.48 |kNm/m
CORTANTE ULTIMO DE LA SECCION Vy=| 219.57 |kN/m
CORTANTE DE AGOTAMENTO FOR C OBLICUA DEL ALMA Vyi1 = 2052.00 kN/m
CORTANTE DEAGOTAMENTO FORTRACCION ENEL ALMA V2 = 219.57 kN/m
ARMADURA DE CORTANTE:

ANGULO DELAS ARMADURAS CON EL EJE DE LA PIEZA o= - °
ANGULO DELAS BIELAS DE COMPRESION EN EL HORMIGON 8= 45 S

AXIL DE CALCULO (COMPRESION +) Ng = 0.00 kN/m
CONTRIBUCION DEL HORMIGON A LA RESISTENCIA A V Veu = - kN/m

CONTRIBUCION DEL ACERO A LA RESISTENCIA A V Vsu =
AREA POR UNIDAD DE LONGITUD DE ACERO NECESARIO A, = :’

ELS (ASURACION):
ABERTURA DE FISURA CARACTERISTICA:

TENSIONES CALCULO ABERTURA DE FISURA:
Osr = 29679 MPa
Os = 27836 MPa

TENSION EN FIBRA TRA CCIONADA PESIMA:

TIPO DE FISURA (SEGUN EUROCODIGO 2-4):

MOMENTO DE FISURACION (fc tmfl):

CUANTIA GEOMETRICA MINIMA:

CUANTIA MECANICA MiNIMA:

SEPARACION ENTRE BARRAS:

kN/m

cmz/m

— NO ES NECESARIO COMPROBAR ELS oft < fct,m,fl)

Op = 3.26

Mgss =| 95.78

A ming=| 3.60

As minm=| 6.73

As,nec = =

o=

S€Pbarras = 184.0

SePpmin =| 25.0

S€Pmax = 300.0

kNm/m

cmZ/m

cmz/m

cmz/m

mm

DOCUMENTO Nel -MEMORIA Y ANEJOS

20



Canal -/
de Isabel Il

PROYECTO DE ABASTECIMIENTO A TALAMANCA DE JARAMA (MADRID)

ANEJO Ne 07.-CALCULOS ESTRUCTURALES

PROYECTO:ABASTECIMIENTO TALAMANCA DE JARAMA
ELEMENTO:Muro Largo (Exterior)

COMPROBACION DE ELU DE FLEXION Y CORTANTE Y ELS DE FISURACION SEGUN EHE-08

_ CALcuLos:
FLEXION:
n= 1 ARTICULO 39,5 [DIAGRAMA RECTANGULAR]
A= 0.8 ARTICULO 39.5 [DIAGRAMA RECTANGULAR]
T= 436.96 kN/m TRACCION EN LA ARMADURA (Mu)
X = cm PROFUNDIDAD FIBRA NEUTRA
A)-h = 5.01 cm PROFUNDIDAD FICTICIA DE COMPRESION UNIFORME (n)'FCD) [D. RECTANGULAR]
d= 34.20 cm PROFUNDIDAD DE CALCULO ARMADURA PASIVA
d = 5.80 cm ALTURA DE CALCULO ARMADURA PASNVA
Ecm = 28576.7910 MPa ART. 39.6: MODULO DE DEFORMA CION LONGITUDINAL DEL HORMIGON
n= 7.00 ANEJO 8, 2.2: COEFICIENTE DE EQUIVALENCIA (A CERO-HORMIGON) [n = Es/Ecr]
ferm = 2.90 MPa ART 39.1: RESISTENCIA MEDIA A TRACCION
ferma = 3.48 MPa ART 39.1: RESISTENCIA MEDIA A FLEXOTRACCION
pL = 2.94 %o ANEJO 8, 2.2: CUANTIA GEOMETRICA ARMADURA DE TRAGCION
p2 = 0.00 Yoo ANEJO 8, 2.2: CUANTIA GEOMETRICA ARMADURA DE COMPRESION
c= 50 mm RECUBRIMIENTO [DIST. SUP EXTERIOR SECCION A BARRAS CORRUGADAS]
fed = 20.00 MPa ART. 39.4: RESISTENCIA DE CALCULO DEL HORMIGON EN COMPRESION
fya = 434,78 MPa ART. 38 3: RESISTENCIA DE CALCULO DEL ACERQ
Ag =  4060.29  cm? AREA DE LA SECCION REDUCIDA
Mg = 80349.66343 cm? MOMENTO ESTATICO DE LA SECCION REDUCIDA
Ye = 19.79 cm ALTURA DE LA FIBRA NEUTRA EN LA SECCION REDUCIDA
Wp,= 2755595 cm3 MODULO RESISTENTE DE LA SECCION REDUCIDA
Wip =  26666.67 cm? MODULO RESISTENTE DE LA SECCION BRUTA
zZ= 31.69 cm BRAZO MECANICO DE LA SECCION [2=d-0,5-(A(x)-h)]
Ag = 10.05 cm?/m  AREA DEACERO POR METRO (TRACCION)
SECCION SIN FISURAR:
XG = 20.21 cm PROFUNDIDAD DE LA FIBRA NEUTRA EN LA SECCION SIN FISURAR
Ic = 545309.07 cm*/m MOMENTO DE INERCIA DE LA SECCION SIN FISURAR
SECCION FISURADA:
X = 6.27 cm PROFUNDIDAD DE LA FIBRA NEUTRA EN LA SECCION FISURADA
I = 63085.07 em?/m MOMENTO DE INERCIA DE LA SECCION FISURADA
CORTANTE:
£ = 1.76 ART4423212
o= 2.94 %o ART44.2.3.2 1.2: CUANTIA GEOMETRICA ARMADURA PRINCIPAL DE TRACCION
O'cd = 0.00 MPa/m ART44.2.3.2 1.2: TENSION AXIAL MEDIA EN EL ALMA DE LA SECCION (COMP. =+)
fica = 12 MPa ART44.2 3 1: RESISTENCIA A COMPRESION DEL HORMIGON
K= 1.00 ART44.2 3 1: COEFICIENTE QUE DEPENDE DEL ESFUERZO AXIL
cotg & = 1 ART44,2 3 1: COTAG DEL ANGULO QUE FORMAN LAS BIELAS DE COMPRESION
cotga = 0 ART44.2.3.1: COTAG DEL ANGULO QUE FORMAN LAS ARMADURAS CON EL EJE
foy = 30.00 MPa ART44.2 3.2 1.2: RESISTENCIA EFECTIVA DEL HORMIGON A CORTANTE
ferk = 2.03 MPa ART39.1: RESISTENCIA CARACTERISTICA INFERIOR A TRACCION
ferd = 1.35 MPa ART39.4: RESISTENCIA DE CALCULO A TRACGION DEL HORMIGON
S = 20423.90351 ¢’ ART44.2 3 1: MOMENTO ESTATICO DE LA SECCION TRANSVERSAL
Oed = 0.00 MPa/m ART44 2 3 2 1.2: RESIST. EFECTVA DEL HORMIGON A CORTANTE (COMPRES=+)
FISURACION:
s = 200 mm ART 49.2.4: DISTANCIA ENTRE BARRAS LONGITUDINALES (NO MAY OR QUE 15@)
Acef = 1000 cm? ART 49.2.4: AREA DE HORMIGON DE LA ZONA DEREC. EF. ENLA A FISURAS
A = 10.05 cm? ART 49 2 4: AREA DE ARMADURAS SITUADAS EN EL AREA Ac,ef
Sm = 219.6 mm ART. 49 2 4: SEPARACION MEDIA DE FISURAS
Em = 0.601 %0 ART. 49.2.4: ALARGAMENTO MEDIO DE LAS ARMADURAS (CON COLAB. HORM)
Osr = 296.79 MPa ART 49,2 4: TENSIONDELA A, ENLA S FISURADA CON fet,m fl EN F EXTREMA
Os = 278.36 MPa ART 49 2 4: TENSION DE SERVICIO DE LA ARMADURA EN SECCION FISURADA

MASA NOMINAL (CUANTIA ACERO):

As trac
MASA,

10.05
19.75

cmz/m
kg/m3

AREA DE ACERO TRACCIONADO
MASA NOMINAL SEGUN UNE10080

Para esta cara se dispone un armado compuesto por 5316 mm por metro lineal tanto en

horizontal como en vertical.
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- Cara Interior (Armado Horizontal):

PROYECTO:ABASTECIMIENTO TALAMANCA DE JARAMA
ELEMENTO:Muro Largo (Interior)
COMPROBACION DE ELU DE FLEXION Y CORTANTE Y ELS DE FISURACION SEGUN EHE-08

DATOS:
GEOMETRIA
ESPESOR DE HORMIGON e=[__ 40 cm |
H=
ESFUERZOS PESIMOS BLU :
MOMENTO DE CALCULO: Md=| 98.6 |kiNm/m
CORTANTE DE CALCULO: Vd=| 66.5 |kN/m
ESFUERZO PESIMO ELS FISURACION:
M. CUASIPERMANENTE Mk=[_79.1_|kNm/m
CARACTERISTICAS MECANICAS:
RESISTENCIA CARACTERISTICA DE CALCULO fek = 30 MPa
LIMITE ELA STICO DEL ACERO fyk = 500 MPa
RECUBRIMIENTO (PARAMENTO EXTERIOR A ARMADURA) c= 5.00 cm
ARMADURA TRACCION: ARMADURA DISPUESTA:
| 1216120 | Ag = 10.05 cm’/m
ARMADURA COMPRESION:
| = | A, = 0.00 cm?/m
ELS FISURACION (PARAMETROS):
ABERTURA CARACTERISTICA DE FISURA: Wmsx= 0.2 mm
COEF INFLUENCIA DEL DIAGRAMA DE TRACCIONES Ki = 0.125
COEF DURACION DE LA CARGA K, = 0.50
COEF ABERTURA MEDIA DE FISURA /VALOR CARACT. B= 1.7
COEFS. DE MINORACION DE RESISTENCIA:
COEF MINORACION RESISTENCIA DEL HORMIGON e = 1.50 Oct = 1
COEF. MINORACION RESISTENCIA DEL ACERO ¥Ys = 1.15
DIAMETRO MAXIMO DEL ARIDO: DM = 20.0 mm
RESULTADOS:
ELU (FLEXION Y CORTANTE):
ESFUERZOS ULTIMOS DELA SECCION:
MOMENTO ULTIMO DE LA SECCION M, =| 138.48 |kNm/m
CORTANTE ULTIMO DE LA SECCION Vy = 219.57 |kN/m

2052.00 kN/m

CORTANTE DE AGOTAMIEENTO POR C. OBLICUA DEL ALMA Vui

CORTANTE DE AGOTAMIEENTO POR TRACCION EN EL ALMA Vuz = 219.57 kN/m

ARMADURA DE CORTANTE:

ANGULO DELAS ARMADURAS CON EL EJEDELA PIEZA o = - N

ANGULO DE LAS BIELA S DE COMPRESION EN EL HORMIGON 0 = 45 o

AXIL DE CALCULO (COMPRESION +) Ng = 000 kN/m

CONTRIBUCION DEL HORMIGON A LA RESISTENCIA A V Veu = - kN/m

CONTRIBUCION DEL ACERO A LA RESISTENCIA A V Vsy = - kN/m

AREA POR UNIDAD DE LONGITUD DE ACERO NECESARIO A, = I:‘cmz/m

ELS (FISURACION):

ABERTURA DE FISURA CARACTERISTICA: we=[_- |mm

TENSIONES CALCULO ABERTURA DE FISURA: —+ NO ES NECESARIO COMPROBAR ELS oft < fct,mfl)

Osr = 296,79 MPa
Os = 24525 MPa

TENSION EN FIBRA TRACCIONADA PESIMA: on = 2.87 [wpa

TIPO DE FISURA (SEGUN EUROCODIGO 2-4): -

MOMENTO DE FISURACION (fc,tmfl): Meas =| 95.78 |kNm/m

CUANTIA GEOMETRICA MIiNIMA: As ming=| 6.40 [cm%/m

CUANTIA MECANICA MINIMA: As minm={ _6.73 |cm?/m
As nec= = cm2 /m

(x =|
SEPARACION ENTRE BARRAS: S€Pbarras= 184.0 mm

S€Pmin=| 25.0 [mm
S€Pmax =| 300.0 |mm
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PROYECTO:ABASTECIMIENTO TALAMANCA DE JARAMA
ELEMENTO:Muro Largo (interior)

COMPROBACION DE ELU DE FLEXION Y CORTANTE Y ELS DE ISURACION SEGUN EHE-08

CALCULOS:
"FLEXION:
n= g ARTICULO 39.5 [DIAGRAMA RECTANGULAR]
A= 0.8 ARTICULO 39.5 [DIAGRAMA RECTANGULAR]
T= 436.96 kN/m TRACCION EN LA ARMADURA (Mu)
X = cm PROFUNDIDAD FIBRA NEUTRA
AX)h = 5.01 cm PROFUNDIDAD FICTICIA DE COMPRESION UNIFORME (n-FCD) [D. RECTANGULAR]
d= 34.20 cm PROFUNDIDAD DE CALCULO ARMADURA PASNVA
d' = 5.80 cm ALTURA DE CALCULO ARMADURA PASVA
Ecm = 28576.7910 MPa ART. 39.6: MODULO DE DEFORMACION LONGITUDINAL DEL HORMIGON
n= 7.00 ANEJO 8, 2.2: COEFICIENTE DE EQUIVALENCIA (ACERO-HORMIGON) [n = Es/Ecm]
fe,m = 2.90 MPa ART 39.1: RESISTENCIA MEDIA A TRACCION
fee,mn 3.48 MPa ART 39,1: RESISTENCIA MEDIA A FLEXOTRACCION
p1 = 2.94 %o ANEJO 8, 2.2: CUANTIA GEOMETRICA ARMADURA DE TRACCION
p2 = 0.00 Yoo ANEJO 8, 2.2: CUANTIA GEOMETRICA ARMADURA DE COMPRESION
c= 50 mm RECUBRIMIENTO [DIST. SUP EXTERIOR SECCION A BARRAS CORRUGADAS]
feg = 20.00 MPa ART. 39.4: RESISTENCIA DE CALCULO DEL HORMIGON EN COMPRESION
fya = 434.78 MPa ART. 38.3: RESISTENCIA DE CALCULO DEL ACERO
Ap = 4060.26  cm? AREA DE LA SECCION REDUCIDA
Me = 80349.66343 cm? MOMENTO ESTATICO DE LA SECCION REDUCIDA
Yo = 19.79 cm ALTURA DE LA FIBRA NEUTRA EN LA SECCION REDUCIDA
Wi, = 27555.95 cm3 MODULO RESISTENTE DE LA SECCION REDUCIDA
Wip = 26666.67 cm3 MODULO RESISTENTE DE LA SECCION BRUTA
z= 31.69 cm BRAZO MECANICO DE LA SECCION [Z=d-0,5(A(x)-h)]
A, = 10.05 cm?/m  AREA DEACERO POR METRO (TRACCION)
SECCION SIN FISURAR:
Xg = 20.21 cm PROFUNDIDAD DE LA FIBRA NEUTRA EN LA SECCION SIN FISURAR
I = 545309.07 cm*/m MOMENTO DE INERCIA DE LA SECCION SIN FISURAR
SECCION FISURADA:
X = 6.27 cm PROFUNDIDAD DE LA FIBRA NEUTRA EN LA SECCION FISURADA
Ir= 63085.07 cm*/m MOMENTO DE INERCIA DE LA SECCION FISURADA
CORTANTE:
€= 1.76 ART44.23212
p=  2.94 %o ART44.2.3 2.1.2: CUANTIA GEOMETRICA ARMADURA PRINCIPAL DE TRACCION
Ocd = 0.00 MPa/m ART44.2.3.2.1.2: TENSION AXIAL MEDIA EN EL ALMA DE LA SECCION (COMP. =+)
fica = 12 MPa ART44.2,3.1: RESISTENCIA A COMPRESION DEL HORMIGON
K= 1.00 ART44.2.3.1: COEFICIENTE QUE DEPENDE DEL ESFUERZO AXIL
cotg 8 = 1 ART44.2,3.1: COTAG DEL ANGULO QUE FORMAN LAS BIELAS DE COMPRESION
cotg a = 0 ART44.2.3.1: COTAG DEL ANGULO QUE FORMAN LAS ARMADURAS CON EL EJE
fov = 30.00 MPa ART44.2,3.2.1,2: RESISTENCIA EFECTIVA DEL HORMIGON A CORTANTE
fork = 2.03 MPa ART39.1: RESISTENCIA CARACTERISTICA INFERIOR A TRACCION
ferg = 1.35 MPa ART39.4: RESISTENCIA DE CALCULO A TRACCION DEL HORMIGON
S = 20423.90351 ¢m? ART44.2.3.1: MOMENTO ESTATICO DE LA SECCION TRANSVERSAL
Q'ed = 0.00 MPa/m ART44.2.3.2.1.2: RESIST. EFECTIVA DEL HORMIGON A CORTANTE (COMPRES=+)
FISURACION:
s = 200 mm ART 49.2.4: DISTANCIA ENTRE BARRAS LONGITUDINALES (NO MAY OR QUE 15@)
Acer = 1000 cm? ART 49.2,4: AREA DE HORMIGON DE LA ZONA DEREC. EF. ENLA A. FISURAS
A = 10.05 cm2 ART 49.2.4: AREA DE ARMADURAS SITUADAS EN EL AREA Ac ef
Sm = 219.6 mm ART. 49.2.4: SEPARACION MEDIA DE FISURAS
Esm = 0.491 %0 ART. 49.2.4: ALARGAMENTO MEDIO DE LAS ARMADURAS (CON COLAB. HORM)
Osr = 296.79 MPa ART 49.2.4: TENSION DE LA A. EN LA S. FISURADA CON fct,mfl EN F.EXTREMA
o = 245.25 MPa ART 49.2.4: TENSION DE SERVICIO DE LA ARMADURA EN SECCION FISURADA
MASA NOMINAL (CUANTIA ACERO):
As trac = 10.05 cm?/m AREA DE ACERO TRACCIONADO
MASA, = 19.75 kg/m> MASA NOMINAL SEGUN UNE10080
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- Cara Interior (Armado Vertical):

PROYECTO:ABASTECIMIENTO TALAMANCA DE JARAMA
ELEMENTO:Muro Largo (interior)

COMPROBACION DE ELU DE FLEXION Y CORTANTE Y ELS DE FISURACION SEGUN EHE-08

DATOS:
GEOMETRIA
ESPESOR DE HORMIGON e=[__40____ cm |
H=
ESFUERZOS PESIMOS ELU :
MOMENTO DE CALCULO: Md=| 49.3 [kNm/m
CORTANTE DE CALCULO: vd=| 70.4 [|kN/m
ESFUERZO PESIMO ELS FISURACION:
M CUASIPERMANENTE Mk=[_ 449 Jknm/m
CARACTERISTICAS MECANICAS:
RESISTENCIA CARACTERISTICA DE CALCULO fek = 30 MPa
LIMITE ELA STICO DEL. ACERO fyk = 500 MPa
RECUBRIMIENTO (PARAMENTO EXTERIOR A ARMA DURA) c= 500 om
ARMADURA TRACCION: ARMADURA DISPUESTA:
[ 1016120 | As = 10.05 cm?/m
ARMADURA COMPRESION:
- A, = 0.00 cm?/m
ELS FISURACION (PARAMETROS):
ABERTURA CARACTERISTICA DE FISURA: Wmax= 0.2 mm
COEF. INFLUENCIA DEL DIAGRAMA DE TRACCIONES Ki = 0.125
COEF. DURACION DE LA CARGA K, = 0.50
COEF. ABERTURA MEDIA DE FISURA /VALOR CARACT. = 17
COEFS. DE MINORACION DE RESISTENCIA:
COEF. MINORA CION RESISTENCIA DEL HORMIGON Ye = 1.50 Olce = 1
COEF. MNORACION RESISTENCIA DEL ACERO ¥s = 1.15
DIAMETRO MAXIMO DEL ARIDO: DM = 20.0 mm
RESULTADOS:
ELU (FLEXION Y CORTANTE):
ESFUERZOS ULTIMOS DELA SECCION:
MONMENTO ULTIMO DE LA SECCION M, =| 138.48 |kNm/m
CORTANTE ULTIMO DE LA SECCION Vu=| 219.57 |kN/m
CORTANTE DE AGOTAMENTO POR C. OBLICUA DEL ALMA Vyi = 2052.00 kN/m
CORTANTE DE AGOTAMENTO POR TRACCION ENEL ALMA Vi = 219.57 kN/m
ARMADURA DE CORTANTE:
ANGULO DE LAS ARMADURA'S CON EL EJE DE LA PEZA o= - N
ANGULO DE LAS BIELA S DE COMPRESION EN EL HORMIGON 8 = 45 °
AXIL DE CALCULO (COMPRESION +) Ng = 0.00 kN/m
CONTRIBUCION DEL HORMIGON A LA RESISTENCIA A V Veu = kN/m
CONTRIBUCION DEL ACERO A LA RESISTENCIA A V Vey = a kN/m
AREA POR UNIDAD DE LONGITUD DE ACERO NECESARIO A, = |:| em?/m
ELS (ISURACION):
ABERTURA DE FISURA CARACTERISTICA: Wy = :l mm |
TENSIONES CALCULO ABERTURA DE FISURA: —+ NO ES NECESARIO COMPROBAR ELS oft < fct,m,fl)
Jsr = 29679 MPa
Os = 139.11 MPa
TENSION BN FIBRA TRACCIONADA PESIMA: or =| 1.63 |MPa
TIPO DE FISURA (SEGUN EURQCODIGO 2-4): -
MOMENTO DE FISURA CION (fc,tmfl): Mps =| 95.78 |kNm/m
CUANTIA GEOMETRICA MINIMA: As ming=| 3.60 [cm?/m
CUANTIA MECANICA MiNIMA: As minm={ 6.73 |cm?/m
Ag nec= = sz/ m
(x =|
SEPARACION ENTRE BARRAS: S€Pbarras= 184.0 mm
S€Pmin=| 25.0 |mm
S€Pmax =| 300.0 [mm
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ANEJO Ne 07.-CALCULOS ESTRUCTURALES

PROYECTO:ABASTECIMIENTO TALAMANCA DE JARAMA

ELEMENTO:Muro Largo (Interior)

COMPROBACION DE ELU DE FLEXION Y CORTANTE Y ELS DE ASURACION SEGUN EHE-08

. CALcuLes:
FLEXION:
n= 1 ARTICULO 39.5 [DAGRAMA RECTANGULAR]
A= 0.8 ARTICULO 39.5 [DIAGRAMA RECTANGULAR]
T= 436.96 kN/m TRACCION EN LA ARMADURA (Mu)
Xi= cm PROFUNDIDAD FIBRA NEUTRA
A(X)-h = 5.01 cm PROFUNDIDAD FICTICIA DE COMPRESION UNIFORME (n-FCD) [D. RECTANGULAR]
d= 34.20 cm PROFUNDIDAD DE CALCULO ARMADURA PASVA
d' = 5.80 cm ALTURA DE CALCULO ARMADURA PASIVA
Ecm = 28576.7910 MpPa ART. 39,6: MODULO DE DEFORMACION LONGITUDINAL DEL HORMIGON
n= 7.00 ANEJO 8, 2,2: COEFICIENTE DE EQUNVALENCIA (ACERO-HORMIGON) [n = Es/Ecr]
fetm = 2.90 MPa ART 39.1: RESISTENCIA MEDIA A TRACCION
fet,m,f 3.48 MPa ART 39.1: RESISTENCIA MEDIA A FLEXOTRACCION
p1 = 2.94 %0 ANEJO 8, 2.2: CUANTIA GEOMETRICA ARMADURA DE TRACCION
p2 = 0.00 %0 ANEJO 8, 2.2: CUANTIA GEOMETRICA ARMADURA DE COMPRESION
c = 50 mm RECUBRIMENTO [DIST. SUP EXTERIOR SECCION A BARRAS CORRUGADAS]
fea = 20.00 MPa ART. 39.4: RESISTENCIA DE CALCULO DEL HORMGON EN COMPRESION
fya = 434.78 MPa ART. 38.3: RESISTENCIA DE CALCULO DEL ACERO
Ag = 4060.29 cm? AREA DE LA SECCION REDUCIDA
Mg = 80349.66343 cm? MOMENTO ESTATICO DE LA SECCION REDUCIDA
Yy = 19.79 cm ALTURA DE LA FIBRA NEUTRA EN LA SECCION REDUCIDA
Wi,= 2755595 cm?3 MODULO RESISTENTE DE LA SECCION REDUCIDA
Wip =  26666.67 cm3 MODULO RESISTENTE DE LA SECCION BRUTA
z= 31.69 cm BRAZO MECANICO DE LA SECCION [Z=d-0,5+ (A(x)-h)]
Ag = 10.05 cm?/m  AREA DE ACERO POR METRO (TRACCION)
SECCION SIN FISURAR:
XG = 20.21 cm PROFUNDIDAD DE LA FIBRA NEUTRA EN LA SECCION SIN FISURAR
Ic = 545309.07 cm*/m MOMENTO DE INERCIA DE LA SECCION SIN FISURAR
SECCION FISURADA:
X = 6.27 cm PROFUNDIDAD DE LA FIBRA NEUTRA EN LA SECCION FISURADA
It = 63085.07 em?/m MOMENTO DE INERCIA DE LA SECCION FISURADA
CORTANTE:
t = 1.76 ART44.23.21.2
p = 2.94 %o ART44.2.3.2.1.2: CUANTIA GEOMETRICA ARMADURA PRINCIPAL DE TRACCION
O'ed = 0.00 MPa/m ART44,2.3.2.1.2: TENSION AXIAL MEDIA EN EL ALMA DE LA SECCION (COMP. =+)
ficqg = 12 MPa ART44,2.3.1; RESISTENCIA A COMPRESION DEL HORMIGON
K= 1.00 ART44.23.1: COEFICIENTE QUE DEPENDE DEL ESFUERZO AXIL
cotg 8 = 1 ART44.2.3.1: COTAG DEL ANGULO QUE FORMAN LAS BIELAS DE COMPRESION
cotg a = 0 ART44.2 3.1: COTAG DEL ANGULO QUE FORMAN LAS ARMADURAS CON EL EJE
foy = 30.00 MPa ART44.2.3 2,1.2: RESISTENCIA EFECTIVA DEL HORMGON A CORTANTE
et = 2.03 MPa ART39.1: RESISTENCIA CARACTERISTICA INFERIOR A TRACCION
feta = 1.35 MPa ART39.4: RESISTENCIA DE CALCULO A TRACCION DEL HORMIGON
S = 20423.90351 ¢m? ART44,2.3,1: MOMENTO ESTATICO DE LA SECCION TRANSVERSAL
O'cqd = 0.00 MPa/m ART44,2,3 2,1 2: RESIST. EFECTIVA DEL HORMGON A CORTANTE (COMPRES=+)
FISURACION:
s = 200 mm ART 49.2.4: DISTANCIA ENTRE BARRAS LONGITUDINALES (NO MAY OR QUE 15@)
Acof = 1000 cm2 ART 49.2.4: AREA DE HORMIGON DE LA ZONA DEREC. EF. EN LA A, FISURAS
As = 10.05 cm?2 ART 49.2.4: AREA DE ARMADURAS SITUADAS EN EL AREA Ac,ef
Sm = 219.6 mm ART. 49,2 4: SEPARACION MEDIA DE FISURAS
Esm = 0.278 %o ART. 49,2 4: ALARGAMENTO MEDIO DE LAS ARMADURAS (CON COLAB. HORM)
Osr = 296.79 MPa ART 49.2.4: TENSION DELA A. ENLA S. FISURADA CON fct,mjfl EN F.EXTREMA
o; = 139.11 MPa ART 49.2.4: TENSION DE SERVICIO DE LA ARMADURA EN SECCION FISURADA
MASA NOMINAL (CUANTIA ACERO):
As trac = 10.05 cm?/m  AREA DEACERO TRACCIONADO
MASA, = 19.75 kg/m> MASA NOMNAL SEGUN UNE10080

Para esta cara se dispone un armado, compuesto por 5@16 mm por metro lineal.
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Se determina la cuantia de los muros:

Cuantias de acero segun EHE-08 y UNE-EN 10080
PROYECTO: ABASTECIMIENTO TALAMANCA DE JARAMA
ELEMENTO: CUANTIA MURO

DATOS: RESULTADOS:
HORMIGON
ESPESOR = 40 cm
ACERO
MASA = MAXIMA  [SEGUN UNE-EN 10080 (VER NOTA 2)]
CARA 1 ARMADURA 1: SEPARACION CUANTIA CARA 1 ARMADURA 1:
1 @16 /20.0cm > 20.6  kg/m?
CARA 1 ARMADURA 2; SEPARACION CUANTIA CARA 1 ARMADURA 2:
1 ¢16 / 20.0 cm d 20.6 kg/m3
CARA 2 ARMADURA 1: SEPARACION CUANTIA CARA 2 ARMADURA 1:
1 @16 /20.0cm - 20.6  kg/m?
CARA 2 ARMADURA 2:  SEPARACION CUANTIA CARA 2 ARMADURA 2:
1 @16 /20.0cm - 20.6  kg/m®
CUANTIA TOTAL
A PORSOLAPES, RECORTES Y ANCLA JES:
%MAYORACON = 15 % o [ 124 Jegm?
CUANTIA MAYORADA

5= 95 Jugm’
% MAYORACION: MAY ORA CION POR SOLAPES, RECORTES Y ANCLAJES
NOTAS:
1] EHE-08 (ART 32.1): LAS SECCIONES NOMINALES Y LAS MASAS NOMINALES POR METRO
SERAN LAS ESTABLECIDAS EN LA TABLA 6 DE LA UNE-EN 10080
2] UNE-EN 10080 (AP. 7.3.2): LA DESVIACION ADMISIBLE CON RELACION AL VALOR NOMINAL
DE MASA POR METRO NO DEBE SER SUPERIOR A 44,5% PARA DIAMETROS NOMINALES
SUPERIORES A 8,0 mmNIA 6% PARA DIAMETROS NOMINALES INFERIORES O IGUALES A 8,0 mm

8.5.2 Muro Corto

Este muro estd formado por los muros mas largos de cada depdsito individual. Sobre él actaa el
empuje del terreno exterior y el agua interior. Los esfuerzos de la cubierta se transmiten a este

muro a través del apoyo directo de las losas alveolares.

Vista del muro corto
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Se determina las principales caracteristicas de este muro:

ALTURA ALTURA PROF. ALT. LAMINA
ESPESOR | LONGITUD
MURO TIERRAS N.F. AGUA
550m 3,00m - 4,00 m 0,40 m 19,05 m
Se determinan los empujes que ha de soportar el muro.
Empujes segin DB SE-C (CTE)
DATOS ]/I_ ELEVENTO DEPOSITO ABASTECIMENTO TALAMANCA DE JARAMA
p= S0 ¢ MAXD | MYTAL,  EMPUJEAL REPOSO TRABDOS _ AGUA EMPUJE LIQUIDO INTRADOS EMPUUE ACTIVO TRASDOS AGUA
i o ° 113 : (5] ETE0 | eaT EA = EVPLUE Erd Era | EAl
rozammronrotmreo  [100] | N [ Eo [ Fomurd £ | tar ] | sonostanco T & [ 29 & el
R 1 [ 23 |FROFUDCAD (M it . FHCELODAD i i PROFUNDDAD
N FREATICO. =30 [20 ] om 000 | - | os0| - 0.00 0.00m 000 ! . 000 | - 0.00m
Hyera = 3.00 m ‘ !
hne = m
TRASOSS Qsc = 0 kn/m? i ) - ’_I_I_‘
= 200 kv/m? - 0. [~ < i 3 =
Ysat = KN/m?
o ¥
c1: 3.00m H 00 | - | 0.00 ‘ 3 | | 56.00 H 5.60m | 18.51 l i 0.00 ] - H 3.00m \
wRapos |Mawie = 560 m
Tiiguigs = 10,0 wnyin?
cALouos Ysum= kN/m® | RpeNm = 45.00 0.00 . 156.80 21.76 0.00
COEFICIENTES DE EMPUUE ESTATICOS: coG[m] = 1.00 1.50 . 1.87 1.00 1.50
ACTVO: Ka ={ 0.3 M[kNmVm) = 45.00 - 0.00 - 202.68 21.78 - 0.00
PASNO. Ky = 414 | SE| ppom= [ 000 | - [oo0 | . | | e000 | . [ooo| . |
REFOSO: Ko =| 0.60 EF
Wl dred) 2 0 Ad 4 [
lES_"M[KHMIM} 3 él A A A LJ A

ETCPO = EREPOSO CARGA PERMANENTE
ETQD = E REFOSO DE LA SOBRECARGA
EAT = EMPUJE DEL AGUA DEL TERRENO
EA = BMPUIE DEL LIQUIDO EN INTRADOS
ETCP = E ACTNVO CARGA FERMANENTE
ETQ =E ACTIVO SOBRECARGA

Hyierra * ALTURA DE TIERRA SOBRE EL ARRANQUE DEL ALZADO  (p & ANGULO DE ROZAMENTO INTERNO DEL TERRENO

hinF : PROFUNDIDAD DEL NVEL FREATICO

Qgsc : SOBRECARGA SOBREEL TERRENO

' PESO ESPECIFICO APARENTE DEL TERRENO
“sat | PESO ESPECIFICO SATURADO DEL TERRENO

Niiquido i ALTURA DELIQUIDO EN INTRADOS

Yliquide * PESO ESPECIFICO DEL LiQUIDO

Ysum : FESO ESPECIFICO SUMERGIDO DEL TERRENO
§ : ROZAMBNTO TIERRA (TRASDOS)-MURO

R|kNm] = RESULTANTE
M[kNm/m] = MOMENTO EN LA BASE

PIkNM = FESO
DATOS
RESLATALOS

Estos empujes presentaran una reduccién en el coeficiente de empuje estatico, teniendo en

cuenta que no se trata de un terraplén de largo indefinido sino de un talud de relleno. Esto se

puede asimilar a un efecto silo:

= 0.50

= 10.00 ¢
o= 90.00 ©

= 0.1763
L= 19.05 m
d= 0.50 m
A= 19.05 m?
u= 39.1m
Zo= 2.76 m
= 20.00 kN/m*
h= 3.00 m
ph= 18.301 kN/m*
K= 0.31

COEF. EMPUJE CON EFECTO SILO

coef. empuje horizontal
rozamiento muro-terreno
angulo trasdds muro
coef. empuje vertical

longitud de muros
separacion muros
seccién horizontal
perimetro horizontal

AJuk,
peso especifico
altura muro

empuje unitario

coef. empuje efec. silo

be— d —=

AL

Bibliografia: Muros de contencién y muros de s6tano. J. CALAVERA

Se aplicara al empuje al reposo el valor obtenido con el efecto silo.
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PROYECTO DE ABASTECIMIENTO A TALAMANCA DE JARAMA (MADRID)
ANEJO Ne 07.-CALCULOS ESTRUCTURALES

Se determinan los esfuerzos para el dimensionamiento del muro:

Tabla resumen de calculo

Placa: Muro Corto

Modelizacion

Modelo (SAP2000):

Modelo tridimensional

Placa vertical con base y laterales arriostrados y libre en coronacién.
Tierras en reposo con empuje reducido.

Movimiento del muro registrado: 6,2 x 103 m

Esfuerzos pésimos concomitantes de calculo en ELU y servicio en ELS

Cara Cara interior Cara exterior
Vd= 85,12 kN/m Vd= 163,92 kN/m
Armadura
] Md= 98,62 kNm/m Md= 82,28 kNm/m
Vertical
Mk= 84,38 kNm/m Mk= 56,89 kNm/m
Vd= 62,90 kN/m Vd= 57,30 kN/m
Armadura
. Md= 95,59 kNm/m Md=-29,40kNm/m
Horizontal
Mk= 76,82 kNm/m Mk= 25,72 kNm/m

Espesor de la placa =40 cm

Se procede al dimensionado del muro en base a los esfuerzos requeridos calculados:
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ANEJO Ne 07.-CALCULOS ESTRUCTURALES

- Cara Exterior (Armado Horizontal):

PROYECTO:ABASTECIMIENTO TALAMANCA DE JARAMA

ARMADURA TRACCION:

ELEMENTO:Muro Corto (Exterior)
COMPROBACION DE ELU DE FLEXION Y CORTANTE Y ELS DE ASURACION SEGUN EHE-08
DATOS:
GEOMETRIA
ESPESOR DE HORMGON e=[__40____ cm |
H=
ESFUERZOS PESIMOS ELU :
MOMENTO DE CALCULO: Md 29.4 |kNm/m
CORTANTE DE CALCULO: vd=| 5§7.3 |kN/m
ESFUERZO PESIMO ELS FISURACION:
M. CUASIPERMANENTE: Mk=| 25.7 |kNm/m
CARACTERISTICAS MECANICAS:
RESISTENCIA CARACTERISTICA DE CALCULO fek 30 MPa
LIMITE ELASTICO DEL ACERO fyk = 500 MPa
RECUBRIMIENTO (PARAMENTO EXTERIOR A ARMADURA) c= 500 com

ARMADURA DISPUESTA:

ELS (FISURACION):

ABERTURA DE FISURA CARACTERISTICA:

TENSIONES CALCULO ABERTURA DE FISURA:
Osr = 296,79 MPa
gs = 79.70 MPa

TENSION EN FIBRA TRACCIONADA PESIMA:

TIPO DE FISURA (SEGUN EUROCODIGO 2-4):

MOMENTO DE FISURACION (fc,tmfl):

CUANTIA GEOMETRICA MINIMA:

CUANTIA MECANICA MINIMA:

SEPARACION ENTRE BARRAS:

Wy =

L

| 1516120 | As = 10.05 cm%/m
ARMADURA COMPRESION:

- AL = 0.00 cm?/m
ELS FISURACION (PARAMETROS):
ABERTURA CARACTERISTICA DE FISURA: Wmsx= 0.2 mm
COEF. INFLUENCIA DEL DIAGRAMA DE TRACCIONES Ky = 0.125
COEF. DURACION DE LA CARGA K, = 0.50
COEF. ABERTURA MEDIA DE FISURA /VALOR CARACT. B= 1.7
COEFS. DE MINORACION DE RESISTENCIA:
COEF. MNORACION RESISTENCIA DEL HORMGON Yo = 1.50 Ot = 1
COEF. MNORACION RESISTENCIA DEL ACERO ¥s = 1.15
DIAMETRO MAXIMO DEL ARIDO: DM = 20.0 mm

RESULTADOS:

ELU (FLEXION Y CORTANTE):
ESFUERZOS ULTIMOS DE LA SECCION:
MOMENTO ULTIMO DE LA SECCION M, =| 138.48 |kNm/m
CORTANTE ULTIMO DE LA SECCION Vy=| 360.89 |kN/m
CORTANTE DE AGOTAMENTO POR C. OBLICUA DEL ALMA Vyi = 2052.00 kN/m
CORTANTE DEAGOTAMENTO POR TRACCIONENEL ALMA V2 = 360.89 kN/m
ARMADURA DE CORTANTE:
ANGULO DE LAS ARMADURAS CON EL EJE DE LA PIEZA a = - g
ANGULO DE LAS BIELAS DE COMPRESION EN B HORMGON 0= 45 N
AXIL DE CALCULO (COMPRESION +) Ng = 000 kN/m
CONTRIBUCION DEL HORMIGON A LA RESISTENCIA A V Veu = kN/m
CONTRIBUCION DEL ACERO A LA RESISTENCIA A V Vsy = kN/m
AREA POR UNIDAD DE LONGITUD DE ACERO NECESARIO A, = cm?/m

mm

— NO ES NECESARIO COMPROBARELS oft < fct,m,fl)

Oy = 0.93
Mrs =| 95.78
As mtn,o= 6.40
As minm=| 6.73
As nec= =

as -]
S€Pparras=_184.0
SePmin=| 25.0
Sepmax =| 300.0

MPa

kNm/m
cmz/m
cm2/m

cmz/m

mm
mm

mm
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PROYECTO:ABASTECIMIENTO TALAMANCA DE JARAMA
ELEMENTO:Muro Corto (Exterior)

COMPROBACION DE ELU DE FLEXION Y CORTANTE Y ELS DE FISURACION SEGUN EHE-08

CALCULOS:
'FLEXION:
n= 1 ARTICULO 39.5 [DIAGRAMA RECTANGULAR]
A= 0.8 ARTICULO 39.5 [DIAGRAMA RECTANGULAR]
T= 436.96 kN/m TRACCION EN LA ARMADURA (Mu)
x={ 63  Jm PROFUNDIDAD FIBRA NEUTRA
A)+h = 5.01 cm PROFUNDIDAD FICTICIA DE COMPRESION UNIFORME (n-FCD) [D. RECTANGULAR]
d= 34.20 cm PROFUNDIDAD DE CALCULO ARMADURA PASNVA
d' = 5.80 cm ALTURA DE CALCULO ARMADURA PASNVA
Ecm = 28576.7910 Mpa ART. 39.6: MODULO DE DEFORMA CION LONGITUDINAL DEL HORMIGON
n= 7.00 ANEJO 8, 2.2: COEFICIENTE DE EQUVALENCIA (ACERO-HORMIGON) [n = Es/Ecm]
fet,m = 2.90 MPa ART 39.1: RESISTENCIA MEDIA A TRACCION
fet,mp = 3.48 MPa ART 39.1: RESISTENCIA MEDIA A FLEXOTRACCION
p1 = 2.94 Yoo ANEJO 8, 2.2: CUANTIA GEOMETRICA ARMADURA DE TRACCION
p2 = 0.00 Yoo ANEJO 8, 2.2: CUANTIA GEOMETRICA ARMADURA DE COMPRESION
c 50 mm RECUBRMIENTO [DIST. SUP EXTERIOR SECCION A BARRAS CORRUGADAS]
fea = 20.00 Mpa ART. 39.4: RESISTENCIA DE CALCULO DEL HORMIGON EN COMPRESION
fya = 434.78 MPa ART. 38.3: RESISTENCIA DE CALCULO DEL ACERO
Ag =  4060.29  cm? AREA DE LA SECCION REDUCIDA
Me = 80349.66343 cm? MOMENTO ESTATICO DE LA SECCION REDUCIDA
Yo = 19.79 cm ALTURA DE LA FIBRA NEUTRA EN LA SECCION REDUCIDA
W, = 27555.95 cm? MODULO RESISTENTE DE LA SECCION REDUCIDA
Wip = 26666.67 cm? MODULO RESISTENTE DE LA SECCION BRUTA
z= 31.69 cm BRAZO MECANICO DE LA SEGCION [Z=d-0,5-(A(x)+h)]
A = 10.05 em?/m  AREA DEACERO POR METRO (TRACCION)
SECCION SIN FISURAR:
Xg = 20.21 cm PROFUNDIDAD DE LA FIBRA NEUTRA EN LA SECCION SIN FISURAR
Ic = 545309.07 cm*/m MOMENTO DE INERCIA DE LA SECCION SIN FISURAR
SECCION FISURADA:
X = 6.27 cm PROFUNDIDAD DE LA FIBRA NEUTRA EN LA SECCION FISURADA
If = 6308507 cm*/m MOMENTO DE INERCIA DE LA SECCION FISURADA
CORTANTE:
£ = 1.76 ART44.2321.2
p = 2.94 %o ART44.2.3.2.1.2; CUANTIA GEOMETRICA ARMADURA PRINCIPAL DE TRACCION
O'cq = 0.00 MPa/m ART44.2,3.2.1.2; TENSION AXIAL MEDIA EN EL ALMA DE LA SECCION (COMP, =+)
ficd = 12 MPa ART44.2,3.1: RESISTENCIA A COMPRESION DEL HORMIGON
K= 1.00 ART44.,2.3.1: COEFICIENTE QUE DEPENDE DH. ESFUERZO A XIL
cotg @ = 1 ART44.2.3.1: COTAG DEL ANGULO QUE FORMAN LAS BIELAS DE COMPRESION
cotga = 0 ART44.2.3.1: COTAG DEL ANGULO QUE FORMAN LAS ARMADURAS CON EL EJE
fov = 30.00 MPa ART44.2.3.2.1.2: RESISTENCIA EFECTIVA DEL HORMIGON A CORTANTE
fern = 2.03 MPa ART39.1: RESISTENCIA CARACTERISTICA INFERIOR A TRACCION
fetg = 1.35 MPa ART39.4: RESISTENCIA DE CALCULO A TRACCION DEL HORMIGON
S = 20423.90351 ¢m3 ART44.2.3.1: MOMENTO ESTATICO DE LA SECCION TRANSVERSAL
O'cd = 0.00 MPa/m ART44.2.3.2.1.2; RESIST. EFECTIVA DEL HORMIGON A CORTANTE (COMPRES=+)
FISURACION:
s = 200 mm ART 49.2.4: DISTANCIA ENTRE BARRAS LONGITUDINALES (NO MAY OR QUE 15@)
Acer = 1000 cm? ART 49.2.4: AREA DE HORMIGON DE LA ZONA DEREC. EF. ENLA A. FISURAS
As = 10.05 cm2 ART 49.2.4: AREA DE ARVMADURAS SITUADAS ENEL AREA Ac,ef
Sm = 219.6 mm ART. 49.2.4: SEPARACION MEDIA DE FISURAS
Esm = 0.159 %o ART. 49.2.4: ALARGAMIENTO MEDIO DE LAS ARMADURAS (CON COLAB. HORM)
Osr = 296.79 MPa ART 49.2.4: TENSION DE LA A. ENLA S. FISURADA CON fct,mfl EN F.EXTREMA
Os = 79.70 MPa ART 49.2.4: TENSION DE SERVICIO DE LA ARMADURA EN SECCION FISURADA
MASA NOMINAL (CUANTIA ACERO):
A trac = 10.05 em?/m  AREA DEACERO TRACCIONADO
MASAp = 19.75 kg/m* MASA NOMINAL SEGUN UNE10080
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- Cara Exterior (Armado Vertical):

PROYECTO:ABASTECIMIENTO TALAMANCA DE JARAMA
ELEMENTO:Muro Corto (Exterior)

COMPROBACION DE ELU DE FLEXION Y CORTANTE Y ELS DE ISURACION SEGUN EHE-08

DATOS:
GEOMETRIA
ESPESOR DE HORMGON e=[_ @  cm |
H=
ESFUERZOS PESIMOS ELU :
MOMENTO DE CALCULO: Md=| 822 [kNm/m
CORTANTE DE CALCULO: vd=| 163.9 |kN/m
ESFUERZO PESIMO ELS FISURACION:
M. CUASIPERMANENTE: Mk =[__66.9 |kNm/m
CARACTERISTICAS MECANICAS:
RESISTENCIA CARACTERISTICA DE CALCULO fek = 30 MPa
LIMTE ELASTICO DEL ACERO fyk = 500 MPa
RECUBRIMENTO (PARAMENTO EXTERIOR A ARMADURA) c= 500 cm
ARMADURA TRACCION: ARMADURA DISPUESTA:
[ 1016120 | A = 10.05 cm?/m
ARMADURA COMPRESION:
* A, = 0.00 cm?/m
ELS FISURACION (PARAMETROS):
ABERTURA CARACTERISTICA DE FISURA: Wmax= 0.2 mm
COEF. INFLUENCIA DEL DIAGRAMA DE TRACCIONES Ky = 0.125
COEF. DURACION DE LA CARGA Ky = 0.50
COEF. ABERTURA MEDIA DE FISURA VALOR CARACT B= 1.7
COEFS. DE MINORACION DE RESISTENCIA:
COEF. MNORACION RESISTENCIA DEL HORMIGON Yo = 150 Oct = 1
COEF. MINORACION RESISTENCIA DEL ACERO Ys = 115
DIAMETRO MAXIMO DEL ARIDO: DM = 20.0 mm
RESULTADOS:
ELU (FLEXION Y CORTANTE):
ESFUERZOS ULTIMOS DE LA SECCION:
MOMENTO ULTIMO DE LA SECCION M, =| 138.48 |kNm/m
CORTANTE ULTIMO DE LA SECCION Vy=| 219.57 |kN/m
CORTANTE DE AGOTAMENTO POR C. OBLICUA DEL ALMA Vyr = 2052.00 kN/m
CORTANTE DE AGOTAMENTO POR TRACCION EN EL ALMA Vyo = 219,57 kN/m
ARMADURA DE CORTANTE:
ANGULO DE LAS ARMADURAS CON EL EJEDE LA PIEZA a= - o
ANGULO DE LAS BIELAS DE COMPRESION EN . HORMGON 0= 45 °
AXIL DE CALCULO (COMPRESION +) Ng = 000 kN/m
CONTRBUCION DEL HORMIGON A LA RESISTENCIA A V Veu = - kN/m
CONTRIBUCION DEL ACERO A LA RESISTENCIA A V Vey = - kN/m
AREA POR UNIDAD DE LONGITUD DE ACERO NECESARIO Ay = |:|cmz/ m
ELS (FISURACION):
ABERTURA DE FISURA CARACTERISTICA: we=[_-_ |mm
TENSIONES CALCULO ABERTURA DE FISURA: — NO ES NECESARIO COMPROBARELS aft < fct,m,fi)
Osr = 296.79 MPa
0s = 176.29 MPa
TENSION EN FIBRA TRACCIONADA PESIMA: or =| 2.06 |MPa
TIPO DE FISURA (SEGUN EUROCODIGO 2-4): -
MOMENTO DE FISURACION (fc,im fl): Mgs =| 95.78 |kNm/m
CUANTIA GEOMETRICA MINIMA: As ming=| 3.60 [cmZ/m
CUANTIA MECANCA MiNIMA: Asminm=| 6.73 [cm?/m
As,nec= = cm2/m
o - ]
SEPARACION ENTRE BARRAS: S€Pparras= 184.0 mm
S€Pmin =| 25.0 mm
S€Pmax =| 300.0 |mm
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PROYECTO:ABASTECIMIENTO TALAMANCA DE JARAMA
ELEMENTO:Muro Corto (Exterior)
COMPROBACION DE ELU DE FLEXION Y CORTANTE Y ELS DE FISURACION SEGUN EHE-08
CALCULOS:
FLEXION:
n= 1 ARTICULO 39 5 [DIAGRAMA RECTANGULAR]
A= 0.8 ARTICULO 39.5 [DIAGRAMA RECTANGULAR]
T= 436.96 kN/m TRACCION EN LA ARMADURA (Mu)
X = cm PROFUNDIDAD FIBRA NEUTRA
AX)-h = 5.01 cm PROFUNDIDAD FICTICIA DE COMPRESION UNIFORME (nFCD) [D. RECTANGULAR]
d= 34.20 cm PROFUNDIDAD DE CALCULO ARMADURA PASVA
d = 5.80 cm ALTURA DE CALCULO ARMADURA PASIVA
Ecm = 28576.7910 MPa ART. 39.6: MODULO DE DEFORMA CION LONGITUDINAL DEL HORMIGON
n= 7.00 ANEJO 8, 2.2: COEFICIENTE DE EQUVALENCIA (ACERO-HORMIGON) [n = Es/Ecm]
feom = 2.90 MPa ART 39 1: RESISTENCIA MEDIA A TRACCION
feema = 3.48 MPa ART 39.1: RESISTENCIA MEDIA A FLEXOTRACCION
p1 = 2.94 %o ANEJO 8, 2.2: CUANTIA GEOMETRICA ARMADURA DE TRACCION
p2 = 0.00 Yoo ANEJO 8, 2 2: CUANTIA GEOMETRICA ARMADURA DE COMPRESION
c = 50 mm RECUBRIMIENTO [DIST. SUP EXTERIOR SECCION A BARRAS CORRUGADAS]
fea = 20.00 MPa ART. 39 4: RESISTENGIA DE CALCULO DEL HORMIGON EN COMPRESION
fya = 434.78 MPa ART. 38.3: RESISTENCIA DE CALCULO DEL ACERO
Ap = 4060.29  cm? AREA DE LA SECCION REDUCIDA
Me = 80349.66343 cm? MOMENTO ESTATICO DELA SECCION REDUCIDA
Yo = 19.79 cm ALTURA DE LA FIBRA NEUTRA BN LA SECCION REDUCIDA
Wy,r,=  27555.95 cm? MODULO RESISTENTE DE LA SECCION REDUCIDA
Wip = 26666.67 cm3 MODULO RESISTENTE DE LA SECCION BRUTA
A= 31.69 cm BRAZO MECANICO DE LA SECCION [2=d-0,5(A(x) )]
A = 10.05 em?/m AREA DEACERO POR METRO (TRACCION)
SECCION SIN FISURAR:
XG = 20.21 cm PROFUNDIDAD DE LA FIBRA NEUTRA EN LA SECCION SN FISURAR
Ic = 545309.07 cm“/m  MOMENTO DEINERCIA DELA SECCION SIN FISURAR
SECCION FISURADA:
X = 6.27 cm PROFUNDIDAD DE LA FIBRA NEUTRA EN LA SECCION FISURADA
= 63085.07 cm'/m MOMENTO DE INERCIA DE LA SECCION FISURADA
CORTANTE:
g = 1.76 ART4423212
p = 2.94 %o ART4423.2 1 2: CUANTIA GEOMETRICA ARMADURA PRINCIPAL DE TRACCION
O'cd = 0.00 MPa/m ART442.3.2 1.2: TENSION AXIAL MEDIA EN EL ALMA DE LA SECCION (COMP. =+)
fica = 12 MPa ART44.2.3.1: RESISTENCIA A COMPRESION DEL HORMIGON
K= 1.00 ART44 2 3.1: COEFICIENTE QUE DEPENDE DEL ESFUERZO AXIL
cotg 8 = 1 ART44.2 3,1: COTAG DEL ANGULO QUE FORMAN LAS BIELAS DE COMPRESION
cotg a = 0 ART44 2 3.1: COTAG DEL ANGULO QUE FORMAN LAS ARMADURAS CON EL EJE
fov = 30.00 MPa ART44 2 3.2 1 2: RESISTENCIA EFECTIVA DEL HORMIGON A CORTANTE
ferk = 2.03 MPa ART39.1: RESISTENCIA CARACTERISTICA INFERIOR A TRACCION
feta = 1.35 MPa ART39 4: RESISTENCIA DE CALCULO A TRACCION DEL HORMIGON
S = 20423.90351 ¢m? ART44 2.3 1: MOMENTO ESTATICO DE LA SECCION TRANSVERSAL
O'ed = 0.00 MPa/m ART44 2.3.2 1.2: RESIST. EFECTVA DEL HORMIGON A CORTANTE (COMPRES=+)
FISURACION:
s = 200 mm ART 49.2.4: DISTANCIA ENTRE BARRA S LONGITUDINALES (NO MA Y OR QUE 15@)
Acef = 1000 cm? ART 49.2 4: AREA DE HORMIGON DE LA ZONA DEREC EF. ENLA A FISURAS
A = 10.05 cm? ART 49 2.4: AREA DE ARMADURAS SITUADAS EN EL AREA Ac,ef
Sm = 219.6 mm ART. 49 2 4: SEPARACION MEDIA DE FISURAS
Esm = 0.353 Yoo ART. 49.2.4; ALARGAMENTO MEDIO DE LAS ARMADURAS (CON COLAB. HORM)
Osr = 296.79 MPa ART 49,2 4: TENSIONDE LA A ENLA S FISURADA CON fct,m/fl EN F EXTREMA
Os = 176.29 MPa ART 49 2 4: TENSION DE SERVICIO DE LA ARMADURA EN SECCION FISURADA
MASA NOMINAL (CUANTIA ACERO):
As trac = 10.05 cm?/m AREA DE ACERO TRACCIONADO
MASA, = 19.75 kg/m> MASA NOMINAL SEGUN UNE10080

Para esta cara se dispone un armado compuesto por 5316 mm por metro lineal tanto en

horizontal como en vertical.
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- Cara Interior (Armado Horizontal):

PROYECTO:ABASTECIMIENTO TALAMANCA DE JARAMA
ELEMENTO:Muro Corto (Interior)

COMPROBACION DE ELU DE FLEXION Y CORTANTE Y ELS DE FISURACION SEGUN EHE-08

DATOS:
GEOMETRIA
ESPESOR DE HORMGON e=[_40___ ocm |
H=
ESFUERZOS PESIMOS ELU :
MOMENTO DE CALCULO: Md=| 95.6 |kNm/m
CORTANTE DE CALCULO: vd=| 629 |kN/m
ESFUERZO PESIMO ELS FISURACION:
M. CUASIPERMANENTE: Mk=| 76.8 |kNm/m
CARACTERISTICAS MECANICAS:
RESISTENCIA CARACTERISTICA DE CALCULO fck = 30 MPa
LIMTE ELASTICO DEL ACERO fye = 500 MPa
RECUBRIMENTO (PARANMENTO EXTERIOR A ARMADURA) c= 5,00 cm
ARMADURA TRACCION: ARMADURA DISPUESTA:
[ 1216120 | As = 10.05 cm*m
ARMADURA COMPRESION:
. Ay = 0.00 em?/m
ELS FISURACION (PARAMETROS):
ABERTURA CARACTERISTICA DE FISURA: Wmax= 0.2 mm
COEF. INFLUENCIA DEL DIAGRAMA DE TRACCIONES Ki = 0.125
COEF. DURACION DE LA CARGA Ky = 0.50
COEF. ABERTURA MEDIA DE FISURA AVALOR CARACT, B= 1.7
COEFS. DE MINORACION DE RESISTENCIA:
COEF. MNORACION RESISTENCIA DEL HORMIGON Ye = 1.50 et = 1
COEF. MNORACION RESISTENCIA DEL ACERO ¥s = 115
DIAMETRO MAXIMO DEL ARIDO: DM = 20.0 mm
RESULTADOS:
ELU (FLEXION Y CORTANTE):
ESFUERZOS ULTIMOS DE LA SECCION:
MOMENTO ULTIMO DE LA SECCION My =| 138.48 [kNm/m
CORTANTE ULTIMO DE LA SECCION Vy=| 219.57 [kN/m
CORTANTE DE AGOTAMENTO POR C. OBLICUA DEL ALMA Vy1 = 2052.00 kN/m
CORTANTE DE AGOTAMENTO POR TRACCION EN EL ALMA Vyz = 21957 kN/m
ARMADURA DE CORTANTE:
ANGULO DE LAS ARMADURAS CON EL EJE DE LA PIEZA o= - °
ANGULO DE LAS BIELAS DE COMPRESION EN EL HORMGON 8= 45 o
AXIL DE CALCULO (COMPRESION +) Ng = 000 kN/m
CONTRIBUCION DEL HORMIGON A LA RESISTENCIA A V Veu = kN/m
CONTRIBUCION DEL ACERO A LA RESISTENCIA A V Vsy = = KN/m
AREA POR UNIDAD DE LONGITUD DE ACERO NECESARIO Ay =[:| em?/m
ELS (FISURACION):
ABERTURA DE FISURA CARACTERISTICA: we=[_ - |mm
TENSIONES CALCULO ABERTURA DE FISURA: — NO ES NECESARIO COMPROBAR ELS oft < fct,m,fl)
Osr = 296.79 MPa
0s = 238.05 MPa
TENSION EN FIBRA TRACCIONADA PESIMA: Op =| 2.79 |MPa
TIPO DE FISURA (SEGUN EUROCODIGO 2-4): -
MOMENTO DE FISURACION (fc tmfl): Mas =| 95.78 |kNm/m
CUANTIA GEOMETRICA MiNIMA: As ming=| 6.40 |cm?/m
CUANTIA MECANICA MINIMA: As minm=| 6.73 |cm?/m
As nec= a sz/ m
as_- ]
SEPARACION ENTRE BARRAS: S€Pparras= 184.0 mm
S€Pmin=| 25.0 |mm
S€Pmax =| 300.0 [mm
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PROYECTO:ABASTECIMIENTO TALAMANCA DE JARAMA
ELEMENTO:Muro Corto (Interior)
COMPROBACION DE ELU DE FLEXION Y CORTANTE Y ELS DE FISURACION SEGUN EHE-08

CALCULOS:
'FLEXION:
n= 1 ARTICULO 39.5 [DIAGRAMA RECTANGULAR]
A= 0.8 ARTICULO 39.5 [DIAGRAMA RECTANGULAR]
T= 436.96 kN/m TRACCION EN LA ARMADURA (Mu)
x=[_63 ___ Jem PROFUNDIDAD FIBRA NEUTRA
AX)-h = 5.01 cm PROFUNDIDAD FICTICIA DE COMPRESION UNIFORME (n+FGD) [D. RECTANGULAR]
d= 34.20 cm PROFUNDIDAD DE CALCULO ARMADURA PASVA
d' = 5.80 cm ALTURA DE CALCULO ARMADURA PASVA
E.m = 28576.7910 MPa ART, 39.6: MODULO DE DEFORMA CION LONGITUDINAL DEL HORMIGON
n= 7.00 ANEJO 8, 2.2: COEFICIENTE DE EQUMALENCIA (ACERC-HORMIGON) {n = Es/Ecm]
feem = 2.90 MPa ART 39.1: RESISTENCIA MEDIA A TRACCION
fee,ma = 3.48 MPa ART 39.1: RESISTENCIA MEDIA A FLEXOTRACCION
p1 = 2.94 %o ANEJO 8, 2.2: CUANTIA GEOMETRICA ARMADURA DE TRACCION
p2 = 0.00 Yoo ANEJO 8, 2.2: CUANTIA GEOMETRICA ARMADURA DE COMPRESION
Ca= 50 mm RECUBRMIENTO [DIST. SUP EXTERIOR SECCION A BARRAS CORRUGADAS}
fea = 20.00 MPa ART. 39.4: RESISTENCIA DE CALCULO DEL HORMIGON EN COMPRESION
fya = 434.78 MPa ART. 38.3: RESISTENCIA DE CALCULO DEL ACERO
AR = 4060.29 cm? AREA DE LA SECCION REDUCIDA
Me = 80349.66343 cm? MOMENTO ESTATICO DE LA SECCION REDUCIDA
Yo = 19.79 cm ALTURA DE LA FIBRA NEUTRA EN LA SECCION REDUCIDA
Wi, = 2755595 cm? MODULO RESISTENTE DE LA SECCION REDUCIDA
Wip =  26666.67 cm?3 MODULO RESISTENTE DE LA SECCION BRUTA
z = 31.69 cm BRAZO MECANICO DE LA SECCION [Z=d-0,5: (A(x)-h)]
A = 10.05 cm?/m AREA DE ACERO POR METRO (TRACCION)
SECCION SIN FISURAR:
Xg = 20.21 cm PROFUNDIDAD DE LA FIBRA NEUTRA EN LA SECCION SIN FISURAR
Ig = 545309.07 cm*/m MOMENTO DE INERCIA DE LA SECCION SIN FISURAR
SECCION FISURADA:
X = 6.27 cm PROFUNDIDAD DE LA FIBRA NEUTRA EN LA SECCION FISURADA
;= 6308507 cm*m MOMENTO DE INERCIA DE LA SECCION FISURADA
CORTANTE:
E= 1.76 ART44,2.3.21.2
o= 2.94 %o ART44.2.3.2.1.2: CUANTIA GEOMETRICA ARMADURA PRINCIPAL DE TRACCION
O'q = 0.00 MPa/m ART44.2.3.2.1.2: TENSION AXIAL MEDIA EN EL ALMA DE LA SECCION (COMP, =+)
ficq = 12 MPa ART44,2.3.1: RESISTENCIA A COMPRESION DEL HORMIGON
K= 1.00 ART44.2.3.1: COEFICIENTE QUE DEPENDE DEL ESFUERZO AXIL
cotg 6 = 1 ART44,2.3 1: COTAG DEL ANGULO QUE FORMAN LAS BIELAS DE COMPRESION
cotga = 0 ART44.2.3.1: COTAG DEL ANGULO QUE FORMAN LAS ARMADURAS CON EL EJE
fov = 30.00 MPa ART44.2.3.2.1.2: RESISTENCIA EFECTIVA DEL HORMIGON A CORTANTE
forp = 2.03 MPa ART39,1: RESISTENCIA CARACTERISTICA INFERIOR A TRACCION
feead = 1.35 MPa ART39.4: RESISTENCIA DE CALCULO A TRACCION DEL HORMIGON
S = 20423.90351 ¢m? ART44.2.3.1: MOMENTO ESTATICO DE LA SECCION TRANSVERSAL
O'cd = 0.00 MPa/m ART44,2,3.2.1.2: RESIST, EFECTIVA DEL HORMIGON A CORTANTE (COMPRES=+)
RASURACION:
s = 200 mm ART 49.2.4: DISTANCIA ENTRE BARRAS LONGITUDINALES (NO MAY OR QUE 15@)
Acer = 1000 cm? ART 49.2.4: AREA DE HORMIGON DE LA ZONA DE REC. EF. ENLA A. FISURAS
A = 10.05 cm2 ART 49.2.4: AREA DE ARMADURA'S SITUADAS EN EL AREA Ac.ef
Sm = 219.6 mm ART. 49.2 4: SEPARACION MEDIA DE FISURAS
€sm = 0.476 %0 ART. 49.2.4: ALARGAMIENTO MEDIO DE LAS ARMADURAS (CON COLAB. HORM)
Osr = 296.79 MPa ART 49,2 4: TENSION DELA A, ENLA S, FISURADA CON fct,mfl EN F.EXTREVA
o = 238.05 MPa ART 49.2.4: TENSION DE SERVICIO DE LA ARMADURA EN SECCION FISURADA
MASA NOMINAL (CUANTIA ACERO):
As trac = 10.05 em?/m AREA DE ACERO TRACCIONADO
MASA, = 19.75 kg/m> MASA NOMINAL SEGUN UNE10080
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- Cara Interior (Armado Vertical):

PROYECTO:ABASTECIMIENTO TALAMANCA DE JARAMA
|ELEMENTO:Muro Corto (Interior)

COMPROBACION DE ELU DE RLEXION Y CORTANTE Y ELS DE FISURACION SEGUN EHE-08

DATOS:
GEOMETRIA
ESPESOR DE HORMGON e =
H=
ESFUERZOS PESIMOS ELU :
MOMENTO DE CALCULO: Md=| 98.6 [kNm/m
CORTANTE DE CALCULO: Vd=| 85.1 |kN/m
ESFUERZO PESIMO ELS FISURACION:
M. CUASIPERMANENTE: Mk=[_84.3 |knm/m
CARACTERISTICAS MECANICAS:
RESISTENCIA CARACTERISTICA DE CALCULO fek = 30 MPa
LIMITE ELASTICO DEL ACERO fye = 500 Mpa
RECUBRIMIENTO (PARAMENTO EXTERIOR A ARMADURA) c= 500 cm
ARMADURA TRACCION: ARMADURA DISPUESTA:
| 116/20 | As = 10.05 cm¥m
ARMADURA COMPRESION:
. A = 0.00 em?/m
ELS FISURACION (PARAMETROS):
ABERTURA CARACTERISTICA DE FISURA: Wmae= 0.2 mm
COEF. INFLUENCIA DEL DIAGRAMA DE TRACCIONES Ky = 0.125
COEF. DURACION DE LA CARGA Ky = 0.50
COEF. ABERTURA MEDIA DE FISURA /VALOR CARACT. B= 1.7
COEFS. DE MINORACION DE RESISTENCIA:
COEF. MNORACION RESISTENCIA DEL HORMGON Yo = 1.50 Olct = 1
COEF. MNORACION RESISTENCIA DEL ACERO ¥s = 1.15
DIAMETRO MAXIMO DEL ARIDO: DM = 20.0 mm
RESULTADOS:
ELU (FLEXION Y CORTANTE):
ESFUERZOS ULTIMOS DE LA SECCION:
MOMENTO ULTIMO DE LA SECCION M, =| 138.48 |[kNm/m
CORTANTE ULTIMO DE LA SECCION Vy=| 219.57 |kN/m
CORTANTE DE AGOTAMENTO POR C. OBLICUA DEL ALMA Vyi = 2052.00 kN/m
CORTANTE DEAGOTAMENTO PORTRACCIONENEL ALMA V2 = 219.57 kN/m
ARMADURA DE CORTANTE:
ANGULO DE LAS ARMADURAS CON EL EJEDE LA PIEZA o= - N
ANGULO DE LAS BIELAS DE COMPRESION EN EL HORMIGON 0= 45 °
AXIL DE CALCULO (COMPRESION +) Ng = 000 kN/m
CONTRIBUCION DEL HORMIGON A LA RESISTENCIA A V Veu = - kN/m
CONTRIBUCION DEL ACERO A LA RESISTENCIA A V Vsu = - kN/m
AREA POR UNIDAD DE LONGITUD DE ACERO NECESARIO A, =|:|cm2/m
ELS (FISURACION):
ABERTURA DE FISURA CARACTERISTICA: we=[_ - Jom |
TENSIONES CALCULO ABERTURA DE FISURA: — NO ES NECESARIO COMPROBARELS oft < fct,m,fl)
Osr = 296.79 MPa
gs = 26129 MPa
TENSION EN FIBRA TRACCIONADA PESIMA: oy =| 3.06 |MPa
TIPO DE FISURA (SEGUN EUROCODIGO 2-4): -
MOMENTO DE FISURACION (fc tmfl): Mgs =| 95.78 |kNm/m
CUANTIA GEOMETRICA MINIMA: As ming=| 3.60 |cm?/m
CUANTIA MECANICA MINIMA: As minm=| 673 |cm%/m
Ag nec= - em?/m
o =
SEPARACION ENTRE BARRAS: S€Pparras= 184.0 mm
S€Pmin=| 25.0 |mm
S€Pmix =| 300.0 |[mm
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PROYECTO:ABASTECIMIENTO TALAMANCA DE JARAMA
ELEMENTO:Muro Corto (Interior)

COMPROBACION DE ELU DE FLEXION Y CORTANTE Y ELS DE ISURACION SEGUN EHE-08

. CALCULOS:
FLEXION:
n= 1 ARTICULO 39.5 [DAGRAMA RECTANGULAR]
A= 0.8 ARTICULO 39.5 [DIAGRAMA RECTANGULAR]
T= 436.96 kN/m TRACCION EN LA ARMADURA (Mu)
x=[ 63 Jem PROFUNDIDAD FIBRA NEUTRA
A(x)-h = 5.01 cm FROFUNDIDAD FICTICIA DE COMPRESION UNIFORNE (n+FCD) [D. RECTANGULAR]
d= 34.20 cm PROFUNDIDAD DE CALCULO ARMADURA PASNVA
d' = 5.80 cm ALTURA DE CALCULO ARMADURA PASIVA
Ecm = 28576.7910 MPa ART. 39.6: MODULO DE DEFORMACION LONGITUDINAL DEL. HORMGON
n= 7.00 ANEIO 8, 2.2: COEFICIENTE DE EQUIVALENCIA (ACERO-HORMGON) [n = Es/Ec]
feem = 2.90 MPa ART 39,1: RESISTENCIA MEDIA A TRACCION
fet,mn 3.48 MPa ART 39.1: RESISTENCIA MEDIA A FLEXOTRACCION
p1 = 2.94 %0 ANEJO 8, 2.2: CUANTIA GEOMETRICA ARMADURA DE TRACCION
p2 = 0.00 Yoo ANEJO 8, 2.2: CUANTIA GEOMETRICA ARMADURA DE COMPRESION
c= 50 mm RECUBRIMIENTO [DIST. SUP EXTERIOR SECCION A BARRAS CORRUGADAS]
fea = 20.00 MPa ART. 39.4: RESISTENCIA DE CALCULO DEL HORMGON EN COMPRESION
fya = 434.78 MPa ART. 38.3: RESISTENCIA DE CALCULO DEL ACERO
Ag =  4060.29  cm? AREA DE LA SECCION REDUCIDA
M. = 80349.66343 cm? MOMENTO ESTATICO DE LA SECCION REDUCIDA
Y6 = 19.79 cm ALTURA DE LA FIBRA NEUTRA EN LA SECCION REDUCIDA
Wir=  27555.95 cm3 MODULO RESISTENTE DE LA SECCION REDUCIDA
Wip = 26666.67 cms3 MODULO RESISTENTE DE LA SECCION BRUTA
z= 31.69 cm BRAZO MECANICO DE LA SECCION [Z=2-0,5- (A(x)-h)]
A = 10.05 cm?/m  AREA DEACERO POR METRO (TRACCION)
SECCION SIN FISURAR:
Xg = 20.21 cm PROFUNDIDAD DE LA FIBRA NEUTRA EN LA SECCION SIN FISURAR
Ig = 545309.07 cm*m MOMENTO DE INERCIA DE LA SECCION SIN FISURAR
SECCION FISURADA:
X = 6.27 cm PROFUNDIDAD DE LA FIBRA NEUTRA EN LA SECCION FISURADA
= 6308507 cm%m MOMENTO DE INERCIA DE LA SECCION FISURADA
CORTANTE:
£ = 1.76 ART44.2.3212
p= 2.94 %o ART44.2.3.2.1.2: CUANTIA GEOMETRICA ARMADURA PRINCIPAL DE TRACCION
O'cq = 0.00 MPa/m ART44.2.3.2.1.2: TENSION AXIAL MEDIA EN EL ALMA DE LA SECCION (COMP, =+)
flea = 12 MPa ART44.2.3.1: RESISTENCIA A COMPRESION DEL HORMGON
K= 1.00 ART44.2.3.1: COEFICIENTE QUE DEPENDE DEL ESFUERZO AXIL
cotg & = 1 ART44.2.3.1: COTAG DEL ANGULO QUE FORMAN LAS BIELAS DE COMPRESION
cotga = 0 ART44.2.3.1: COTAG DEL ANGULO QUE FORMAN LAS ARMADURAS CONEL EJE
fey = 30.00 MPa ART44.2,3.2.1.2: RESISTENCIA EFECTIVA DEL HORMGON A CORTANTE
feex = 2.03 MPa ART39.1: RESISTENCIA CARACTERISTICA INFERIOR A TRACCION
feta = 1.35 MPa ART39.4: RESISTENCIA DE CALCULO A TRACCION DEL HORMGON
S = 20423.90351 ¢m? ART44.2.3.1: MOMENTO ESTATICO DE LA SECCION TRANSVERSAL
O'cd = 0.00 MPa/m ART44.2.3.2.1.2: RESIST. EFECTIVA DEL HORMGON A CORTANTE (COMPRES=+)
FISURACION:
s = 200 mm ART 49.2.4: DISTANCIA ENTRE BARRAS LONGITUDINALES (NO MAY OR QUE 15@)
Acer = 1000 cm?2 ART 49.2. 4: AREA DE HORMGON DE LA ZONA DE REC. EF, ENLA A. FISURAS
A = 10.05 cm? ART 49.2.4: AREA DE ARMADURAS SITUADAS EN EL AREA Ac,ef
Sm = 219.6 mm ART. 492 4: SEPARACION MEDIA DE FISURAS
Esm = 0.523 Yoo ART. 49.2.4: ALARGAMENTO MEDIO DE LAS ARMADURAS (CON COLAB. HORM)
Osr = 296.79 MPa ART 49.2.4: TENSIONDE LA A, EN LA S. FISURADA CON fct,m/fl EN F.EXTREMA
g; = 261.29 MPa ART 49.2.4: TENSION DE SERVICIO DE LA ARMADURA EN SECCION FISURADA
MASA NOMINAL (CUANTIA ACERO):
As trac = 10.05 cm?/m AREA DE ACERO TRACCIONADO
MASA, = 19.75 kg/m> MASA NOMNAL SEGUN UNE10080

Para esta cara se dispone un armado, compuesto por 5@16 mm por metro lineal.
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Se determina la cuantia de los muros:

Cuantias de acero segin EHE-08 y UNE-EN 10080
PROYECTO: ABASTECIMIENTO TALAMANCA DE JARAMA
ELEMENTO: CUANTIA MURO

DATOS: RESULTADOS:
HORMIGON
ESPESOR = 40 cm
ACERO
MASA = MAXIMA  [SEGUN UNE-EN 10080 (VER NOTA 2)]
CARA 1 ARMADURA 1: SEPARACION CUANTIA CARA 1 ARMADURA 1:
1 @16 /20.0cm - 20.6  kg/m?
CARA 1 ARMADURA 2: SEPARACION CUANTIA CARA 1 ARMADURA 2:
1 QIG /20.0 cm - 20.6 kg/m3
CARA 2 ARMADURA 1: SEPARACION CUANTIA CARA 2 ARMADURA 1:
1 Q16 / 20.0 cm = 20.6 kg/m3
CARA 2 ARMADURA 2: SEPARACION CUANTIA CARA 2 ARMADURA 2:
1 916 / 20.0 cm - 20.6 kg/m3
CUANTIA TOTAL
kgfm3

A POR SOLAPES, RECORTES Y ANCLAJES:
% MAYORACION = 15 % - kgfmi
CUANTIA MAYORADA
[ 949 Jug/m’

5= 85 Jgm?
% MAYORACION: MAY ORA CION POR SOLAPES, RECORTES Y ANCLAJES
NOTAS:
1] EHE-08 (ART 32.1): LAS SECCIONES NOMINALES Y LAS MASAS NOMINALES POR METRO
SERANLAS ESTABLECIDAS EN LA TABLA 6 DE LA UNE-EN 10080,
2] UNE-EN 10080 (AP. 7.3.2): LA DESVIACION ADMISIBLE CON RELACION AL VALOR NOMINAL
DE MASA POR METRO NO DEBE SER SUPERIOR A 4,5% PARA DIAMETROS NOMINALES
SUPERIORES A 8,0 mmNI A +6% PARA DIAMETROS NOMINALES INFERIORES O IGUALES A 8,0 mm

8.5.3 Muro Interior Medianero

Este muro esta formado por el muro divisorio de los dos vasos del depdsito. Sobre él actia el
empuje del agua interior Unicamente. Los esfuerzos de la cubierta se transmiten a este muro a

través del apoyo directo de las losas alveolares.

Vista del muro medianero
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Se determina las principales caracteristicas de este muro:

ALTURA ALTURA PROF. ALT. LAMINA
ESPESOR | LONGITUD
MURO TIERRAS N.F. AGUA
5,50 m - - 4,00 m 040m 19,05 m
Se determinan los empujes que ha de soportar el muro.
Empujes segin DB SE-C (CTE)
DATGS: ELEMENTO: DEPOSITO ABASTECMENTO TALAMANCA DE JARAMA
p= 50 ° MAX D EMPLUE AL REPOSO TRASDOS  AGUA EMPUJE LIGUIDO INTRADOS EMPUIE ACTIVO TRASDOS AGUA
1 O 143 A = EMPWE EAT
ROZAMENTOMURO-TERRENG. [ 1007 | | el Egsum| E Ear HOROSTATICO Ea S Ea | Ear
5= 10 o 2t3p |mosooan s At PROFUNOOAD N o b i PROFIODAD
N FREATICO: H‘NO ["200° i ; e - . : . -
hye = m i
Tasital] % T A v -=-- IT‘_I '—H_l
Y= 200 kN/m? ! Iﬁ = | = -
Ysat = KN/m® :
iie D H ! ‘ 0.00 | - | | 40.00 H 400m I I 0.00 | H . |
WTRA00S | Miquido = 4:00 M b 1
Yiquigs = 100 penym’
CALCLLOS Ysum= whm’ R [kim] = 0.00 80.00 0.00
‘COEFICIENTES DE EMPUWE ESTATICOS: coG(m] = . 0.00 1,33 - 0.00 -
ACTNO:  Ka = 0.31 M= | - | - ] 0.0 | | 108.67 [ - 1T - Tooe] -]
PASVO: koo 414 | S8 epom= [ - [ . Jooo] | L - T - Toeoo | - 1]
REFOSO Ko =| 0480 | 22 / —
a& B{RIm)
aznlo allal 4 1A44 10 4

ETCPO = EREPOSO CARGA FERMANENTE
ETQO = E REFOSO DE LA SOBRECARGA
EAT = EMPUJE DEL AGUA DEL TERRENO
EA = EMPUJE DEL LIQUIDO EN INTRA DOS
ETCP = E ACTIVO CARGA PERMANENTE
ETQ = E ACTIVO SOBRECARGA

MEENmfm] ™

hye @ PROFUNOIDAD DEL NV
Qsc : SOBRECARGA SOBRE

EL FREATICO
EL TERRENO

'[' ! PESO ESPECIFICO APARENTE DEL TERRENO
“sat 1 PESO ESPECIFICO SATURADO DEL TERRENO

Htierra © ALTURA DE TIERRA SOBRE EL ARRANQUE DEL ALZADO  p : ANGULO DE ROZAMENTO INTERNO DEL TERRENO
hitquido * ALTURA DE LIQUIDO EN INTRADOS
Yliquido ¢ PESO ESPECIFICO DEL LIQUIDO

Ysum : PESO ESPECIFICO SUMERGIDO DEL TERRENO
8 : ROZAMENTO TIERRA {TRASDOS)-MURO

R [kN/m] = RESULTANTE
MIKNmVm] = MOMENTO EN LA BASE
PIkNM = FESO
DATOR
RESLLTADGS

Se determinan los esfuerzos para el dimensionamiento del muro:

Tabla resumen de calculo

Placa:

Muro Medianero

Modelizacidon

Modelo {(SAP2000):

Modelo tridimensional

Placa vertical con base y laterales arriostrados y libre en coronacion.

Movimiento del muro registrado: 3,1 x 10°m

Esfuerzos pésimos concomitantes de calculo en ELU y servicio en ELS

Cara Cara interior Cara exterior
Vd= 94,75 kN/m
Armadura
) Md=141,77kNm/m
Vertical
Mk= 118,13kNm/m
Vd= 124,30 kN/m
Armadura
) Md=75,78 kNm/m
Horizontal
Mk=63,08 kNm/m

Espesor de la placa =40 cm
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Se procede al dimensionado del muro en base a los esfuerzos requeridos calculados:

- _Ambas Caras (Armado Horizontal):

PROYECTO:ABASTECIMIENTO TALAMANCA DE JARAMA

ELEMENTO:Muro Medianero
COMPROBACION DE ELU DE ALEXION Y CORTANTE Y ELS DE ASURACION SEGUN EHE-08
DATOS:
GEOMETRIA
ESPESOR DE HORMIGON e=_ 40 _ cm |
H=
ESFUERZOS PESIMOS ELU :
MOMENTO DE CALCULO: Md=| 75.8 |kNm/m
CORTANTE DE CALCULO: Vd=| 1243 |kN/m
ESFUERZO PESIMO ELS FISURACION:
M CUASIPERMANENTE Mk =[__63.4_|kNm/m
CARACTERISTICAS MECANICAS:
RESISTENCIA CARACTERISTICA DE CALCULO foe= 30 MPa
LIMITE ELASTICO DEL ACERO fyk = 500 MPa
RECUBRIMENTO (PARAMENTO EXTERIOR A ARMADURA) c= 5.00 cm
ARMADURA TRACCION: ARMADURA DISPUESTA:
[ 1016/20 | As = 10.05 cm?/m
ARMADURA COMPRESION:
[ - | Ag= 0.00 cm¥m
ELS FISURACION (PARAMETROS):
ABERTURA CARACTERISTICA DE FISURA: Wnsx= 0.2 mm
COEF. INFLUENCIA DEL DIAGRAMA DE TRACCIONES Ky = 0.125
COEF. DURACION DE LA CARGA Kz = 0.50
COEF. ABERTURA MEDIA DE FISURA AVALOR CARACT. B= 1.7
COEFS. DE MINORACION DE RESISTENCIA:
COEF. MNORACION RESISTENCIA DEL HORMGON Yo = 1.50 Ot = 1
COEF. MNORACION RESISTENCIA DEL ACERO ¥s = 1.15
DIAMETRO MAXIMO DEL ARIDO: DM = 20.0 mm
RESULTADOS:
ELU (FLEXION Y CORTANTE):
ESFUERZOS ULTIMOS DE LA SECCION:
MOMENTO ULTIMO DE LA SECCION M, =| 138.48 |kNm/m
CORTANTE ULTIMO DE LA SECCION Ve=| 219.57 |kN/m
CORTANTE DE AGOTAMENTO POR C. OBLICUA DEL ALMA Vyi = 2052.00 kN/m
CORTANTE DE AGOTAMENTO POR TRACCION EN EL ALMA Vy2 = 219.57 kN/m
ARMADURA DE CORTANTE:
ANGULO DE LAS ARMADURAS CON EL EJE DELA PIEZA a = - 0
ANGULO DE LAS BIELAS DE COMPRESION EN EL HORMGON 8= 45 o
AXIL DE CALCULO (COMPRESION +) Ng = 0.00
CONTRBUCION DEL HORMIGON A LA RESISTENCIA A V Veu = -
CONTRIBUCION DEL ACERO A LA RESISTENCIA A V Vey = -
AREA POR UNIDAD DE LONGITUD DE ACERO NECESARIO A, =I:]
ELS (FISURACION):
ABERTURA DE FISURA CARACTERISTICA: wez[_ -]
TENSIONES CALCULO ABERTURA DE FISURA: — NO ES NECESARIO COMPROBAR ELS aft < fct,m,fl)

Osr = 296.79 MPa
Os = 19548 MPa

TENSION EN FIBRA TRACCIONADA PESIMA: op =| 2.29

TIPO DE FISURA (SEGUN EUROCODIGO 2-4): -

MOMENTO DE FISURACION (fc,tmil): Mns =| 95.78

CUANTIA GEOMETRICA MiNIMA: As ming=|_6.40

CUANTIA MECANICA MiNIMA: As min,m=| 6.73

As,nec . =
a=[_- ]

SEPARACION ENTRE BARRAS: S€Pbarras= 184.0
sepmin=| 25.0
S€Pmax =| 300.0

MPa

kNm/m
cmz/m
cm2/m

cmz/m

mm
mm

mm
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PROYECTO:ABASTECIMIENTO TALAMANCA DE JARAMA
ELEMENTO:Muro Medlanero

COMPROBACION DE ELU DE FLEXION Y CORTANTE Y ELS DE FISURACION SEGUN EHE-08

CALCULOS:
“FLEXION:
n= 1 ARTICULO 39.5 [DIAGRAMA RECTANGULAR]
A= 0.8 ARTICULO 39 5 [DIa GRAMA RECTANGULAR]
T= 436.96 kN/m TRACCION EN LA ARMADURA (M)
X = cm PROFUNDIDA D FIBRA NEUTRA
A(X)-h = 5.01 cm PROFUNDIDAD FICTICIA DE COMPRESION UNIFORME (1} FCD) [D. RECTANGULAR]
d= 34.20 cm PROFUNDIDAD DE CALCULO ARMADURA PASIVA
d = 5.80 cm ALTURA DE CALCULO ARMADURA PASIVA
Ecm = 28576.7910 MPa ART. 39.6: MODULO DE DEFORMA CION LONGITUDINAL DEL HORMIGON
n= 7.00 ANEJO 8, 2.2: COEFICIENTE DE EQUIVALENCIA (ACERO-HORMIGON) [n = Es/Ecr)
fer,m 2.90 MPa ART 39 1: RESISTENCIA MEDIA A TRACCION
fet,m,f 3.48 MPa ART 39.1: RESISTENCIA MEDIA A FLEXOTRA CCION
p1 = 2.94 %o ANEJO 8, 2.2: CUANTIA GEOMETRICA ARMADURA DE TRACCION
p2 = 0.00 Yoo ANEJO 8, 2.2: CUANTIA GEOMETRICA ARMADURA DE COMPRESION
c= 50 mm RECUBRIMENTO [DIST SUP EXTERIOR SECCION A BARRAS CORRUGADAS]
fea = 20.00 MPa ART, 39 4: RESISTENCIA DE CALCULO DEL HORMIGON EN COMPRESION
fya = 434.78 MPa ART. 38 3: RESISTENCIA DE CALCULO DEL ACERO
Ap = 4060.29  cm? AREA DELA SECCION REDUCIDA
Me = 80349.66343 cm? MOMENTO ESTATICO DELA SECCION REDUCIDA
Y = 19.79 cm ALTURA DE LA FIBRA NEUTRA EN LA SECCION REDUCIDA
Wi, = 2755595 cm3 MODULO RESISTENTE DE LA SECCION REDUCIDA
Wip =  26666.67 cm? MODULO RESISTENTE DE LA SECCION BRUTA
z= 31.69 cm BRAZO MECANICO DE LA SECCION [Z=d-0,5-(A(x) h)]
Ag = 10.05 cm?/m AREA DE ACERO POR METRO (TRACCION)
SECCION SIN FISURAR:
Xg = 20.21 cm PROFUNDIDAD DE LA FIBRA NEUTRA EN LA SECCION SIN FISURAR
I = 545309.07 cm%m  MOMENTO DEINERCIA DELA SECCION SIN FISURAR
SECCION FISURADA:
X = 6.27 cm PROFUNDIDAD DE LA FIBRA NEUTRA EN LA SECCION FISURADA
= 6308507 cm%/m MOMENTO DE INERCIA DE LA SECCION FISURADA
CORTANTE:
€= 1.76 ART4423212
pI = 2.94 %o ART44.2.3.2 1 2: CUANTIA GEOMETRICA ARMADURA PRINCIPAL DE TRACCION
Ocd = 0.00 MPa/m ART44.2.3 2 1.2: TENSION AXIAL MEDIA EN EL ALMA DE LA SECCION (COMP. =+)
fica = 12 MPa ART44.2.3 1: RESISTENCIA A COMPRESION DEL HORMIGON
K= 1.00 ART44 2,3 1: COEFICIENTE QUE DEPENDE DEL ESFUERZO AXIL
cotg 8 = 1 ART44.2,3 1: COTAG DEL ANGULO QUE FORMAN LAS BIELAS DE COMPRESION
cotg a = 0 ART44 2.3 1: COTAG DEL ANGULO QUE FORMAN LAS ARMADURAS CON EL EJE
fov = 30.00 MPa ART44.2.3 2 1.2: RESISTENCIA EFECTIVA DEL HORMIGON A CORTANTE
feek = 2.03 MPa ART39.1: RESISTENCIA CARACTERISTICA INFERIOR A TRACCION
feta = 1.35 MPa ART39.4: RESISTENCIA DE CALCULO A TRACCION DEL HORMIGON
S = 20423.90351 cm? ART44.2,3.1: MOMENTO ESTATICO DE LA SECCION TRANSVERSAL
Ocd = 0.00 MPa/m ART44.2.32 1.2: RESIST. EFECTIVA DEL HORMIGON A CORTANTE (COMPRES=+)
FISURACION:
s = 200 mm ART 49.2.4: DISTANCIA ENTRE BARRAS LONGITUDINALES (NO MAY OR QUE 15@)
Acef = 1000 cm? ART 49.2.4: AREA DE HORMIGON DE LA ZONA DEREC. EF. ENLA A. FISURAS
As = 10.05 cm? ART 49.2 4: AREA DE ARMADURAS SITUADAS EN EL AREA Ac,ef
Sm = 219.6 mm ART. 492 4: SEPARACION MEDIA DE FISURAS
Em = 0.391 Yoo ART. 49.2.4: ALARGAMENTO MEDIO DE LAS ARMADURA'S (CON COLAB. HORM)
Osr = 296.79 MPa ART 49.2 4: TENSIONDELA A EN LA S. FISURADA CON fct,m,fl EN F EXTREMA
0 = 195.48 MPa ART 49.2.4: TENSION DE SERVICIO DE LA ARMADURA EN SECCION FISURADA
MASA NOMINAL (CUANTIA ACERO):
As trac = 10.05 em?/m AREA DE ACERO TRACCIONADO
MASA, = 19.75 kg/m® MASA NOMINAL SEGUN UNE10080

Para esta cara se dispone un armado horizontal compuesto por 5316 mm por metro lineal.
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- Ambas Caras (Armado Vertical):

PROYECTO:ABASTECIMIENTO TALAMANCA DE JARAMA
ELEMENTO:Muro Medianero

COMPROBACION DE ELU DE FLEXION Y CORTANTE Y ELS DE ASURACION SEGUN EHE-08

DATOS:
GEOMETRIA
ESPESOR DE HORMGON e=[_ 40 cm |
H=

ESFUERZOS PESIMOS ELU :

MOMENTO DE CALCULO: Md=| 141.8 |kNm/m
CORTANTE DE CALCULO: Vd=| 94.8 [kN/m
ESFUERZO PESIMO ELS FISURACION:

M. CUASIPERMANENTE Mk =[_118.4_]kNm/m
CARACTERISTICAS MECANICAS:

RESISTENCIA CARACTERISTICA DE CALCULO fek = 30 MPa
LIMITE ELASTICO DEL ACERO fyk = 500 Mpa
RECUBRIMENTO (PARAMENTO EXTERIOR A ARMADURA) c= 500 cm
ARMADURA TRACCION: ARMADURA DISPUESTA:
| 1816110 | As = 20.10 cm¥m
ARMADURA COMPRESION:

- Ay = 0.00 cm¥/m

ELS FISURACION (PARAMETROS):

ABERTURA CARACTERISTICA DE FISURA: Wmax= 0.2 mm
COEF. INFLUENCIA DEL DIAGRAMA DE TRACCIONES Ky = 0.125

COEF. DURACION DE LA CARGA K = 0.50

COEF. ABERTURA MEDIA DE FISURA AVALOR CARACT, g= 1.7

COEFS. DE MINORACION DE RESISTENCIA:

COEF. MNORACION RESISTENCIA DEL HORMIGON Ye = 150 Oct = 1
COEF. MNORACION RESISTENCIA DEL ACERO ¥s = 1.15
DIAMETRO MAXIMO DEL ARIDO: DM = 20.0 mm

RESULTADOS:

ELU (FLEXION Y CORTANTE):

ESFUERZOS ULTIMOS DE LA SECCION:

MOMENTO ULTIMO DE LA SECCION M, =| 269.16 |kNm/m
CORTANTE ULTIMO DE LA SECCION Vy=| 219.57 |kN/m
CORTANTE DE AGOTAMENTO POR C. OBLICUA DEL ALMA Vu1 = 2052.00 kN/m
CORTANTE DE AGOTAMBNTO POR TRACCION EN EL ALMA Vy2 = 21957 kN/m
ARMADURA DE CORTANTE:

ANGULO DE LAS ARMADURAS CON EL EJE DE LA PIEZA a= - 0
ANGULO DE LAS BIELAS DE COMPRESION EN EL HORMGON 8= 45 N

AXIL DE CALCULO (COMPRESION +) Ng = 0.00 kN/m
CONTRIBUCION DEL HORMIGON A LA RESISTENCIA A V Veu = kN/m
CONTRIBUCION DEL ACERO A LA RESISTENCIA A V Vsy = - kN/m
AREA POR UNIDAD DE LONGITUD DE ACERO NECESARIO A, = Ecmz/ m
ELS (FISURACION):

ABERTURA DE FISURA CARACTERISTICA: Wy = mm

TENSIONES CALCULO ABERTURA DE FISURA:
Osr = 15678 MPa
Os = 187.37 MPa

TENSION EN FIBRA TRACCIONADA PESIMA: on =| 4.15
TIPO DE FISURA (SEGUN EUROCODIGO 2-4): NO PASANTE
MOMENTO DE FISURACION (fc tmfl): Mas =| 98.84
CUANTIA GEOMETRICA MiNIMA: As ming=| 3.60
CUANTIA MECANICA MINIMA: As minm=| 6.92
As ,nec= =
a= -]

SEPARACION ENTRE BARRAS: S€Pparras= 84.0

S€Pmin=| 25.0

S€Pmax =| 300.0

MPa

kNm/m
cmz/m
cmz/m

cm2/m

mm
mm

mm
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PROYECTO:ABASTECIMIENTO TALAMANCA DE JARAMA
ELEMENTO:Muro Medlanero

COMPROBACION DE ELU DE FLEXION Y CORTANTE Y ELS DE FISURACION SEGUN EHE-08

_ CALCuLOS:
FLEXION:
n= 1 ARTICULO 39.5 [DIAGRAMA RECTANGULAR]
A= 0.8 ARTICULO 39.5 [DIAGRAMA RECTANGULAR]
T= 873.91 kN/m TRACCION EN LA ARMADURA (M)
X = cm PROFUNDIDAD FIBRA NEUTRA
AX)-h = 6.80 cm PROFUNDIDAD FICTICIA DE COMPRESION UNIFORME (n-FCD) [D. RECTANGULAR]
d= 34.20 cm PROFUNDIDAD DE CALCULO ARMADURA PASVA
d = 5.80 cm ALTURA DE CALCULO ARMADURA PASVA
Ecm = 28576.7910 MpPa ART 39.6: MODULO DE DEFORMA CION LONGITUDINAL DEL HORMIGON
n= 7.00 ANEJO 8, 2.2: COEFICIENTE DE EQUIVALENCIA (ACERO-HORMIGON) [n = Es/Ecm]
fetm = 2.90 MPa ART 39.1: RESISTENCIA MEDIA A TRACCION
fema = 3.48 MPa ART 39.1: RESISTENCIA MEDIA A FLEXOTRACCION
p1 = 5.88 %o ANEJO 8, 2 2: CUANTIA GEOMETRICA ARMADURA DE TRA CCION
p2 = 0.00 Yoo ANEJO 8, 2.2: CUANTIA GEOMETRICA ARMADURA DE COMPRESION
c= 50 mm RECUBRIMIENTO [DIST. SUP EXTERIOR SECCION A BARRAS CORRUGADAS)
fea = 20.00 MPa ART. 39.4: RESISTENCIA DE CALCULO DEL HORMIGON EN COMPRESION
fya = 434.78 MPa ART. 38 3: RESISTENCIA DE CALCULO DEL ACERO
Ap = 412057 m? AREA DELA SECCION REDUCIDA
M, = 80699.32687 cm? MOMENTO ESTATICO DE LA SECCION REDUCIDA
Y = 19.58 cm ALTURA DE LA FIBRA NEUTRA EN LA SECCION REDUCIDA
Wy, =  28437.52 cm3 MODULO RESISTENTE DELA SECCION REDUCIDA
Wip = 26666.67 cm? MODULO RESISTENTE DE LA SECCION BRUTA
z= 30.80 cm BRAZO MECANICO DE LA SECCION [Z=d-0,5+ (A(x)-h)]
As = 20.10 cm?/m  AREA DEACERO POR METRO (TRACCION)
SECCION SIN FISURAR:
Xg = 20.42 cm PROFUNDIDAD DE LA FIBRA NEUTRA EN LA SECCION SIN FISURAR
Is = 556934.38 cm%/m  MOMENTO DE NERCIA DELA SECCION SIN FISURAR
SECCION FISURADA:
X = 8.50 cm PROFUNDIDAD DE LA FIBRA NEUTRA EN LA SECCION FISURADA
Ir= 113384.33 cm*/m MOMENTO DE INERCIA DE LA SECCION FISURADA
CORTANTE:
E= 1.76 ART44.23212
o= 5.88 %o ART44.2 3.2 1 2: CUANTIA GEOMETRICA ARMADURA PRINCIPAL DE TRACCION
Ted = 0.00 MPa/m ART44.2 3.2 1.2: TENSION AXIAL MEDIA EN EL ALMA DE LA SECCION (COMP. =+)
fled = 12 MPa ART44.2 3 1: RESISTENCIA A COMPRESION DEL HORMIGON
K= 1.00 ARTA44.2 3 1: COEFICIENTE QUE DEPENDE DAL ESFUERZO AXIL
cotg 8 = 1 ART44.23.1: COTAG DEL ANGULO QUE FORMAN LAS BIELAS DE COMPRESION
cotga = 0 ART44 2 3 1: COTAG DEL ANGULO QUE FORMAN LAS ARMADURAS CON EL EJE
fov = 30.00 MPa ART44.2 3.2.1.2: RESISTENCIA EFECTIVA DEL HORMIGON A CORTANTE
ferk = 2.03 MPa ART39.1: RESISTENCIA CARACTERISTICA INFERIOR A TRACCION
ferd = 1.35 MPa ART39.4: RESISTENCIA DE CALCULO A TRACCION DEL HORMIGON
S = 20839.65518 m? ART44.2 3.1: MOMENTO ESTATICO DE LA SECCION TRANSVERSAL
Q'cd = 0.00 MPa/m ART44.2.3.2.1.2; RESIST. EFECTIVA DEL HORMIGON A CORTANTE (COMPRES=+)
FISURACION:
s = 100 mm ART 49 2 4: DISTANCIA ENTRE BARRAS LONGITUDINALES (NO MAYOR QUE 15@)
Acef = 1000 cm? ART 49.2 4: AREA DE HORMIGON DE LA ZONA DEREC. EF ENLA A FISURAS
As = 20.10 cm? ART 49.2.4: AREA DE ARMADURAS SITUADAS EN EL AREA Ac,ef
Sm = 159.8 mm ART. 49 2 4: SEPARACION MEDIA DEFISURAS
Esm = 0.609 %0 ART. 49.2 4: ALARGAMENTO MEDIO DE LAS ARMADURA S (CON COLAB. HORM)
Osr = 156.78 MPa ART 49.2.4: TENSIONDELA A EN LA S. FISURADA CON fct,m/fl EN F EXTREMA
Os = 187.37 MPa ART 49.2.4: TENSION DE SERVICIO DE LA ARMADURA EN SECCION FISURADA
MASA NOMINAL (CUANTIA ACERO):
As trac = 20.10 ecm?/m  AREA DEACERO TRACCIONADO
MASA, = 39.50 kg/m> MASA NOMINAL SEGUN UNE10080

Para esta cara se dispone un armado vertical compuesto por 5316 mm por metro lineal como

base y un refuerzo de 5916 mm en el arranque de muro.
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Se determina la cuantia de los muros:

Cuantia de acero de muro reforzado segin EHE-08 y UNE-EN 10080
PROYECTO: ABASTECMENTO TALAMANGA DE JARAMA
ELEMENTO: CUANTIA MURO MEDIA NERC

DATOS
MASA = MAXMA [SEGUN UNE-EN 10080 (VER NOTA 2)]
GEOMETRIA
ESFESOR=__ 40 cm CALCULOS:
MRO | REFUERZO | |REFLERZO HORWGON
m | om | om
Loeemol 1,00 00
ALTURA| 4.90 .30
N IGUALES =| 1.0
ACERO
A BASE REFUERZO 1 | REFUERZO2| A BASE REFUERZO 1 | REFUERZO 2
A BASE REFUERZO 1 REFUERZO 2 5 5 5
m kg/m? | kafn kg %g K
1 A VERTCAL 1 @16 /200cm 1 P16 /20.0cm 20 20.6 ; 44, 10.7 .
C1A HOREOHTAL 1 @16  /200cm 0. 0.0 ; 40, 0.0
C2 A VERTICAL 1 ?16 /20,0 cm 1 916 /20.0cm 20. 20.6 . A0 10.7
C3 A HORRONTAL 1 @16 /20.0cm 20.: 0.0 R 40.5 0.0 X
I=|_161.8 21.5 0.0
RESULTADOS: C1 A VERTICAL = CARA 1 ARMADURA VERTICAL
ACERO=| 183.3 |vg C1 A HORZONTAL = CARA 1 ARMADURA HORZONTAL
HORMGON = 2.0 |m" C2 A VERTICAL = CARA 2 ARMADURA VERTICAL
cuanTla ToTaL =| 835 luaim! C2 A HORZONTAL = CARA 2 ARMADURA HORZONTAL
% MAYORACION ={ 15 8%
AMAYORACION = 140 Jugsm!
G MAYORADA =| 107.5 |ugrm’
5 = 10 |wgim”

%MAYORACION: MAY ORACION FOR SOLAPES, RECORTES Y ANCLAJES

NOTAS:

1] EHE-08 (ART 32,1); LAS SECCIONES NOMINALES Y LAS MASAS NOMINALES POR METRO
SERANLAS ESTABLECIDAS EN LA TABLA 6 DELA UNE-EN 10080

2] UNE-EN 10080 (AP. 7.3.2): LA DESVIACION ADMISIBLE CON RELACION AL VALOR NOMINAL
DEMASA POR METRO NO DEBE SER SUPERIOR A £4,5% PARA DIAMETROS NOMINALES
SUPERIORES A 8,0 mm,N A £6% PARA DIAMETROS NOMNALES INFERIORES O IGUALES A 8,0 mm.

8.5.4 Muro Poceta

Este muro esta formado por el rebaje en la losa de cimentacion para las conducciones de salida
del depdsito. Sobre él actua el empuje del agua interior y las tierras con la sobrecarga creada

por el peso del depésito en la cara exterior.

Vista de la poceta

Se determina las principales caracteristicas de este muro:
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ALTURA ALTURA PROF. ALT. LAMINA
ESPESOR | LONGITUD
MURO TIERRAS N.F. AGUA
1,60 m 1,60 - 5,60m 0,50 m 1,50 m

Se determinan los empujes que ha de soportar el muro.

Empujes segin DB SE-C (CI'E)

DATOS: ELEMENTO DEPOSITO ABASTECMENTO TALAMANCA DE JARAMA
p= 90 = MAxE | . _EMPLUEAL FEPOSO TRASDOS  AGUA EMPUJELIQUIDO INTRADOS EMPUJE ACTIVO TRASDOS AGUA
TN [ IEI EA = BVPLUE Eice Efa | EAr
ROZAMENTO MURO-TERRENO 10.0° Eosum| Eu HDROSTATICO | En —I Eas“’“l En | Eat |
b
6= 10 o b1 H it FPROFUNDOAD 4 e ke PROFLDCAD
N FREATICO:  NO .
20 ouom 00 | 30.00 0.00 0,00 m 000 ' - |1esm| - 0.00 m
Fuars = 160 m : !
hwr = m
S L -—-- s L .
y'= 200 kv - 0. E) e -
Yat = Kn/m®
we 30 ©
1.60m 16.00 30.00 56.00 5.60 m 287 | 18.51 - 1.60m
NRaDOs |Mauite = 5.60 m
fguiss = 10.0 .ﬂ.'
CALCULOS: Ysum= kN/m’ R [WN/m] = 1280 48.00 156.80 7.90 - 29 81
COEFICIENTES OE EMPUJE ESTATICOS: coG[m) = 0.53 0.80 1.87 0.53 -
ACTVO.  Ka =[ 031 MikNmim| = 6.83 38,40 = 202.69 [ a z1 | 23 eo
Pasvo. ko= 414 | 28| puwm- | 3200 | - Jeooo[ . |
REFOSQ Ko =| 0.50 32 —
Bl s 4 [l 41 4 A é A D A
ETCPO = EREPOSO CARGA PERMANENTE WW"}
ETQO = E REFOSO DE LA SOBRECARGA Heierra © ALTURA DE TIERRA SOBRE EL ARRANQUEDEL ALZADO (1 ANGULO DE ROZAMENTO INTERNO DEL TERRENO R [kN/m] = RESULTANTE
EAT = BVPUJE DEL AGUA DEL TERRENO hnF @ PROFUNDIDAD DEL NIVEL FREATICO Nifquigo : ALTURA DELIQUIDO ENINTRADOS MkNm/m] = MOMENTO EN LA BASE
EA = BMPUJE DEL LIQUIDO EN INTRADOS Qsc : SOBRECARGA SOBRE EL TERRENO Yilquido * PESO ESFECIFICO DEL LIQUIDO P[KNM) = PESO
ETCP = E ACTIVO CARGA PERMANENTE Y': PESO ESPECIFICO APARENTE DEL TERRENO Ysum : PESO ESPECIFICO SUMERGIDO DEL TERRENO DATOS
ETQ = E ACTVO SOBRECARGA Ysat : PESO ESPECIFICO SATURADO DEL TERRENO 8 : ROZAMENTO TIERRA (TRASDOS)-MURO RESULTADOS

Se determinan los esfuerzos para el dimensionamiento del muro:

Tabla resumen de célculo

Placa:

Muros Poceta

Modelizacion

Modelo (SAP2000):

Modelo tridimensional

Placa vertical con los cuatro extremos arriostrados.

Esfuerzos pésimos concomitantes de calculo en ELU y servicio en ELS

Cara Cara interior Cara exterior
Vd= 220,94 kN/m Vd= 231,08 kN/m
Armadura
] Md= 154,08kNm/m Md=216,68kNm/m
Vertical
Mk= 128,30kNm/m Mk= 168,64kNm/m
Vd= 46,59 kN/m Vd= 235,11 kN/m
Armadura
i Md= 93,92 kNm/m Md= 66,17 kNm/m
Horizontal

Mk=78,46 kNm/m

Mk= 55,69 kNm/m

Espesor de la placa = 50 cm

Se procede al dimensionado del muro en base a los esfuerzos requeridos calculados:
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- Cara interior (Armado Horizontal):

PROYECTO:ABASTECIMIENTO TALAMANCA DE JARAMA
ELEMENTO:Muro Poceta (Interior)
COMPROBACION DE ELU DE ALEXION Y CORTANTE Y ELS DE FISURACION SEGUN EHE-08

DATOS:
GEOMETRIA
ESPESOR DE HORMGON e=[__50 _ cm |

H=

ESFUERZOS PESIMOS ELU :
MOMENTO DE CALCULO: Md=| 93.9 |kNm/m
CORTANTE DE CALCULO: Vd=| 46.6 |kN/m
ESFUERZO PESIMO ELS FISURACION:
M, CUASIPERMANENTE: Mk=| 78.5 |kNm/m
CARACTERISTICAS MECANICAS:
RESISTENCIA CARACTERISTICA DE CALCULO fek 30 MPa
LIMITE ELASTICO DEL ACERO fyk = 500 MPa
RECUBRIMENTO (PARAMENTO EXTERIOR A ARMADURA) c= 500 cm

ARMADURA TRACCION:

ARMADURA DISPUESTA:

TENSIONES CALCULO ABERTURA DE FISURA:

[ 116720 | Ag = 10.05 cm¥m
ARMADURA COMPRESION:

= A, = 0.00 cm?/m
ELS FISURACION (PARAMETROS):
ABERTURA CARACTERISTICA DE FISURA: Wmax = 0.2 mm
COEF. INFLUENCIA DEL DIAGRAMA DE TRACCIONES Ky = 0.125
COEF, DURACION DE LA CARGA Ko = 0.50
COEF. ABERTURA MEDIA DE FISURA AVALOR CARACT. B 1.7
COEFS. DE MINORACION DE RESISTENCIA:
COEF. MINORACION RESISTENCIA DEL HORMGON Ye 1.50 et = 1
COEF. MNORACION RESISTENCIA DEL ACERO Ys = 115
DIAMETRO MAXIMO DEL ARIDO: DM = 20.0 mm

RESULTADOS:

ELU (FLEXION Y CORTANTE):
ESFUERZOS ULTIMOS DE LA SECCION:
MOMENTO ULTIMO DE LA SECCION M, =| 180.53 |kNm/m
CORTANTE ULTIMO DE LA SECCION Vy =| 261.86 |kN/m
CORTANTE DE AGOTAMENTO POR C. OBLICUA DEL ALMA Vy1 = 2652.00 kN/m
CORTANTE DE AGOTAMENTO POR TRACCION EN EL ALMA Vuz = 261.86 kN/m
ARMADURA DE CORTANTE:
ANGULO DELAS ARMADURAS CON EL EJEDE LA PIEZA o= - °
ANGULO DE LAS BIELAS DE COMPRESION EN EL. HORMGON 0= 45 o
AXIL DE CALCULO (COMPRESION +) Ng = 0.00 kN/m
CONTRIBUCION DEL HORMIGON A LA RESISTENCIA A V Veu = - kN/m
CONTRIBUCION DEL ACERO A LA RESISTENCIA A V Vsy = - kN/m
AREA POR UNIDAD DE LONGITUD DE ACERO NECESARIO A, = |:Icrn3/ m
ELS (FISURACION):
ABERTURA DE FISURA CARACTERISTICA: we=[__-  |mm

— NO ES NECESARIO COMPROBARELS oft < fct,m,fl)

Osr = 32569 MPa
0; = 186.78 MPa
TENSION EN FIBRA TRACCIONADA PESIMA: op =| 1.83 |MPa
TIPO DE FISURA (SEGUN EUROCODIGO 2-4): -
MOMENTO DE FISURACION (fc,tmfl): Mps =| 136.81 |kNm/m
CUANTIA GEOMETRICA MINIMA: As ming=| 800 |cm?/m
CUANTIA MECANICA MINIMA: As minm=| 7.39 |em®/m
Ag nec= 5 cm2/m
a= - ]
SEPARACION ENTRE BARRAS: SePparras= 184.0 mm
S€Pmin=| 25.0 |mm
S€Pmsx =| 300.0 |mm
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PROYECTO:ABASTECIMIENTO TALAMANCA DE JARAMA
ELEMENTO:Muro Poceta (Interior)

COMPROBACION DE ELU DE FLEXION Y CORTANTE Y ELS DE FISURACION SEGUN EHE-08

CALCULOS:
FLEXION:
n= 1 ARTICULO 39.5 [DIAGRAMA RECTANGULAR]
A= 0.8 ARTICULO 39.5 [DIAGRAMA RECTANGULAR]
T= 436.96 kN/m TRACCION EN LA ARMADURA (Mu)
X = 7.2 cm PROFUNDIDAD FIBRA NEUTRA
A(x)-h = 5.77 cm PROFUNDIDAD FICTICIA DE COMPRESION UNIFORME (n+FCD) [D. RECTANGULAR]
d= 44.20 cm PROFUNDIDAD DE CALCULO ARMADURA PASIVA
d = 5.80 cm ALTURA DE CALCULO ARMADURA PASNVA
Ecm = 28576.7910 MPa ART. 39.6: MODULO DE DEFORMA CION LONGITUDINAL DEL HORMIGON
n= 7.00 ANEJO 8, 2.2: COEFICIENTE DE EQUIVALENCIA (ACERO-HORMIGON) [n = Es/Ecm]
fet,m = 2.90 MPa ART 39 1: RESISTENCIA MEDIA A TRACCION
fet,ma = 3.19 MPa ART 39.1: RESISTENCIA MEDIA A FLEXOTRACCION
p1 = 2.27 %o0 ANEJO 8, 2.2: CUANTIA GEOMETRICA ARMADURA DE TRACCION
p2 = 0.00 Yoo ANEJO 8, 2.2: CUANTIA GEOMETRICA ARMADURA DE COMPRESION
c = 50 mm RECUBRMIENTO [DIST. SUP EXTERIOR SECCION A BARRAS CORRUGADAS]
fea = 20.00 MPa ART. 39.4: RESISTENCIA DE CALCULO DEL HORMIGON EN COMPRESION
fya = 434.78 MPa ART. 38.3: RESISTENCIA DE CALCULO DEL ACERO
Ag =  5060.29  cm? AREA DE LA SECCION REDUCIDA
Me = 125349.6634 cm? MOMENTO ESTATICO DE LA SECCION REDUCIDA
Y = 24.77 cm ALTURA DE LA FIBRA NEUTRA EN LA SECCION REDUCIDA
W;,= 4293791 cm? MODULO RESISTENTE DE LA SECCION REDUCIDA
Wip = 41666.67 cm?3 MODULO RESISTENTE DE LA SECCION BRUTA
z= 41.31 cm BRAZO MECANICO DE LA SECCION [Z=d-0,5-(A(x)-h)]
A = 10.05 cm?/m AREA DE ACERO POR METRO (TRAGCION)
SECCION SIN FISURAR:
Xg = 25.23 cm PROFUNDIDAD DE LA FIBRA NEUTRA EN LA SECCION SIN FISURAR
Ic = 1063626.02 c¢m*/m MOMENTO DE INERCIA DE LA SECCION SIN FISURAR
SECCION FISURADA:
X = 7.21 cm PROFUNDIDAD DE LA FIBRA NEUTRA EN LA SECCION FISURADA
I = 108732.54 cm*/m MOMENTO DE INERCIA DE LA SECCION FISURADA
CORTANTE:
£ = 1.67 ART44.23.2.1.2
p = 2.27 %o ART44.2.3.2.1.2: CUANTIA GEOMETRICA ARMADURA PRINCIPAL DE TRACCION
O'cqg = 0.00 MPa/m ART44.2.3.2.1,2;: TENSION AXIAL MEDIA EN EL ALMA DE LA SECCION (COMP, =+)
fica = 12 MPa ART44.2.31: RESISTENCIA A COMPRESION DEL HORMIGON
K= 1.00 ART44.2 3 1: COEFICIENTE QUE DEPENDE DEL ESFUERZO AXIL
cotg 0 = 1 ART44.2.3.1; COTAG DEL ANGULO QUE FORMAN LAS BIELAS DE COMPRESION
cotga = 0 ART44.2,3.1: COTAG DEL ANGULO QUE FORMAN LAS ARMADURAS CON EL EJE
fev = 30.00 MPa ART44,2,3.2,1.2: RESISTENCIA EFECTIVA DEL HORMIGON A CORTANTE
feek 2.03 MPa ART39.1: RESISTENCIA CARACTERISTICA INFERIOR A TRACCION
fet,d 1.35 MPa ART39.4: RESISTENCIA DE CALCULO A TRACCION DEL HORMIGON
S = 31824.47434 m? ART44.2.3.1: MOMENTO ESTATICO DE LA SECCION TRANSVERSAL
O'd = 0.00 MPa/m ART44.2.3.2.1.2: RESIST. EFECTVA DEL HORMIGON A CORTANTE (COMPRES=+)
FISURACION:
s = 200 mm ART 49.2.4: DISTANCIA ENTRE BARRAS LONGITUDINALES (NO MAY OR QUE 15@)
Acer = 1250 cm? ART 49.2.4: AREA DE HORMIGON DE LA ZONA DEREC. EF. ENLA A, FISURAS
A = 10.05 cm?2 ART 49.2.4: AREA DE ARMADURAS SITUADAS EN EL AREA Ac,ef
Sm = 239.5 mm ART. 49.2.4: SEPARACION MEDIA DE FISURAS
Esm = 0.374 %0 ART. 49.2.4: ALARGAMIENTO MEDIO DE LAS ARMADURAS (CON COLAB. HORM)
Osr = 325.69 MPa ART 49.2.4: TENSION DE LA A. ENLA S, FISURADA CON fct,mfl EN F.EXTREMA
Os = 186.78 MPa ART 49.2.4: TENSION DE SERVICIO DE LA ARMADURA EN SECCION FISURADA
MASA NOMINAL (CUANTIA ACERO):
As trac = 10.05 cm?/m AREA DE ACERO TRACCIONADO
MASA, = 15.80 kg/m® MASA NOMMNAL SEGUN UNE10080
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Canal \j PROYECTO DE ABASTECIMIENTO A TALAMANCA DE JARAMA (MADRID)

de Isabel |l

ANEJO Ne 07.-CALCULOS ESTRUCTURALES

- Cara Interior (Armado Vertical):

PROYECTO:ABASTECIMIENTO TALAMANCA DE JARAMA
ELEMENTO:Muro Poceta (Interior)
COMPROBACION DE ELU DE RLEXION Y CORTANTE Y ELS DE FISURACION SEGUN EHE-08

DATOS:
GEOMETRIA
ESPESOR DE HORMGON e =
H=

ESFUERZOS PESIMOS ELU :

MOMENTO DE CALCULO: Md=| 154.1 |kNm/m
CORTANTE DE CALCULO: Vd =| 220.9 |kN/m
ESFUERZO PESIMO ELS FISURACION:

M. CUASIPERMANENTE: Mk =[_128.3 |kNm/m
CARACTERISTICAS MECANICAS:

RESISTENCIA CARACTERISTICA DE CALCULO foc= 30 Mpa
LIMTE ELASTICO DEL ACERO fyk = 500 MPa
RECUBRIMENTO (PARAMENTO EXTERIOR A ARMADURA) c= 5.00 cm
ARMADURA TRACCION: ARMADURA DISPUESTA:
| 1216110 | As = 20.10 cm?/m
ARMADURA COMPRESION:

- A= 000 cm¥m
ELS FISURACION {PARAMETROS):

ABERTURA CARACTERISTICA DE FISURA: Wmax= 0.2 mm

COEF. INFLUENCIA DEL DIAGRAMA DE TRACCIONES Ky = 0.125

COEF. DURACION DE LA CARGA K = 0.50

COEF. ABERTURA MEDIA DE FISURA AVALOR CARACT. Bp= 17

COEFS. DE MINORACION DE RESISTENCIA:

COEF. MNORACION RESISTENCIA DEL HORMGON Ye = 150 Ot = 1

COEF. MINORACION RESISTENCIA DEL ACERO Ys = 1.15

DIAMETRO MAXIMO DEL ARIDO: DM = 20.0 mm
RESULTADOS:

ELU(FLEXION Y CORTANTE):
ESFUERZOS ULTIMOS DE LA SECCION:

MOMENTO ULTIMO DE LA SECCION M, =| 269.16 |kNm/m
CORTANTE ULTIMO DE LA SECCION Vy=| 312.00 [kN/m
CORTANTE DE AGOTAMENTO POR C. OBLICUA DEL ALMA Vyi = 205200 kN/m
CORTANTE DEAGOTAMENTO PORTRACCIONENEL ALMA V2 = 219.57 kN/m

ARMADURA DE CORTANTE:

ANGULO DE LAS ARMADURAS CON EL EJEDELA PIEZA o
ANGULO DE LAS BIELAS DE COMPRESION EN . HORMGON 2]
AXIL DE CALCULO (COMPRESION +) Ng
CONTRIBUCION DEL HORMIGON A LA RESISTENCIA A V Veu
CONTRIBUCION DEL ACERO A LA RESISTENCIA A V Vsy =
AREA POR UNIDAD DE LONGITUD DE ACERO NECESARIO A,
ELS (FISURACION):

ABERTURA DE FISURA CARACTERISTICA: wy =
TENSIONES CALCULO ABERTURA DE FISURA:

Osr = 156,78 MPa

Os = 203.50 MPa

TENSION EN FIBRA TRACCIONADA PESIMA; on =| 451 |Mpa
TIPO DE FISURA (SEGUN EUROCODIGO 2-4): NO PASANTE
MOMENTO DE FISURACION (fc tmfl): Mas =| 98.84 |kNm/m
CUANTIA GEOMETRICA MiNIMA: As ming=| 3.60 |em?/m
CUANTIA MECANICA MINIMA: As minm=| 6.92 |cm?/m
A nec= B cm2 /m
o =
SEPARACION ENTRE BARRAS: S€Pparras= 84.0 mm
S€Pmin=| 25.0 |[mm
S€Pmax =| 300.0 [mm
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Ca nal J PROYECTO DE ABASTECIMIENTO A TALAMANCA DE JARAMA (MADRID)

de |sabel |l

ANEJO N2 07.-CALCULOS ESTRUCTURALES

PROYECTO:ABASTECIMIENTO TALAMANCA DE JARAMA
ELEMENTO:Muro Poceta (Interior)
COMPROBACION DE ELU DE FLEXION Y CORTANTE Y ELS DE FISURACION SEGUN EHE-08

CALCULOS:
"FLEXION:
n= 1 ARTICULO 39.5 [DIAGRAMA RECTANGULAR]
A= 0.8 ARTICULO 39.5 [DIAGRAMA RECTANGULAR]
T= 873.91 kN/m TRACCION EN LA ARMADURA (Mu)
x=[_86 __ Jm PROFUNDIDAD FIBRA NEUTRA
A(X)-h = 6.80 cm PROFUNDIDAD FICTICIA DE COMPRESION UNIFORME (n-FCD) [D. RECTANGULAR]
d= 34,20 cm PROFUNDIDAD DE CALCULO ARMADURA PASVA
d' = 5.80 cm ALTURA DE CALCULO ARMADURA PASNA
Ecm = 28576.7910 MPa ART. 39.6: MODULO DE DEFORMACION LONGITUDINAL DEL HORMIGON
n= 7.00 ANEJO 8, 2.2: COEFICIENTE DE EQUIVALENCIA (ACERO-HORMIGON) [n = Es/Ecm]
fetm = 2.90 MPa ART 39.1: RESISTENCIA MEDIA A TRACCION
feomn = 3.48 MPa ART 39.1: RESISTENCIA MEDIA A FLEXOTRACCION
p1 = 5.88 %0 ANEJO 8, 2.2: CUANTIA GEOMETRICA ARMADURA DE TRACCION
P2 = 0.00 Yoo ANEJO 8, 2.2: CUANTIA GEOMETRICA ARMADURA DE COMPRESION
c= 50 mm RECUBRMIENTO [DIST. SUP EXTERIOR SECCION A BARRAS CORRUGADAS]
fea = 20.00 MPa ART. 39.4: RESISTENCIA DE CALCULO DEL HORMIGON EN COMPRESION
fya = 434.78 MPa ART. 38.3: RESISTENCIA DE CALCULO DEL ACERO
Ap = 412057  cm? AREA DE LA SECCION REDUCIDA
Me = 80699.32687 cm? MOMENTO ESTATICO DE LA SECCION REDUCIDA
ye = 19.58 cm ALTURA DE LA FIBRA NEUTRA EN LA SECCION REDUCIDA
Wi,=  28437.52 cm? MODULO RESISTENTE DE LA SECCION REDUCIDA
Wip = 26666.67 cm3 MODULO RESISTENTE DE LA SECCION BRUTA
z = 30.80 cm BRAZO MECANICO DE LA SECCION [Z=d-0,5-(A(x)-h)]
Ag = 20.10 cm?/m AREA DE ACERO POR METRO (TRACCION)
SECCION SIN FISURAR:
Xg = 20.42 cm PROFUNDIDAD DE LA FIBRA NEUTRA EN LA SECCION SIN FISURAR
Ic = 556934.38 cm*/m MOMENTO DE INERCIA DE LA SECCION SN FISURAR
SECCION FISURADA:
X = 8.50 cm PROFUNDIDAD DE LA FIBRA NEUTRA EN LA SECCION FISURADA
I; = 11338433 cm*/m MOMENTO DE INERCIA DE LA SECCION FISURADA
CORTANTE:
€= 1.76 ART44.23.212
p = 5.88 %o ART44,2,3.2.1,2: CUANTIA GEOMETRICA ARMADURA PRINCIPAL DE TRACCION
O'cq = 0.00 MPa/m ART44.2.3.2.1.2: TENSION AXIAL MEDIA EN EL ALMA DE LA SECCION (COMP. =+)
ficd = 12 MPa ART44.2,3.1: RESISTENCIA A COMPRESION DEL HORMIGON
K= 1.00 ART44.2 3.1: COEFICIENTE QUE DEPENDE DEL. ESFUERZO AXIL
cotg 6 = 1 ART44.2.3.1; COTAG DEL ANGULO QUE FORMAN LAS BIELAS DE COMPRESION
cotg a = 0 ART44.2.3.1: COTAG DEL ANGULO QUE FORMAN LAS ARMADURAS CON EL EJE
fov = 30.00 MPa ART44.2.3.2.1.2: RESISTENCIA EFECTIVA DEL HORMIGON A CORTANTE
feek = 2.03 MPa ART39.1: RESISTENCIA CARACTERISTICA INFERIOR A TRACCION
fera = 1.35 MPa ART39.4: RESISTENCIA DE CALCULO A TRACCION DEL HORMIGON
S = 20839.65518 cm3 ART44.2.3.1: MOMENTO ESTATICO DE LA SECCION TRANSVERSAL
O'eq = 0.00 MPa/m ART44.2.3.2.1.2: RESIST. EFECTVA DEL HORMIGON A CORTANTE (COMPRES=+)
FISURACION:
s = 100 mm ART 49,2.4: DISTANCIA ENTRE BARRAS LONGITUDINALES (NO MAY OR QUE 15@)
Acer = 1000 cm? ART 49.2.4: AREA DE HORMIGON DE LA ZONA DEREC. EF. ENLA A, FISURAS
As = 20.10 cm? ART 49.2.4: AREA DE ARMADURAS SITUADAS ENEL AREA Ac,ef
Sm = 159.8 mm ART. 49.2.4: SEPARACION MEDIA DE FISURAS
Esm = 0.716 Yoo ART. 49.2.4: ALARGAMIENTO MEDIO DE LAS ARMADURAS (CON COLAB, HORM)
O = 156.78 MPa ART 49.2 4: TENSIONDE LA A_ EN LA S. FISURADA CON fct,m fl EN F.EXTREMA
Qs = 203.50 MPa ART 49,2.4: TENSION DE SERVICIO DE LA ARMADURA EN SECCION FISURA DA
MASA NOMINAL (CUANTIA ACERO):
As trac = 20.10 cm?/m AREA DE ACERO TRACCIONADO
MASA, = 39.50 kg/m> MASA NOMINAL SEGUN UNE10080
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Canal J PROYECTO DE ABASTECIMIENTO A TALAMANCA DE JARAMA (MADRID)

de Isabel I

ANEJO N2 07.-CALCULOS ESTRUCTURALES

- Cara Exterior (Armado Horizontal):

PROYECTO:ABASTECIMIENTO TALAMANCA DE JARAMA
ELEMENTO:Muro Poceta (Exterior)

COMPROBACION DE ELU DE FLEXION Y CORTANTE Y ELS DE ASURACION SEGUN EHE-08

DATOS:
GEOMETRIA
ESPESOR DE HORMGON e=[_ 50 _ cm |
H=
ESFUERZOS PESIMOS ELU :
MOMENTO DE CALCULO: Md=| 66.2 |kNm/m
CORTANTE DE CALCULO: vd=[ 2351 |kn/m
ESFUERZO PESIMO ELS FISURACION:
M. CUASIPERMANENTE: Mk=| 55.7 |kNm/m
CARACTERISTICAS MECANICAS:
RESISTENCIA CARACTERISTICA DE CALCULO fek = 30 MPa
LIMITE ELASTICO DEL ACERO fyk = 500 MPa
RECUBRIMIENTO (PARAMENTO EXTERIOR A ARMADURA) c= 5.00 cm
ARMADURA TRACCION: ARMADURA DISPUESTA:
| 1016/20 | A= 10.05 cm¥/m
ARMADURA COMPRESION:
. A's = 0.00 em?/m
ELS FISURACION (PARAMETROS):
ABERTURA CARACTERISTICA DE FISURA: Wnax= 0.2 mm
COEF. INFLUENCIA DEL DIAGRAMA DE TRACCIONES Ky = 0.125
COEF. DURACION DE LA CARGA K = 0.50
COEF, ABERTURA MEDIA DE FISURA VALOR CARACT. gp= 1.7
COEFS. DE MINORACION DE RESISTENCIA:
COEF. MNORACION RESISTENCIA DEL HORMGON Yo = 1.50 Olct = 1
COEF, MNORACION RESISTENCIA DEL ACERO Ys = 1.15
DIAMETRO MAXIMO DEL ARIDO: DM = 20.0 mm
RESULTADOS:
ELU (FLEXION Y CORTANTE):
ESFUERZOS ULTIMOS DE LA SECCION:
MOMENTO ULTIMO DE LA SECCION M, =| 180.53 |kNm/m
CORTANTE ULTIMO DE LA SECCION Vy=| 261.86 |kN/m
CORTANTE DE AGOTAMENTO POR C. OBLICUA DEL ALMA Vy1 = 265200 kN/m
CORTANTE DE AGOTAMENTO POR TRACCION EN EL ALMA Vy2 = 261.86 kN/m
ARMADURA DE CORTANTE:
ANGULO DE LAS ARMADURAS CON EL EJE DELA PIEZA o= - o
ANGULO DE LAS BIELAS DE COMPRESION EN AL HORMIGON 0= 45 e
AXIL DE CALCULO (COMPRESION +) Ng = 0.00 kN/m
CONTRIBUCION DEL HORMIGON A LA RESISTENCIA A V Veu = - kN/m
CONTRIBUCION DEL ACERO A LA RESISTENCIA A V Vsu = - kN/m
AREA POR UNIDAD DE LONGITUD DE ACERO NECESARIO Ay = I:Icmz/ m
ELS (FISURACION):
ABERTURA DE FISURA CARACTERISTICA: we=[_- Jom ]
TENSIONES CALCULO ABERTURA DE FISURA: — NO ES NECESARIO COMPROBARELS oft < fct,m,fl)
Osr = 32569 MPa
Os = 13259 MPa
TENSION EN FIBRA TRACCIONADA PESIMA: o =| 1.30 |MPa
TIPO DE FISURA (SEGUN EURQCODIGO 2-4): -
MOMENTO DE FISURACION (fc tm.fl): Ms =| 136.81 |kNm/m
CUANTIA GEOMETRICA MINIMA: As ming=| 8.00 |cm?/m
CUANTIA MECANICA MINIMA: As minm=| T7.39  |ecm%/m
As nec= = cmz/ m
o =
SEPARACION ENTRE BARRAS: SePparras= 184.0 mm
S€Pmin=| 25.0 |mm
SePmax =| 300.0 |[mm

DOCUMENTO Ne1 —~MEMORIAY ANEJOS

49



Canal -7
de Isabel Il

PROYECTO DE ABASTECIMIENTO A TALAMANCA DE JARAMA (MADRID)

ANEJO Ne 07.-CALCULOS ESTRUCTURALES

PROYECTO:ABASTECIMIENTO TALAMANCA DE JARAMA
ELEMENTO:Muro Poceta (Exterior)

COMPROBACION DE ELU DE FLEXION Y CORTANTE Y ELS DE FISURACION SEGUN EHE-08

~ CALcuLos:
FLEXION:
n= 1 ARTICULO 39.5 [DIAGRAMA RECTANGULAR]
A= 0.8 ARTICULO 39.5 [DIAGRAMA RECTANGULAR]
T= 436.96 kN/m TRACCION EN LA ARMADURA (Mu)
x=[__72 ___ Jem PROFUNDIDAD FIBRA NEUTRA
A(x)-h = 5.77 cm PROFUNDIDAD FICTICIA DE COMPRESION UNIFORME (n-FCD) [D. RECTANGULAR]
d= 44.20 cm PROFUNDIDA D DE CALCULO ARMADURA PASNVA
d = 5.80 cm ALTURA DE CALCULO ARMADURA PASNA
Ecm = 28576.7910 MPa ART. 39.6: MODULO DE DEFORMACION LONGITUDINAL DEL HORMIGON
n= 7.00 ANEJO 8, 2.2: COEFICIENTE DE EQUVALENCIA (ACERO-HORMIGON) [n = Es/Ecm]
fetm = 2.90 MPa ART 39.1: RESISTENCIA MEDIA A TRACCION
fet,ma = 3.19 MPa ART 39.1: RESISTENCIA MEDIA A FLEXOTRACCION
1 2.27 %0 ANEJO 8, 2.2: CUANTIA GEOMETRICA ARMADURA DE TRACCION
p2 = 0.00 %o ANEJO 8, 2.2: CUANTIA GEOMETRICA ARMADURA DE COMPRESION
c 50 mm RECUBRMIENTO [DIST. SUP EXTERIOR SECCION A BARRAS CORRUGADAS]
foa = 20.00 MPa ART. 39.4: RESISTENCIA DE CALCULO DEL HORMIGON EN COMPRESION
fya = 434.78 MPa ART. 38.3: RESISTENCIA DE CALCULO DEL ACERO
Ag =  5060.29  cm? AREA DELA SECCION REDUCIDA
Mg = 125349.6634 cm? MOMENTO ESTATICO DE LA SECCION REDUCIDA
Y6 = 24.77 cm ALTURA DE LA FIBRA NEUTRA EN LA SECCION REDUCIDA
Wi, = 4293791 m? MODULO RESISTENTE DE LA SECCION REDUCIDA
Wip = 41666.67 cm? MODULO RESISTENTE DE LA SECCION BRUTA
zZ= 41.31 cm BRAZO MECANICO DE LA SECCION [Z=d-0,5+ (A(x)-h)]
A = 10.05 cm?/m  AREA DEACERO POR METRO (TRACCION)
SECCION SIN FISURAR:
Xe = 25.23 cm PROFUNDIDAD DE LA FIBRA NEUTRA EN LA SECCION SIN FISURAR
Ic = 1063626.02 cm*/m MOMENTO DE INERCIA DE LA SECCION SIN FISURAR
SECCION FISURADA:
X = 7.21 cm PROFUNDIDAD DE LA FIBRA NEUTRA EN LA SECCION FISURADA
I = 108732.54 cm*/m MOMENTO DE INERCIA DE LA SECCION FISURADA
CORTANTE:
£E= 1.67 ART44,2.3.2.1.2
pr = 2.27 %o ART44.2.3.2.1.2: CUANTIA GEOMETRICA ARMADURA PRINCIPAL DE TRACCION
O'eq = 0.00 MPa/m ART44.2.3.2.1.2: TENSION AXIAL MEDIA EN EL ALMA DE LA SECCION (COMP. =+)
ficd = 12 MPa ART44.2.3.1: RESISTENCIA A COMPRESION DEL HORMIGON
K= 1.00 ART44.2,3.1: COEFICIENTE QUE DEPENDE DEL ESFUERZO AXIL
cotg 8 = 1 ART44.2.3.1: COTAG DEL ANGULO QUE FORMAN LAS BIELAS DE COMPRESION
cotg a = 0 ART44.2.3.1: COTAG DEL ANGULO QUE FORMAN LAS ARMADURAS CON EL EJE
fev = 30.00 Mpa ARTA4.2.3.2.1,2: RESISTENCIA EFECTIVA DEL HORMIGON A CORTANTE
fet e = 2.03 MPa ART39.1: RESISTENCIA CARACTERISTICA INFERIOR A TRACCION
fet,a = 1.35 MPa ART39.4: RESISTENCIA DE CALCULO A TRACCION DEL HORMIGON
S = 31824.47434 m? ART44.2.3.1: MOMENTO ESTATICO DE LA SECCION TRANSVERSAL
O'cd = 0.00 MPa/m ART44.2.3.2 1,2: RESIST. EFECTVA DEL HORMIGON A CORTANTE (COMPRES=+)
FISURACION:
s = 200 mm ART 49.2.4: DISTANCIA ENTRE BARRAS LONGITUDINALES (NO MAY OR QUE 15@)
Acer = 1250 cm? ART 49,2 4: AREA DE HORMIGON DE LA ZONA DEREC. EF. ENLA A. FISURAS
A = 10.05 cm?2 ART 49.2 4: AREA DE ARMADURAS SITUADAS EN EL AREA Ac,ef
Sm = 239.5 mm ART. 49.2.4: SEPARACION MEDIA DE FISURAS
Esm = 0.265 %00 ART. 49.2.4: ALARGAMIENTO MEDIO DE LAS ARMADURASS (CON COLAB. HORM)
Osr = 325.69 MPa ART 49.2.4: TENSION DELA A. EN LA S. FISURADA CON fct,mfl EN F.EXTREMA
os = 132.59 MPa ART 49.2 4: TENSION DE SERVICIO DE LA ARMADURA EN SECCION FISURADA
MASA NOMINAL (CUANTIA ACERO):
As trac = 10.05 em?/m AREA DE ACERO TRACCIONADO
MASA, = 15.80 kg/m> MASA NOMINAL SEGUN UNE10080
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>
Canal -7 PROYECTO DE ABASTECIMIENTO A TALAMANCA DE JARAMA (MADRID)

de Isabel Il

ANEJO N2 07.-CALCULOS ESTRUCTURALES

-  Cara Exterior (Armado Vertical):

PROYECTO:ABASTECIMIENTO TALAMANCA DE JARAMA
ELEMENTO:Muro poceta (Exterior)

COMPROBACION DE ELU DE FLEXION Y CORTANTE Y ELS DE ISURACION SEGUN EHE-08

DATOS:
GEOMETRIA
ESPESOR DE HORMGON e=[__ 50 cm |
H=
ESFUERZOS PESIMOS ELU :
MOMENTO DE CALCULO: Md=| 216.7 [kNm/m
CORTANTE DE CALCULO: vd=| 231.1 [kn/m
ESFUERZO PESIMO ELS FISURACION:
M. CUASIPERMANENTE: Mic=[_168.6_|kNm/m
CARACTERISTICAS MECANICAS:
RESISTENCIA CARACTERISTICA DE CALCULO fcck = 30 Mpa
LIMITE ELASTICO DEL ACERO fye = 500 MPa
RECUBRIMENTO (PARAMENTO EXTERIOR A ARMADURA) c= 500 cm
ARMADURA TRACCION: ARMADURA DISPUESTA:
191610 As = 20.10 cm?/m
ARMADURA COMPRESION:
[ - Ag= 0.00 cmi/m
ELS FISURACION (PARAMETROS):
ABERTURA CARACTERISTICA DE FISURA: Wmax= 0.2 mm
COEF. INFLUENCIA DEL DIAGRAMA DE TRACCIONES Ky = 0.125
COEF. DURACION DE LA CARGA Ky = 0.50
COEF. ABERTURA MEDIA DE FISURA /VALOR CARACT. B= 1.7
COEFS. DE MINORACION DE RESISTENCIA:
COEF. MNORACION RESISTENCIA DEL HORMGON ye = 1.50 Olct = 1
COEF. MNORACION RESISTENCIA DEL ACERO ¥Ys = 115
DIAMETRO MAXIMO DEL ARIDO: DM = 20.0 mm
RESULTADOS:
ELU (FLEXION Y CORTANTE):
ESFUERZOS ULTIMOS DE LA SECCION:
MOMENTO ULTIMO DE LA SECCION M, =| 351.80
CORTANTE ULTIMO DE LA SECCION Vy =| 261.86
CORTANTE DE AGOTAMIENTO POR C. OBLICUA DEL ALMA Vy1 = 2652.00 kN/m
CORTANTE DE AGOTAMENTO PORTRACCIONENEL ALMA V2 = 261.86 kN/m
ARMADURA DE CORTANTE:
ANGULO DE LAS ARMADURAS CON EL EJE DE LA PIEZA a = - °
ANGULO DE LAS BIELAS DE COMPRESION EN EL HORMGON 8 = 45 °
AXIL DE CALCULO (COMPRESION +) Ng = 000 kN/m
CONTRIBUCION DEL HORMIGON A LA RESISTENCIA A V Veu = = kN/m
CONTRIBUCION DEL ACERQ A LA RESISTENCIA A V Vsu = - kN/m
AREA POR UNIDAD DE LONGITUD DE ACERO NECESARIO A, = |:| em?/m
ELS (FISURACION):
ABERTURA DE FISURA CARACTERISTICA: W = mm
TENSIONES CALCULO ABERTURA DE FISURA:
Osr = 171,22 MPa
O, = 205.02 MPa
TENSION EN FIBRA TRACCIONADA PESIMA: on =| 382 |vpa
TIPO DE FISURA (SEGUN EUROCODIGO 2-4): NO PASANTE
MOMENTO DE FISURACION (fc tm/fl): Mps =| 140.83 |kNm/m
CUANTIA GEOMETRICA MINIMA: As ming=| 4.50 |cmZ/m
CUANTIA MECANICA MINIMA: As minm=| 7.58 |cm%/m
Ag ,nec= & cmz/ m
o= - ]
SEPARACION ENTRE BARRAS: SePbarras= 84.0 mm
S€Pmin =| 26.0 [mm
S€Pmsx = 300.0 |mm
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PROYECTO:ABASTECIMIENTO TALAMANCA DE JARAMA
ELEMENTO:Muro poceta (Exterior)

COMPROBACION DE ELU DE FLEXION Y CORTANTE Y ELS DE FISURACION SEGUN EHE-08

~ CALCULOS:

FLEXION:
n= 1 ARTICULO 39.5 [DIAGRAMA RECTANGULAR]
A= 0.8 ARTICULO 39.5 [DIAGRAMA RECTANGULAR]
T= 873.91 kN/m TRACCION EN LA ARMADURA (Mu)
x=[__98 __ |em PROFUNDIDAD FIBRA NEUTRA

A(X)-h = 7.87 cm PROFUNDIDAD FICTICIA DE COMPRESION UNIFORME (n'FCD) {D. RECTANGULAR]
d= 44.20 cm PROFUNDIDAD DE CALCULO ARMADURA PASIVA
d = 5.80 cm ALTURA DE CALCULO ARMADURA PASIVA
Ecm = 28576.7910 MPa ART. 39.6; MODULQ DE DEFORMA CION LONGITUDINAL DEL HORMIGON
n= 7.00 ANEJO 8, 2,2: COEFICIENTE DE EQUVALENCIA (ACERO-HORMIGON) [n = Es/Ecm]
fee,m 2.90 MPa ART 39 1: RESISTENCIA MEDIA A TRACCION
fetma = 3.19 MPa ART 39.1: RESISTENCIA MEDIA A FLEXOTRACCION
p1 = 4.55 %0 ANEJO 8, 2,2: CUANTIA GEOMETRICA ARMADURA DE TRACCION
p2 = 0.00 %o ANEJO 8, 2,2: CUANTIA GEOMETRICA ARMADURA DE COMPRESION
c = 50 mm RECUBRIMIENTO [DIST SUP EXTERIOR SECCION A BARRAS CORRUGADAS]
fea = 20.00 MPa ART 39 4: RESISTENCIA DE CALCULO DEL HORMIGON EN COMPRESION
fya = 434.78 MPa ART 38.3: RESISTENCIA DE CALCULO DEL ACERO
Ag = 512057  cm? AREA DELA SECCION REDUCIDA
Mg = 125699.3269 cm? MOMENTO ESTATICO DE LA SECCION REDUCIDA
Y6 = 24.55 cm ALTURA DE LA FIBRA NEUTRA EN LA SECCION REDUCIDA
Wi, = 44202.08 cm? MODULO RESISTENTE DE LA SECCION REDUCIDA
Wip = 41666.67 cm3 MODULO RESISTENTE DE LA SECCION BRUTA
zZ= 40.27 cm BRAZO MECANICO DE LA SECCION [2=d-0,5: (A(x)-h)]
A = 20.10 cm?/m  AREA DEACERO POR METRO (TRACCION)
SECCION SIN FISURAR:
XG = 25.45 cm PROFUNDIDAD DE LA FIBRA NEUTRA EN LA SECCION SIN FISURAR
I = 1085068.30 cm*/m  MOMENTO DEINERCIA DELA SECCION SN FISURAR
SECCION FISURADA:
X = 9.83 cm PROFUNDIDAD DE LA FIBRA NEUTRA EN LA SECCION FISURADA
Ir = 197839.34 cm*/m MOMENTO DE INERCIA DE LA SECCION FISURADA
CORTANTE:
g = 1.67 ART4423212
p = 4.55 %o ART44.2.3 2 1,2: CUANTIA GEOMETRICA ARMADURA PRINCIPAL DE TRACCION
T'ed = 0.00 MPa/m ART44.2.32.1.2: TENSION AXIAL MEDIA EN BL ALMA DE LA SECCION (COMP. =+)
fieq = 12 MPa ART44.2 3 1: RESISTENCIA A COMPRESION DEL HORMIGON
K= 1.00 ART44,2 3 1: COEFICIENTE QUE DEPENDE DEL ESFUERZO AXIL
cotg 8 = 1 ART44 2.3 1: COTAG DEL ANGULO QUE FORMAN LAS BIELAS DE COMPRESION
cotga = 0 ART44,2.3.1: COTAG DEL ANGULO QUEFORMAN LAS ARMADURAS CON EL EJE
fev = 30.00 MPa ART44,2:321.2: RESISTENCIA EFECTIVA DEL HORMIGON A CORTANTE
fetk = 2.03 MPa ART39.1: RESISTENCIA CARACTERISTICA INFERIOR A TRACCION
fetd = 1.35 MPa ART39.4: RESISTENCIA DE CALCULO A TRACCION DEL HORMIGON
S = 32390.47059 cm? ART44,2.3 1: MOMENTO ESTATICO DE LA SECCION TRANSVERSAL
O'cq = 0.00 MPa/m ART44,2 32 12: RESIST. EFECTIVA DEL HORMIGON A CORTANTE (COMPRES=+)
FISURACION:
s = 100 mm ART 49.2.4: DISTANCIA ENTRE BARRAS LONGITUDINALES (NO MAY OR QUE 15@)
Acef = 1250 cm? ART 49.2.4: AREA DE HORMIGON DE LA ZONA DEREC. EF ENLA A FISURAS
A = 20.10 cm? ART 49 2 4: AREA DE ARMADURAS SITUADAS EN EL AREA Ac,ef
Sm = 169.8 mm ART. 49 2 4: SEPARACION MEDIA DE FISURAS
Esm = 0.668 %o ART. 49.2.4: ALARGAMENTO MEDIO DE LAS ARMADURAS (CON COLAB, HORM)
Osr = 171.22 MPa ART 49.2.4: TENSIONDELA A ENLA S. FISURADA CON fct,m,fl EN F EXTREMA
Gs = 205.02 MPa ART 49 .2 4: TENSION DE SERVICIO DE LA ARMADURA EN SECCION FISURADA

MASA NOMINAL (CUANTIA ACERO):

As,trac .

MASA, =

20.10
31.60

cm2/m
kg/m3

AREA DEACERO TRACCIONADO
MASA NOMINAL SEGUN UNE10080

Se dispondrd, por lo tanto, un armado base Horizontal en las dos caras compuesto por 5316 mm
por metro lineal. El armado Vertical en las dos caras estard compuesto por 5316 mm por metro

lineal y un refuerzo de 5@16 mm en toda su altura.
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8.5.5 Pilares

Se disefian los cuatro pilares que sopartan las vigas y las losas alveolares que forman la cubierta

del depésito.

Son pilares de 40x40cm de seccion y 4,40m de altura, separados entre si 6,08m entre ejes.

Para el calculo se realiza un modelo sencillo con CYPECAD, en el cual se introducen las cargas

sobre la cabeza de pilar y se obtiene el armado necesario. Las cargas introducidas son:

- Cargas permanentes: (Propio + Cargas Muertas)

2%X16,06x6,08+2x108x6,08+2x0,40x0,50% 25x 6,08 =38742kN

- Sobrecargas (S. Uso + Nieve):

2X720%x6,08+2x198x6,08=111,629kN

Puesto que la unién con las vigas sera articulada y las cargas verticales, no se produciran
momentos flectores ni cortantes en los pilares. Igualmente, se considerard un 10% de

excentricidad en la carga para quedar del lado de la seguridad.

[Referencia pilar|  Hipétesis | N (kN)|[Mx (kN-m)|My (kN-m)[Qx (kN)|Qy (kN)|T (kN-m)]
387.42 38.74 0.00 0.00 o.ooi 0.00

P2 Carga permanente |
Sobrecarga de uso|[111.63| 11.16 0.00/ 0.00] 0.00 0.00

Con lo que se obtienen los siguientes esfuerzos en el pilar:

Secoinds do harmgia 1
= I [T ——— [ Comeprishia remmes : i
sty DmEn N Poman N Mas » [ o i 1 NS | Ao E310d0
| {m) Rtk ) I (U m] [ "_\":I: | i*’h,' L‘;-‘:J | g am. | q l o] M['-\J | |
II i L b2 4 | N oaja.50 Al ||‘| G, Q 7141 1 i | (51 i e | AN | Currgier Cutvgir i ‘JP | 37.3 171 1 Cotyiphar i
Catirntinasin 0 240/ 00 Ao e nag T 00 &0 0o | oo NP NP wp | 373 ] 173 Caisnipds

Por lo que se armara con:

' Armado de pilares - P2

|
|Hormigén: HA-30, Yc=1.5

~ Geometria Armaduras
. . Barras Estribos Aprov,
Planta Dimensionesjjj Tramo . Cuantia ; Separacion (%) Estado
(cm) (m) Esquina|Cara X|Cara Y (%) Perimetral (cm)
Forjado 1 |40x40 0.00/4.50 4912 |2@12 2912 |0.57 |1e@6 15 37.3 |cumple
Cimentacién |- - 4012 2012|2912 |0.57 1e@6 - 37.3 |Cumple
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8.5.5.1 Calculo del Punzonamiento

Se comprueba que la losa de cimentacidon no necesita armadura de punzonamiento para

soportar la carga transmitida por los pilares:

Refuerzo de punzonamiento en soporte cuadrado

0 rectangular interior segun EHEO8 — 1
PROY ECTO: ABASTECIMENTO TALAMANCA DE JARAMA ! ! b
ELEMENTO: DEPOSITO —a +
DATOS CALCULOS RESULTADOS
ESFUERZO DE CALCULO ESF. EFECTIVO DE PUNZONAMENTO ~ TENSION TANGENCIAL MAXIMA RESISTENTE EN Uy :
Fea= 7143 kN Feger = 750.0 kN tg=[_0.59 |wea ART 463
COEF. EXCENTRICIDAD DE CARGA 2-d= 90.00 cm T.TANGENCIAL NOMINAL DECALCULO ~ Tgg < Trg
= 1.05 PERIMETRO CRITICO (ART 46.2): Tsd = MPa |N0 ARMAR
DIMENSIONES DEL SOPORTE: wm= 7.25 m COMPROBACIONES:
a=  40.0 cm  PERIMETRO DE COMPROBACION AREA ARM DE PUNZONAMIENTO EN UN PERIVETRO:
b= 40.0 cm U= 160 m Aw2[ - Jem¥fila ART4641
CANTO UTIL (COMPROBACION): &= 1.67 PERIMETRO ZONA EXTERIOR PUNZONAMIENTO:
d= 45.0 cm  RESISTENCIA EFECTIVA A CORTANTE Un,ef 2‘:|m ART 46.4.2
MATERIALES: fee=  30.0 MPa BIELA DE COMPRESION (ART. 46.4.3):
fek= 30 MPa  RESISTENCIA A COMPRESION Fsd,ef/Uod =[ 1.0  |MPa
fya,d= 500 MPa fica= 12.0 Mpa 0,5-f1cq= 6.0 MPa ART 46.4.3
Ye= 150 Fegeflod<05fg > | VALE

8.5.6 Vigas y Losas de Cubierta

Como se ha indicado antes, tanto las vigas como las losas alveolares de cubierta se disefian como

prefabricadas, considerando las siguientes cargas:

Peso propio. Conforme a fichas del fabricante
- Cargas Muertas: 3kN/m? correspondientes a la formacion de pendientes y gravas de
acabado de cubierta.
- Sobrecarga de Uso: 1kN/m?
- Puente grua de 500kg de capacidad maxima.
Se obtienen de los célculos dimensiones de 40x50cm para las vigas pretensadas y con 20+5cmy

25+5cm las losas alveolares de cubierta para el depdsito y sala de valvulas respectivamente.

Se ha realizado un cdlculo con Metal 3d (CYPE) para las aperturas de 1,20x2,00m en la cubierta,

las cuales permiten el paso de un equipo pequefio de mantenimiento.

Se han estudiado 2 casos diferentes para el calculo de la placa.
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Caso 1: Este caso sirve de apoyo para el caso 2.Esta placa tiene una longitud menor que las
demas debido a la necesidad de un hueco de 2 metros de largo en toda la anchura de la placa.
El modelo tiene como finalidad obtener la reaccidn en el apoyo para transmitirla como carga al
caso 2. Placa de 5,2 metros de longitud con las cargas de:

- Peso propio cubierta.
- Peso propio de la placa alveolar + capa compresién.
- Sobrecarga de uso de la cubierta.

Caso 2: Placa de 7,2 metros de longitud con las cargas de:

- Peso propio cubierta.

- Peso propio de la placa alveolar + capa compresion.

- Sobrecarga de uso de la cubierta.

- Cargas puntuales a 5,2 metros del apoyo procedentes del caso 1.

Se ha tomado como referencia para el célculo de la placa el caso 2 ya que se puede apreciar que
es el mas desfavorable.

El momento maximo no se produce en el centro de vano debido a la no simetria de las cargas.
Este valor de momento maximo positivo corresponde a 136,36 kNm.

Al tomar como modelo de calculo una viga biapoyada el valor del momento en los apoyos es
nulo, aunque se ha tomado un valor minimo de % del momento maximo, 34,09 kNm.

Estos modelos han sido simulados como vigas biapoyadas obteniendo los siguientes esfuerzos
para el caso 2.
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DISPOSICION CORTANTE MOMENTO
APOYO IZQUIERDA -63,39 Kn 34,09 kNm.
APOYO DERECHA 79,98 kN 34,09 kNm.

En cuanto al momento de fisuracion se ha tomado de un valor de 98,09 kN-m.

Comprobando con una placa alveolar de espesor de (25+5) se obtiene un modelo (25+5) x 120

25-5 con un armado de negativos de 6@10.

FLEXION POSITIVA 1)
o ) ) :
w | w r;\gggﬁe My B Fisura d<Ma %
§§ S | winf gy [ N T2 da | Mo | me | Ma | Moo g Bege 6| B
=2 B i Le-50 (Le=100 i
251 | 9994108 6295 | 100 | 4248 | 157 | 3262 | 4068 | 4199 | 72 109 | 114 | 1,00
252 | 10045 108 8564 | 100 | 4248 | 206 | 44,16 | 54,94 | 5710 | 85 110 | 115 | 1o [
o [ 23| rogoxioe | 10744 | 100 | 4248 | 256 [ 5640 6845|7163 | 95 1M1 ] 120 | 1,00 | e
| B4 49130108 | 12239 | 100 | 4248 | 265 | 6335|7817 |mis2 | 100 | 113 | 120 | 100 |-
g 255 | 1003,108 | 15879 | 100 | 4248 | 360 | 8160 | 10164 [ 10588 [ 110 | 15 | 122 | 1,00
T | 256 | 10304100 | 20310 | 100 | 4248 | 411 | 10132 [ 12875 [ 13543 | 111 | 116 | 123 | 100
57 | qgaax100 | 23270 | 100 | 4248 | 449 | 11291 | 14330 [1s500 | 112 | 118 [ 125 | 100 | -
258 | 1040010 | 24574 | 100 | ezas | a72 127 [useas [ 1e300 | 13 | ve | o1zs | 1eo
261 | 1339 x 108 81,52 | 169 | 7345 | 241 | 4385|4981 5435 | 86 1| 121 | 118 | 175
252 | 1346100 | 11126 | 189 | 7345 | 318 | 6007 | 6950 | 7420 [ 104 | 115 [ 128 | 148 [ 75
o | B3| 1353x10 | 13822 [ 150 | 7345 | 395 | 7583|8577 [o217 ) 115 | 118 | 133 [ 148 [ 475
E 264 | 1388410 | 15327 80 | 7345 | 441 [es85|9vgr |toss2| 20 | 120 | 138 | 498
.‘;‘?T 255 | 1370x105 | 20470 | 169 | 7345 | 559 [110.00 12596 [ 13648 | 128 | 126 | 147 | 1,8 5
= 256 | 1383« | 28228 a6 | 7345 | 83s | 1vso | s7s3 [ vzeae | 32 | w3a | 150 | cog | tws
257 | 1392x108 | 30133 | 169 | 7345 | 7.01 [1s5.00 | 17935 [ 19716 | 138 | 140 | 168 | 1,18 | 175
258 | 1399x10° | 32687 | 1.69 | 7345 | 7.69 | 164,16 | 19139 [ 21691 | 140 | 142 | 173 | 118 | 175
d FLEXION NEGATIVA (1)
§ % Aggzg/lga " e rsznglzs’zn , M Limile servmo(s:;:g;;/ﬂe;seexposwmn 2) Rasanie
O psons) | mHNm | (mKNim) il el I oty |l e (KN
4910 | -3037 30,36 | 7345 367 3037 | -30.36 -30,36 -30.36 175
6210 || -4530 3572 | 7345 56 4530 | -4511 -44,84 -40,04 175
o | 4912 | 4350 3469 | 7345 518 4350 | 4174 -40,99 3nn 175
“:‘: 6012 -54,83 -35.81 7345 7,52 6483 | -5842 -49,97 42,40 175
g 4016 -76,60 3585 | 7345 878 6710 | 5802 -49,67 4217 175
- 6016 113,93 -36,30 73,45 12,66 103,94 84,11 -65,69 -49.45 175
4920 | 11857 | -3641 7345 13,14 8535 | 7103 57,83 -46,16 175
6@20 | 17613 | 37,75 | 7345 1878 | 15808 | 12335 90,31 60,73 175
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En el Anexo 1 se incluyen los calculos realizados para el dimensionamiento de los prefabricados.

8.5.7 Losa de Cimentacion

Esta losa sirve de cimentacidn para los muros del depdésito y pilares de la cubierta. Sobre él actta

el empuje del terreno exterior y el agua interior.

Vista de la losa de cimentacién

Se determina las principales caracteristicas de este muro:

ALTURA TIERRAS | PROF. N.F. | ALT. LAMINA AGUA | ESPESOR SUPERFICIE
3,00 m = 4,00 m 0,50m | 29,20x19,05m

Se determinan los esfuerzos para el dimensionamiento de Ia losa:

Tabla resumen de célculo

Placa: Losa de cimentacion

Modelizacién

Modelo (SAP2000):Modelo tridimensional
Placa horizontal con laterales arriostrados y médulo de balasto vertical.

Movimiento de la losa registrado: 2,6 x 10?m

Esfuerzos pésimos concomitantes de calculo en ELU y servicio en ELS

Cara Cara interior Cara exterior
Vd= 111,45 kN/m Vd= 114,86 kN/m
Armadura
- Md=242,72kNm/m Md=114,97kNm/m
e
y Mk=173,25kNm/m Mk= 83,75 kNm/m
Vd= 139,94 kN/m Vd= 129,88 kN/m
Armadura -
n Md= 165,24kNm/m Md= 78,05 kNm/m
e L
. Mk= 123,66kNm/m Mk= 60,02 kNm/m

Espesor de la placa = 50 cm
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Armado Eje X (Armado ambas caras):

Se procede al dimensionado del muro en base a los esfuerzos requeridos calculados:

ELEMENTO:LOSA CIMENTACION (Eje X)

PROYECTO:ABASTECIMIENTO TALAMANCA DE JARAMA

COMPROBACION DE ELU DE FLEXION Y CORTANTE Y ELS DE ISURACION SEGUN EHE-08

DATOS:

GEOMETRIA
ESPESOR DE HORMGON

ESFUERZOS PESIMOS ELU :

MOMENTO DE CALCULO:

CORTANTE DE CALCULO:

ESFUERZO PESIMO ELS FISURACION:

M. CUASIPERMANENTE:

CARACTERISTICAS MECANICAS:
RESISTENCIA CARACTERISTICA DE CALCULO
LIMTE ELASTICO DEL ACERO

RECUBRIMENTO (PARAMENTO EXTERIOR A ARMADURA)

ARMADURA TRACCION:
| 1216220+1020120 |
ARMADURA COMPRESION:

ELS FISURACION (PARAMETROS):
ABERTURA CARACTERISTICA DE FISURA:

COEF. INFLUENCIA DEL DIAGRAMA DE TRACCIONES

COEF. DURACION DE LA CARGA

COEF. ABERTURA MEDIA DE FISURA VALOR CARACT,

COEFS. DE MINORACION DE RESISTENCIA:

COEF. MNORACION RESISTENCIA DEL HORMGON

COEF. MNORACION RESISTENCIA DEL ACERO
DIAMETRO MAXIMO DEL ARIDO:
RESULTADOS:

e=[ 80 em |

H=

Md =] 242.7 |kNm/m
vd=| 111.5 |kN/m

Mk=| 173.3 |kNm/m

fek = 30 MPa
fye = 500 Mpa
c= 500 cm

ARMADURA DISPUESTA:
A. = 2575 cm?/m

Ay = 0.00 cm?/m

Wmax = 0.2 mm
Ky = 0.125
Kz = 0.50
B= 1.7
Ye = 1.50 Ot = 1
vs = 1.15
DM = 20.0 mm

ELU (FLEXION Y CORTANTE):
ESFUERZOS ULTIMOS DE LA SECCION:
MOMENTO ULTIMO DE LA SECCION

CORTANTE ULTIMO DE LA SECCION

CORTANTE DE AGOTAMENTO POR C. OBLICUA DEL ALMA

M, =| 443.71 |knm/m
261.03 |kN/m
Vyi = 2640.00 kN/m

<
c
(]

CORTANTE DEAGOTAMENTO PORTRACCIONENEL ALMA Vi = 261.03 kN/m

ARMADURA DE CORTANTE:

ANGULO DE LAS ARMADURAS CON EL EJE DELA PIEZA a = = S
ANGULO DE LAS BIELAS DE COMPRESION EN EL HORMGON 0 = 45 0
AXIL DE CALCULO (COMPRESION +) Ng = 0.00
CONTRIBUCION DEL HORMIGON A LA RESISTENCIA A V Veu =
CONTRIBUCION DEL ACERO A LA RESISTENCIA A V Vsu =

AREA POR UNIDAD DE LONGITUD DE ACERO NECESARIO

ELS (FISURACION):

ABERTURA DE FISURA CARACTERISTICA:

TENSIONES CALCULO ABERTURA DE FISURA:
Osr = 137.50 MPa

0s = 166,70 MpPa

TENSION EN FIBRA TRACCIONADA PESIMA:

TIPO DE FISURA (SEGUN EUROCODIGO 2-4):

MOMENTO DE FISURACION (fc, tm fl):

CUANTIA GEOMETRICA MiINIMA:

CUANTIA MECANICA MINIMA:

SEPARACION ENTRE BARRAS:

31

O =| 3.86 |MPa

NO PASANTE

Mps =| 142.90 |kNm/m
As ming=| 4.50 [ecm?/m
As min,m= 7.70 cmzlm

As,nec= 7 cmZ/m
o]
S€Pbarras=__180.0 mm
Sepmin=| 25.0 mm

S€Pmax =| 300.0 [mm

DOCUMENTO Ne21 -MEMORIAY ANEIOS

58



Canal -7
de |sabel ll

PROYECTO DE ABASTECIMIENTO A TALAMANCA DE JARAMA (MADRID)

ANEJO Ne 07.-CALCULOS ESTRUCTURALES

PROYECTO:ABASTECIMIENTO TALAMANCA DE JARAMA
ELEMENTO:LOSA CIMENTACION (Eje X)

COMPROBACION DE ELU DE FLEXION Y CORTANTE Y ELS DE FISURACION SEGUN EHE-08

. CALCULOS:
FLEXION:
n= 1 ARTICULO 39.5 [DIAGRAMA RECTANGULAR]
A= 0.8 ARTICULO 39,5 [DIAGRAMA RECTANGULAR]
T= 1119.57 kN/m TRACCION EN LA ARMADURA (M)
X= cm PROFUNDIDAD FIBRA NEUTRA
AX)-h = 8.74 cm PROFUNDIDAD FICTICIA DE COMPRESION UNFORME (n: FCD) [D. RECTANGULAR]
d= 44,00 cm PROFUNDIDAD DE CALCULO ARMADURA PASVA
d = 6.00 cm ALTURA DE CALCULO ARMADURA PASNA
Ecm = 28576.7910 MPa ART. 39.6: MODULO DE DEFORMA CION LONGITUDINAL DEL HORMIGON
n= 7.00 ANEJO 8, 2.2: COEFICIENTE DE EQUVALENCIA (ACERO-HORMIGON) [n = Es/Ecm]
fem = 2.90 MPa ART 39.1: RESISTENCIA MEDIA A TRACCION
fermp = 3.19 MPa ART 39.1: RESISTENCIA MEDIA A FLEXOTRACCION
p1 = 5.85 %o ANEJO 8, 2 2: CUANTIA GEOMETRICA ARMADURA DE TRACCION
p2 = 0.00 Yoo ANEJO 8, 2.2: CUANTIA GEOMETRICA ARMADURA DE COMPRESION
c= 50 mm RECUBRIMIENTO [DIST. SUP EXTERIOR SECCION A BARRAS CORRUGADAS]
fea = 20.00 MPa ART. 39.4: RESISTENCIA DE CALCULO DEL HORMIGON EN COMPRESION
fya = 434.78 MPa ART. 38.3: RESISTENCIA DE CALCULO DEL ACERO
Agp =  5154.47  cm? AREA DE LA SECCION REDUCIDA
Mg = 125926.7971 cm? MOMENTO ESTATICO DE LA SECCION REDUCIDA
ye = 24.43 cm ALTURA DE LA FIBRA NEUTRA EN LA SECCION REDUCIDA
Wi, = 44851.83 cm? MODULO RESISTENTE DE LA SECCION REDUCIDA
Wip= 41666.67 cm? MODULO RESISTENTE DE LA SECCION BRUTA
z= 39.63 cm BRAZO MECANICO DE LA SECCION [2=d-0,5: (A(x)+h)]
A = 25.75 em?/m  AREA DE ACERO POR METRO (TRACCION)
SECCION SIN FISURAR:
XG = 25.57 cm PROFUNDIDAD DE LA FIBRA NEUTRA EN LA SECCION SIN FISURAR
Ic = 1095757.90 cm*/m MOMENTO DE INERCIA DE LA SECCION SIN FISURAR
SECCION FISURADA:
X = 10.92 cm PROFUNDIDAD DE LA FIBRA NEUTRA EN LA SECCION FISURADA
I = 240613.80 cm*/m MOMENTO DE INERCIA DE LA SECCION FISURADA
CORTANTE:
E= 1.67 ART4423212
p = 5.85 %o ART44.2 32 1.2: CUANTIA GEOMETRICA ARMADURA PRINCIPAL DE TRACCION
O'cd = 0.00 MPa/m ART44232.1.2: TENSION AXIAL MEDIA EN EL ALMA DE LA SECCION (COMP. =+)
fled = 12 MPa ART44.2 3.1: RESISTENCIA A COMPRESION DEL HORMIGON
K= 1.00 ART44 2.3.1: COEFICIENTE QUE DEPENDE DEL ESFUERZO AXIL
cotg & = 1 ART44.2 3 1: COTAG DEL ANGULO QUE FORMAN LAS BIELAS DE COMPRESION
cotg a = 0 ART44 2 3.1: COTAG DEL ANGULO QUE FORMAN LAS ARMADURAS CON EL EJE
fov = 30.00 MPa ART44 2 3.2 1.2 RESISTENCIA EFECTIVA DEL HORMIGON A CORTANTE
ferk = 2.03 MPa ART39 1: RESISTENCIA CARACTERISTICA INFERIOR A TRACCION
ferg = 1.35 MPa ART39 4: RESISTENCIA DE CALCULO A TRACCION DEL HORMIGON
S = 32689.66335 (m’ ART44 2 3.1: MOMENTO ESTATICO DE LA SECCION TRANSVERSAL
O'cd = 0.00 MPa/m ART44 2 3.2 1.2: RESIST. EFECTWA DEL HORMIGON A CORTANTE (COMPRES=+)
FASURACION:
s = 200 mm ART 49.2.4: DISTANGIA ENTRE BARRAS LONGITUDINALES (NO MAY OR QUE 15@)
Acef = 1250 cm? ART 49 2 4: AREA DE HORMIGON DE LA ZONA DEREC. EF ENLA A. FISURAS
As = 25.75 cm?2 ART 49 2 4: AREA DE ARMADURAS SITUADAS EN EL AREA Ac ef
Sm = 188.5 mm ART. 49.2 4: SEPARACION MEDIA DE FISURAS
Esm = 0.550 %o ART. 49 2 4: ALARGAMIENTO MEDIO DE LAS ARMADURASS (CON COLAB. HORM)
Osr = 137.50 MPa ART 49.2.4: TENSIONDELA A_ ENLA S. FISURADA CON fct,m fl EN F EXTREMA
g = 166.70 MPa ART 49 2.4: TENSION DE SERVICIO DE LA ARMADURA EN SECCION FISURADA
MASA NOMINAL (CUANTIA ACERO):
A trac = 25.75 cm?/m AREA DE ACERO TRACCIONADO
MASA, = 15.80 kg/m?> MASA NOMINAL SEGUN UNE10080

Para esta cara se dispone un armado base compuesto por 5316 mm por metro lineal y un

refuerzo de 5020 mm en el arranque del muro central.
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- Armado Eje Y (Armado ambas caras):

PROYECTO:ABASTECIMIENTO TALAMANCA DE JARAMA
ELEMENTO:LOSA CIMENTACION (Eje Y)
COMPROBACION DE ELU DE FLEXION Y CORTANTE Y ELS DE FISURACION SEGUN EHE-08

DATOS:
GEOMETRIA
ESPESOR DE HORMGON e=[_ 50  em |

H=

ESFUERZOS PESIMOS ELU :
MOMENTO DE CALCULO: Md=| 165.2 |kNm/m
CORTANTE DE CALCULO: vd=| 139.9 |[kN/m
ESFUERZO PESIMO ELS FISURACION:
M. CUASIPERMANENTE: Mk = kNm/m
CARACTERISTICAS MECANICAS:
RESISTENCIA CARACTERISTICA DE CALCULO fek = 30 MPa
LIMITE ELASTICO DEL ACERO fyk = 500 MPa
RECUBRIMENTO (PARAMENTO EXTERIOR A ARMADURA) c= 500 cm
ARMADURA TRACCION: ARMADURA DISPUESTA:
( 1016/20 | As = 10.05 cm¥m
ARMADURA COMPRESION:

| - ] Ag= 0.00 cmm
ELS FISURACION (PARAMETROS):

ABERTURA CARACTERISTICA DE FISURA: Wmax= 0.2 mm

COEF. INFLUENCIA DEL DIAGRAMA DE TRACCIONES Ky = 0.125

COEF. DURACION DE LA CARGA K; = 0.50

COEF. ABERTURA MEDIA DE FISURA AVVALOR CARACT B= 1.7

COEFS, DE MINORACION DE RESISTENCIA:

COEF. MINORACION RESISTENCIA DEL HORMGON Yo = 1.50 Ot = 1

COEF. MINORACION RESISTENCIA DEL ACERO Ys = 1.15

DIAMETRO MAXIMO DEL ARIDO: DM = 20,0 mm
RESULTADOS:

ELU (FLEXION Y CORTANTE):
ESFUERZOS ULTIMOS DE LA SECCION:

MOMENTO ULTIMO DE LA SECCION M, =| 180.53 |kNm/m
CORTANTE ULTIMO DE LA SECCION Vy=| 261.86 |kN/m
CORTANTE DE AGOTAMENTO POR C. OBLICUA DEL ALMA Vy1 = 2652,00 kN/m
CORTANTE DE AGOTAMENTO POR TRACCION EN EL ALMA Vy2 = 261.86 kN/m
ARMADURA DE CORTANTE:

ANGULO DE LAS ARMADURAS CON EL EJEDE LA PIEZA a = B e
ANGULO DE LAS BIELAS DE COMPRESION EN B HORMGON 0= 45 2

AXIL DE CALCULO (COMPRESION +) Ng = 0.00 kN/m
CONTRIBUCION DEL HORMIGON A LA RESISTENCIA A V Veu = kN/m
CONTRIBUCION DEL ACERO A LA RESISTENCIA A V Vey = kN/m

ELS (FISURACION):

AREA POR UNIDAD DE LONGITUD DE ACERO NECESARIO A, = :lcmz/m

ABERTURA DE FISURA CARACTERISTICA: Wy = mm |
TENSIONES CALCULO ABERTURA DE FISURA: — NO ES NECESARIO COMPROBARELS oft < fet,m,fl)
Osr = 32569 MPa
gs = 29440 MPa
TENSION EN FIBRA TRACCIONADA PESIMA: op =| 2.88 |MPa
TIPO DE FISURA (SEGUN EUROCODIGO 2-4): -
MONENTO DE FISURACION (fc.tmufl): Mes =| 136.81 |[kNm/m
CUANTIA GEOMETRICA MINIMA: As ming=| 450 [cm?/m
CUANTIA MECANICA MINIMA: As minm={  7.39  |cm*/m
As,nec= = cmz/m
a=[_- ]
SEPARACION ENTRE BARRAS: S€Pbarras= 184.0 mm

S€Pmin=| 25.0 |mm
S€Pmax =| 300.0 |mm
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PROYECTO:ABASTECIMIENTO TALAMANCA DE JARAMA
ELEMENTO:LOSA CIMENTACION (Eje Y)

COMPROBACION DE ELU DE FLEXION Y CORTANTE Y ELS DE AISURAGION SEGUN EHE-08

CALCULOS:
'FLEXION:
n= 1 ARTICULO 39.5 [DIAGRAMA RECTANGULAR]
A= 0.8 ARTICULO 39.5 [DIAGRAMA RECTANGULAR]
T= 436.96 kN/m TRACCION EN LA ARMADURA (Mu)
x=[___72  Jem PROFUNDIDAD FIBRA NEUTRA
A(X)-h = 5.77 cm PROFUNDIDAD FICTICIA DE COMPRESION UNIFORME (n-FCD) [D. RECTANGULAR]
d= 44.20 cm PROFUNDIDAD DE CALCULO ARMADURA PASVA
d = 5.80 cm ALTURA DE CALCULO ARMADURA PASIVA
Ecm = 28576.7910 MPa ART. 39.6: MODULO DE DEFORMACION LONGITUDINAL DEL HORMGON
n= 7.00 ANEJO 8, 2.2: COEFICIENTE DE EQUIVALENCIA (ACERO-HORMIGON) [n = Es/Ecm]
feem = 2.90 MPa ART 39.1: RESISTENCIA MEDIA A TRACCION
feema = 3.19 MPa ART 39.1: RESISTENCIA MEDIA A FLEXOTRACCION
p1 = 2.27 %0 ANEJO 8, 2.2: CUANTIA GEOMETRICA ARMADURA DE TRACCION
p2 = 0.00 Yoo ANEJO 8, 2.2: CUANTIA GEOMETRICA ARMADURA DE COMPRESION
c= 50 mm RECUBRIMENTO [DIST. SUP EXTERIOR SECCION A BARRAS CORRUGADAS]
fea = 20.00 MPa ART. 39.4: RESISTENCIA DE CALCULO DEL HORMGON EN COMPRESION
fya = 434.78 MPa ART. 38,3: RESISTENCIA DE CALCULO DEL ACERO
Ap =  5060.29  cm? AREA DE LA SECCION REDUCIDA
Me = 125349.6634 cm? MOMENTO ESTATICO DE LA SECCION REDUCIDA
Y6 = 24.77 cm ALTURA DE LA FIBRA NEUTRA EN LA SECCION REDUCIDA
Wi, = 4293791 cm? MODULO RESISTENTE DE LA SECCION REDUCIDA
Wip = 41666.67 cm? MODULO RESISTENTE DE LA SECCION BRUTA
z= 41.31 cm BRAZO MECANICO DE LA SECCION [Z=d-0,5-(A(x)-h)]
Ag = 10.05 cm?/m  AREA DE ACERO POR METRO (TRACCION)
SECCION SIN FISURAR:
X = 25.23 cm PROFUNDIDAD DE LA FIBRA NEUTRA EN LA SECCION SIN FISURAR
Ig = 1063626.02 cm*/m MOMENTO DE INERCIA DE LA SECCION SIN FISURAR
SECCION FISURADA:
X= 7.21 cm PROFUNDIDAD DE LA FIBRA NEUTRA EN LA SECCION FISURADA
Ir = 10873254 cm%m  MOMENTO DEINERCIA DE LA SECCION FISURADA
CORTANTE:
€= 1.67 ART44.23.21.2
p= 2.27 %o ART44.2,3,2.1.2: CUANTIA GEOMETRICA ARMADURA PRINCIPAL DE TRACCION
G'eg = 0.00 MPa/m ART44.2.3,2.1.2: TENSION AXIAL MEDIA EN EL ALMA DE LA SECCION (COMP. =+)
fica = 12 MPa ART44.2.3.1: RESISTENCIA A COMPRESION DEL HORMGON
K= 1.00 ARTA44.2,3.1; COEFICIENTE QUE DEPENDE DEL ESFUERZO AXIL
cotg & = 1 ART44.2.3.1: COTAG DEL ANGULO QUE FORMAN LAS BIELAS DE COMPRESION
cotga = 0 ART44.2.3.1: COTAG DAL ANGULO QUE FORMAN LAS ARMADURAS CON EL EJE
fev = 30.00 MPa ART44.2.3.2.1.2: RESISTENCIA EFECTIVA DEL HORMGON A CORTANTE
fern = 2.03 MPa ART39.1: RESISTENCIA CARACTERISTICA INFERIOR A TRACCION
feta = 1.35 MPa ART39.4: RESISTENCIA DE CALCULO A TRACCION DEL HORMGON
S = 31824.47434 m? ART44.2.3.1: MOMENTO ESTATICO DE LA SECCION TRANSVERSAL
O'ed = 0.00 MPa/m ART44.2.3.2.1.2: RESIST. EFECTIVA DEL HORMGON A CORTANTE (COMPRES=+)
FISURACION:
s = 200 mm ART 49.2.4: DISTANCIA ENTRE BARRAS LONGITUDINALES (NO MAY OR QUE 15@)
Acer = 1250 cm? ART 49.2.4: AREA DE HORMIGON DE LA ZONA DE REC. EF. ENLA A. FISURAS
A = 10.05 cm?2 ART 49.2.4: AREA DE ARMADURAS SITUADAS EN BL AREA Ac,ef
Sm = 239.5 mm ART, 49.2.4: SEPARACION MEDIA DE FISURAS
Esm = 0.589 Yoo ART. 49.2.4: ALARGAMENTO MEDIO DE LAS ARMADURAS (CON COLAB, HORM)
Osr = 325.69 MPa ART 49.2.4: TENSION DELA A, EN LA S. FISURADA CON fct,mfl EN F.EXTREMA
g, = 294.40 MPa ART 49,2 4: TENSION DE SERVICIO DE LA ARMADURA EN SECCION FISURADA
MASA NOMINAL (CUANTIA ACERO):
As trac = 10.05 cm?/m AREA DE ACERO TRACCIONADO
MASA, = 15.80 kg/m> MASA NOMNAL SEGUN UNE10080

Para esta cara se dispone un armado base compuesto por 5@16 mm por metro lineal.
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Se determina la cuantia de la losa:

Cuantia de acero segun EHE-08 y UNE-EN 10080
PROY ECTO: ABASTECMENTO TALAMANCA DE JARAMA
ELEMENTO CUANTIA LOSA CMENTACION

DATOS:
MASA = MAXMA [SEGUN UNE-EN 10080 (VER NOTA 2))
GEOMETRIA:
ESPESOR=__ 50 em CALCULOS:
REFUERZ0 | |REFUBRZC T HORMIGON
m m m | o |
tongmuol 19.05 | 1.00
2920 | 5.30
wiosatEs = 1,00

ACERD
ABASE | REFUERZOY |[REFUERZO2| ABASE | REFUERZO1 | REFUERZO2
ABASE REFUERZO 1 REFUERZO 2 e B A
L__ko/m ko/m 1 koim X k9 kg
G A VERTICAL 1 P16 /200cm | 1 920 /20.0cm 16, 25.8 ] 4592, 67.1 .
C1 A HORITONTAL 1 P16  /20.0cm 16. 0o .| 4592, (]
C2 A VERTICAL 1 @16  /20.0cm 1 P20 /20.0cm 16, 25.8 R 4592, 67.1
2 A HORTONTAL 1 @16/ 200cm 16, 0.0 B 4592, 0.0
¥ =| 18368.8 134.2
RESULTADOS: Ct A VERTICAL = CARA 1 ARMADURA VERTICAL
AcEro ={ 18503.0 |k C1 A HORZONTAL = CARA 1 ARMADURA HORZONTAL
HORMIGON ={_278.1 |’ G2 A VERTICAL = CARA 2 ARMADURA VERTICAL
CUANTIA TOTAL =| 888 lugsm’ C2 A HORZONTAL = CARA 2 ARMADURA HORZONTAL
% MAYORACION ={ 15 %
A MAYORACION =|__10.0 fig/m’
¢ MAYORADA ={_ T8.5 lugim’
5 = L T

%MAYORACION: MAY ORACKON POR SOLAPES, RECORTES Y ANCLAJES

NOTAS:

1] EHE-08 (ART 32.1): LAS SECCIONES NOMINALES Y LAS MASAS NOMNALES FOR METRO
SERANLAS ESTABLECIDAS EN LA TABLA 6 DE LA UNE-EN 10080

2] UNE-EN 10080 (AP- 7.3.2); LA DESVIACION ADMISIBLE CON RELACION AL VALOR NOMINAL
DEMASA POR METRO NO DEBE SER SUPERIOR A £4,5% PARA DIAMETROS NOMNALES
SUPERIORES A 8,0 mm,NI A £6% PARA DIAMETROS NOMINALES INFERIORES O IGUALES A 8,0 mm.

8.5.7.1 Tensién transmitida al terreno

La cota de cimentacion del depdsito, teniendo en cuenta la capa de hormigon de limpieza bajo
la losa, es la 720,4. Por tanto se queda 0,10 m por encima del nivel de gravas (terraza aluvial Qt)
factible para cimentaciones. Estos centimetros se sustituirdn por una capa de gravas para

regularizacion de esfuerzos y asientos al terreno.

Se determina la tensidon media que transmite la estructura al terreno:
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Peso depdsito rectangular

DATOS: CALCULOS:
LONGITUD CIMENTACION SUPERFICIE CIMENTA CION
L= 2920 m BL= 55626 m?
ANCHO CIMENTACION
B = 19.05 m
AGUA
AREA;(_A) CALADO PESO l=_:31(W A IGUALES ACALADO Yy
m m KN/m [KN]
1 255.50 4.00 10.0 2 20440.0
2
3
4
5
6
7
8
9
10
11
12
3 =20440.0
HORMIGON MURDS
LONGITUD, (L) | ALTURAi(H) | ESPESOR | o \iaics | PESOE:Yc LHENY,
m m cm KN/m? [KN]
1 19.50 4.80 40 3 25.0 2808.00
2 14.00 4.80 40 4 25.0 2688.00
3
4
5
6
7
8
9
10
11
12
2 = 5496.00
HORMIGON LOSAS, SOLERAS
AREAi (A) ESPESOR | o ouaLes L _PESOE: e AEYc
m? cm KN/m® [KN]
1 580.64 50 1 25.0 7257.94
2
3
4
5
6
7
8
9
10
11
12
3 =7257.94

RESULTADOS:
PESO AGUA
Pw =| 20440.00 |KN
PESO HORMIGON = PESO VACKO
Py =| 12753.94 |KN
PESO TOTAL = PESO LLEND
ProtaL =| 33193.94 |KN
PESO HORMIGON SOBRE LA CIMENTACION
Py =| 5496.00 [KN
PRESION BRUTA
gb =

Kg/cm2

Se comprueba que la tensién transmitida es muy inferior a la tensién admisible segtn el Informe

Geotécnico (0,60 kg/cm? << 3,0 kg/cm?).
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8.5.7.2 Distorsion Angular

DISTORSION ANGULAR

DATOS: CALCULOS: RESULTADOS:
ASIENTO MAXIMO ASIENTO DIFERENCIAL: DISTORSION ANGULAR

Smax = 260 mm  &spp= 6  mm  B= 1528 | | cuvme
ASIENTO MINIMO DISTORSION ANGULAR:

Smin = 20.0 mm Bag = 0.65 %0

DISTANCIA ENTRE PUNTOS
L= 9.17 m
DISTORSION ANGULAR MAXIMA

= 1/500

Bma’x
8.5.8 Losa de Cimentacion Poceta

Esta losa sirve de cimentacion para los muros de la poceta del depdsito. Sobre él actua el empuje

del terreno exterior y el agua interior.

Vista de la losa de cimentacién

Se determina las principales caracteristicas de este muro:

ALTURA TIERRAS | PROF. N.F. [ ALT. LAMINA AGUA | ESPESOR | SUPERFICIE
1,60 m - 5,60 m 0,50m | 1,60x0,60 m
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Se determinan los esfuerzos para el dimensionamiento de la losa:

Tabla resumen de calculo

Placa: Losa de cimentacién poceta

Modelizacién

Modelo (SAP2000):
Modelo tridimensional

Placa horizontal con laterales arriostrados y médulo de balasto vertical.

Esfuerzos pésimos concomitantes de calculo en ELU y servicio en ELS

Cara Cara interior Cara exterior
Vd= 164,41 kN/m Vd= 59,62 kN/m
Armadura
o Md= 55,09 kNm/m % Md= 64,98 kNm/m -
e .
! Mk= 46,19kNm/m Mk= 54,18 kNm/m
Vd= 113,68 kN/m Vd= 166,53 kN/m
Armadura
o md=51.07kNm/m | [ | Md=181,79kNm/m | [
e
g Mk= 46,61 kNm/m Mk= 137,82kNm/m

Espesor de la placa = 50 cm

Se procede al dimensionado de la losa en base a los esfuerzos requeridos calculados:
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Armado Eje X (Armado ambas caras):

PROYECTO:ABASTECIMIENTO TALAMANCA DE JARAMA

ELEMENTO:LOSA POCETA (Eje X)

COMPROBACION DE ELU DE FLEXION Y CORTANTE Y ELS DE FISURACION SEGUN EHE-08

DATOS:

GEOMETRIA
ESPESOR DE HORMGON

ESFUERZOS PESIMOS ELU :

MOMENTO DE CALCULO:

CORTANTE DE CALCULO:

ESFUERZO PESIMO ELS FISURACION:

M. CUASIPERMANENTE:

CARACTERISTICAS MECANICAS:

RESISTENCIA CARACTERISTICA DE CALCULO

LIMITE ELASTICO DEL ACERO

RECUBRIMENTO (PARAMENTO EXTERIOR A ARMADURA)
ARMADURA TRACCION:

€
H=

Md =
vd=

Mk =
fek =

fyk
c=

55.1 |kNm/m
164.4 |kN/m
&2 Juwmm
30 MPa
500 Mpa

5.00 cm

ARMADURA DISPUESTA:

ELS (FISURACION):

ABERTURA DE FISURA CARACTERISTICA:

TENSIONES CALCULO ABERTURA DE FISURA:
Osr 325.69 MPa
Os 109.96 MPa

TENSION EN FIBRA TRACCIONADA PESIMA:

TIPO DE FISURA (SEGUN EUROCODIGO 2-4):

MOMENTO DE FISURACION (fc,tm.fl):

CUANTIA GEOMETRICA MINIMA:

CUANTIA MECANICA MINIMA:

SEPARACION ENTRE BARRAS:

[ 1ote20 | A= 10.05 cm?/m

ARMADURA COMPRESION:

I A, = 0.00 cm?/m

ELS FISURACION (PARAMETROS):

ABERTURA CARACTERISTICA DE FISURA: Wmax= 0.2 mm

COEF. INFLUENCIA DEL DIAGRAMA DE TRACCIONES Ky = 0.125

COEF. DURACION DE LA CARGA Kz = 0.50

COEF. ABERTURA MEDIA DE FISURA AVALOR CARACT. B= 1.7

COEFS. DE MINORACION DE RESISTENCIA:

COEF. MINORACION RESISTENCIA DEL HORMGON Yo = 1.50 Ot = 1

COEF. MNORACION RESISTENCIA DEL ACERO ¥Ys = 115

DIAMETRO MAXIMO DEL ARIDO: DM = 20.0 mm
RESULTADOS:

ELU(FLEXION Y CORTANTE):

ESFUERZOS ULTIMOS DE LA SECCION:

MOMENTO ULTIMO DE LA SECCION M, =| 180.53 |kNm/m

CORTANTE ULTIMO DE LA SECCION Vy=| 451.76 |kN/m

CORTANTE DE AGOTAMENTO POR C. OBLICUA DEL ALMA Vy1 = 2652,00 kN/m

CORTANTE DEAGOTAMENTO PORTRACCIONENEL ALMA V2 = 45176 kN/m

ARMADURA DE CORTANTE:

ANGULO DE LAS ARMADURAS CON EL EJE DELA PIEZA a = 0

ANGULO DE LAS BIELAS DE COMPRESION EN EL HORMGON 8= 45 0

AXIL DE CALCULO (COMPRESION +) Ng = 0.00 kN/m

CONTRIBUCION DEL HORMIGON A LA RESISTENCIA A V Veu = kN/m

CONTRIBUCION DEL ACERO A LA RESISTENCIA A V Vsu = kN/m

AREA POR UNIDAD DE LONGITUD DE ACERO NECESARIO A, =

mm

— NO ES NECESARIO COMPROBAR EL S oft < fct,m,fl)

ap =| 1.08 |[MPa
Mgs =| 136.81 |kNm/m
As ming=| 4.50 |cm%/m
As minm=| 7.39 sz/m
As nec= = cm2/m
o= -]
SePbarras= 184.0 mm
S€Pmin =| 25.0 mm
SePmax =| 300.0 [mm
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PROYECTO:ABASTECIMIENTO TALAMANCA DE JARAMA
ELEMENTO:LOSA POCETA (Eje X)

COMPROBACION DE ELU DE FLEXION Y CORTANTE Y ELS DE ASURACION SEGUN EHE-08

. CALCULOS:
FLEXION:
n= 1 ARTICULO 39.5 [DIAGRAMA RECTANGULAR]
A= 0.8 ARTICULO 39.5 [DIAGRAMA RECTANGULAR]
T= 436.96 kN/m TRACCION EN LA ARMADURA, (Mu)
x=[ 72 Jem PROFUNDIDAD FIBRA NEUTRA
AX)-h = 5.77 cm PROFUNDIDAD FICTICIA DE COMPRESION UNIFORME (n-FCD) [D. RECTANGULAR]
d= 44.20 cm PROFUNDIDAD DE CALCULO ARMADURA PASVA
d = 5.80 cm ALTURA DE CALCULO ARMADURA PASIVA
Ecm = 28576.7910 MPa ART. 39,6: MODULO DE DEFORMACION LONGITUDINAL DEL HORMIGON
n= 7.00 ANEJO 8, 2.2: COEFICIENTE DE EQUWALENCIA (ACERO-HORMIGON) [n = Es/Ecm]
fetm = 2.90 MPa ART 39.1: RESISTENCIA MEDIA A TRACCION
fetma = 3.19 MPa ART 39.1: RESISTENCIA MEDIA A FLEXOTRACCION
p1 = 2.27 %o ANEJO 8, 2.2: CUANTIA GEOMETRICA ARMADURA DE TRACCION
p2 = 0.00 Yao ANEJO 8, 2.2: CUANTIA GEOMETRICA ARMADURA DE COMPRESION
c= 50 mm RECUBRIMIENTO {DIST. SUP EXTERIOR SECCION A BARRAS CORRUGADAS]
fea = 20.00 MPa ART. 39.4: RESISTENCIA DE CALCULO DEL HORMIGON EN COMPRESION
fya = 434.78 MPa ART, 38.3: RESISTENCIA DE CALCULO DEL ACERO
Ag =  5060.29  cm? AREA DE LA SECCION REDUCIDA
Mg =  125349.6634 cm? MOMENTO ESTATICO DE LA SECCION REDUCIDA
yG = 24.77 cm ALTURA DE LA FIBRA NEUTRA EN LA SECCION REDUCIDA
Wir= 4293791 cm? MODULO RESISTENTE DE LA SECCION REDUCIDA
Wip=  41666.67 cm? MODULO RESISTENTE DE LA SECCION BRUTA
z= 41.31 cm BRAZO MECANICO DE LA SECCION [Z=d-0,5: (A(x)-h)]
Ag = 10.05 cm?/m AREA DE ACERO POR METRO (TRACCION)
SECCION SIN FISURAR:
XGg = 25.23 cm PROFUNDIDAD DE LA FIBRA NEUTRA EN LA SECCION SIN FISURAR
Ig = 1063626.02 cm*/m MOMENTO DE INERCIA DE LA SECCION SIN FISURAR
SECCION FISURADA:
X = 7.21 cm PROFUNDIDAD DE LA FIBRA NEUTRA EN LA SECCION FISURADA
I = 108732.54 cm*/m MOMENTO DE INERCIA DE LA SECCION FISURADA
CORTANTE:
£ = 1.67 ART44.23.2.1.2
p = 2.27 %o ART44.2.3.2.1.2: CUANTIA GEOMETRICA ARMADURA PRINCIPAL DE TRACCION
G'ed = 0.00 MPa/m ART44.2.3.2.1.2: TENSION AXIAL MEDIA EN EL ALMA DE LA SECCION (COMP. =+)
fled = 12 MPa ART44.2.3.1: RESISTENCIA A COMPRESION DEL HORMGON
K= 1.00 ART44.2.3 1: COEFICIENTE QUE DEPENDE DEL ESFUERZO AXIL
cotg 6 = 1 ART44.2.3 1: COTAG DEL ANGULO QUE FORMAN LAS BIELAS DE COMPRESION
cotg a = 0 ART44.2.3 1: COTAG DEL ANGULO QUE FORMAN LAS ARMADURAS CON EL EJE
foy = 30.00 MPa ART44.2.3.2.1.2: RESISTENCIA EFECTIVA DEL HORMGON A CORTANTE
ferk = 2.03 MPa ART39.1: RESISTENCIA CARACTERISTICA INFERIOR A TRAGCION
feta = 1.35 MPa ART39.4: RESISTENCIA DE CALCULO A TRACCION DEL HORMGON
S = 31824.47434 m? ART44.2.3.1: MOMENTO ESTATICO DE LA SECCION TRANSVERSAL
O'cqg = 0.00 MPa/m ART44.2,3.2,1.2: RESIST. EFECTIVA DEL HORMGON A CORTANTE (COMPRES=+)
FASURACION:
s = 200 mm ART 49.2 4: DISTANCIA ENTRE BARRAS LONGITUDINALES (NO MAY OR QUE 15@)
Acer = 1250 cmz2 ART 49.2.4: AREA DE HORMIGON DE LA ZONA DE REC. EF. ENLA A, FISURAS
A = 10.05 cm? ART 49.2.4: AREA DE ARMADURAS SITUADAS EN BL AREA Ac,ef
Sm = 239.5 mm ART. 49.2.4: SEPARACION MEDIA DE FISURAS
Esm = 0.220 Yoo ART. 49.2.4: ALARGAMENTO MEDIO DE LAS ARMADURAS (CON COLAB, HORM)
Osr = 325.69 MPa ART 49.2.4: TENSIONDELA A. ENLA S, FISURADA CON fct,mfl EN F.EXTREMA
Os = 109.96 MPa ART 49.2.4: TENSION DE SERVICIO DE LA ARMADURA EN SECCION FISURADA
MASA NOMINAL (CUANTIA ACERO):
As trac = 10.05 cm?/m AREA DE ACERO TRACCIONADO
MASA, = 15.80 kg/m> MASA NOMINAL SEGUN UNE10080

Para esta cara se dispone un armado base compuesto por 5@16 mm por metro lineal.
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- Armado Eje Y (Armado ambas caras):

PROYECTO:ABASTECIMIENTO TALAMANCA DE JARAMA
ELEMENTO:LOSA CIMENTACION (Eje Y)

COMPROBACION DE ELU DE FLEXION Y CORTANTE Y ELS DE ARSURACION SEGUN EHE-08

DATOS:

GEOMETRIA
ESPESOR DE HORMGON

ESFUERZOS PESIMOS ELU :

e=_ 50 em |

MOMENTO DE CALCULO: Md=| 181.8 |kNm/m
CORTANTE DE CALCULO: Vd=| 166.5 |kN/m
ESFUERZO PESIMO ELS FISURACION:

M. CUASIPERMANENTE Mk =[_137.8_]kNm/m
CARACTERISTICAS MECANICAS:

RESISTENCIA CARACTERISTICA DE CALCULO fek = 30 MPa
LIMITE ELASTICO DEL ACERO fyk = 500 MPa
RECUBRIMENTO (PARAMENTO EXTERIOR A ARMADURA) c= 500 cm
ARMADURA TRACCION: ARMADURA DISPUESTA:
| 1@16120v102020 | A = 25.75 cm?/m
ARMADURA COMPRESION:

- | Ag= 0.00 cm?m

ELS FISURACION (PARAMETROS):

ABERTURA CARACTERISTICA DE FISURA: Wmax= 0.2 mm
COFF. INFLUENCIA DEL DIAGRAMA DE TRACCIONES Ky = 0.125

COEF. DURACION DE LA CARGA Ky = 0.50

COEF. ABERTURA MEDIA DE FISURA A/ALOR CARACT. B= 1.7

COEFS. DE MINORACION DE RESISTENCIA:

COEF. MNORACION RESISTENCIA DEL HORMIGON Yo = 1.50 Ot = 1
COEF. MNORACION RESISTENCIA DEL ACERO ¥s = 1.15

DIAMETRO MAXIMO DEL ARIDO: DM = 20.0 mm

RESULTADOS:

ELU (FLEXION Y CORTANTE):

ESFUERZOS ULTIMOS DE LA SECCION:

MOMENTO ULTIMO DE LA SECCION M, =| 443.71 |kNm/m
CORTANTE ULTIMO DE LA SECCION Vy=| 261.03 |[kN/m
CORTANTE DE AGOTAMENTO POR C. OBLICUA DEL ALMA Vui = 2640.00 kN/m
CORTANTE DE AGOTAMENTO POR TRACCION EN EL ALMA Vu2 = 261.03 kN/m
ARMADURA DE CORTANTE:

ANGULO DE LAS ARMADURAS CON EL EJE DELA PIEZA a = - o
ANGULO DE LAS BIELAS DE COMPRESION EN AL HORMGON 0= 45 o

AXIL DE CALCULO (COMPRESION +) Ng = 0.00 kN/m
CONTRIBUCION DEL HORMIGON A LA RESISTENCIA A V Veu = kN/m
CONTRIBUCION DEL ACERO A LA RESISTENCIA A V Vsu = kN/m

ELS (FISURACION):

AREA POR UNIDAD DE LONGITUD DE ACERO NECESARIO A, = |:| cm?/m

ABERTURA DE FISURA CARACTERISTICA: Wy = mm { |
TENSIONES CALCULO ABERTURA DE FISURA: — NO ES NECESARIO COMPROBAR ELS oft < fet,m,fl)
Osr = 137.50 MPa
gs = 13261 MPa
TENSION EN FIBRA TRACCIONADA PESIMA: op =| 3.07 |MPa

TIPO DE FISURA (SEGUN EUROCODIGO 2-4): -

MOMENTO DE FISURACION (fc tmfl): Mas =
CUANTIA GEOMETRICA MINIMA: As min,g=
CUANTIA MECANICA MINIMA.: As min,m=
As,nec =

a =

SEPARACION ENTRE BARRAS: S€Pbarras =
S€Pmin =

S€Pmax =
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PROYECTO:ABASTECIMIENTO TALAMANCA DE JARAMA
ELEMENTO:LOSA CIMENTACION (Eje Y)

COMPROBACION DE ELU DE FLEXION Y CORTANTE Y ELS DE ASURACION SEGUN EHE-08

CALCULOS:
"FLEXION:
n= 1 ARTICULO 39.5 [DIAGRAMA RECTANGULAR]
A= 0.8 ARTICULO 39.5 [DIAGRAMA RECTANGULAR]
T= 1119.57 kN/m TRACCION EN LA ARMADURA (Mu)
X = cm PROFUNDIDAD FIBRA NEUTRA
A(X)-h = 8.74 cm PROFUNDIDAD FICTICIA DE COMPRESION UNIFORVE (ryFCD) [D. RECTANGULAR]
d= 44.00 cm PROFUNDIDAD DE CALCULO ARMADURA PASNVA
d = 6.00 cm ALTURA DE CALCULO ARMADURA PASNA
Ecm = 28576.7910 MPa ART. 39.6: MODULO DE DEFORMA CION LONGITUDINAL DEL HORMIGON
n= 7.00 ANEJO 8, 2 2: COEFICIENTE DE EQUIVALENCIA (ACERO-HORMIGON) [n = Es/Ecm]
feem = 2.90 MPa ART 39.1: RESISTENCIA MEDIA A TRACCION
fetmp = 3.19 MPa ART 39.1: RESISTENCIA MEDIA A FLEXOTRACCION
p1 = 5.85 %o ANEJO 8, 2 2: CUANTIA GEOMETRICA ARMADURA DE TRACCION
p2 = 0.00 Yoo ANEJO 8, 2.2: CUANTIA GEOMETRICA ARMADURA DE COMPRESION
c 50 mm RECUBRIMIENTO [DIST. SUP EXTERIOR SECCION A BARRAS CORRUGADA ]
fea = 20.00 MPa ART. 39 4: RESISTENCIA DE CALCULO DEL HORMIGON EN COMPRESION
fya = 434.78 MPa ART. 38.3: RESISTENCIA DE CALCULO DEL ACERO
Ap = 515447 cm? AREA DE LA SECCION REDUCIDA
Me = 125926.7971 cm? MOMENTO ESTATICO DE LA SECCION REDUCIDA
Y = 24.43 cm ALTURA DE LA FIBRA NEUTRA EN LA SECCION REDUCIDA
Wi,= 44851.83 cm? MODULO RESISTENTE DE LA SECCION REDUCIDA
Wip= 41666.67 cm3 MODULO RESISTENTE DE LA SECCION BRUTA
z= 39.63 cm BRAZO MECANICO DE LA SECCION [Z=d-0,5+(A(x)'h)]
A = 25.75 cm’/m  AREA DEACERO POR METRO (TRACCION)
SECCION SIN FISURAR:
XG = 25.57 cm PROFUNDIDAD DE LA FIBRA NEUTRA EN LA SECCION SIN FISURAR
Ig = 1095757.90 cm*/m MOMENTO DE INERCIA DE LA SECCION SN FISURAR
SECCION FISURADA:
X = 10.92 cm PROFUNDIDAD DE LA FIBRA NEUTRA EN LA SECCION FISURADA
I = 240613.80 cm*/m MOMENTO DE INERCIA DE LA SECCION FISURADA
CORTANTE:
g = 1.67 ART4423212
p = 5.85 %o ART44.2.32.1.2: CUANTIA GEOMETRICA ARMADURA PRINCIPAL DE TRACCION
Olcq = 0.00 MPa/m ART44.2.32.1.2: TENSION AXIAL MEDIA EN EL ALMA DE LA SECCION (COMP. =+)
ficad = 12 MPa ART44.2 3 1: RESISTENCIA A COMPRESION DEL HORMIGON
K= 1.00 ART44.2 3 1: COEFICIENTE QUE DEPENDE DEL ESFUERZO AXIL
cotg 8 = 1 ART44.2 3 1: COTAG DEL ANGULO QUE FORMAN LAS BIELAS DE COMPRESION
cotga = 0 ART44.2 3 1: COTAG DEL ANGULO QUE FORMAN LAS ARMADURAS CON EL EJE
foy = 30.00 MPa ART44.232.1.2: RESISTENCIA EFECTVA DEL HORMIGON A CORTANTE
feex = 2.03 MPa ART39.1: RESISTENCIA CARACTERISTICA INFERIOR A TRACCION
fer,a = 1.35 MPa ART39 4: RESISTENCIA DE CALCULO A TRACCION DEL HORMIGON
S = 32689.66335 m? ART44.2 3 1: MOMENTO ESTATICO DE LA SECCION TRANSVERSAL
O'ed = 0.00 MPa/m ART44.2 32 1.2 RESIST. EFECTWA DEL HORMIGON A CORTANTE (COMPRES=+)
FISURACION:
s = 200 mm ART 49.2.4: DISTANCIA ENTRE BARRAS LONGITUDINALES (NO MAY OR QUE 15@)
Acef = 1250 cm?2 ART 49 2 4: AREA DE HORMIGON DE LA ZONA DEREC. EF. ENLA A. FISURAS
As = 25.75 cm? ART 492 4; AREA DE ARMADURAS SITUADAS EN EL AREA Ac ef
Sm = 188.5 mm ART. 49.2.4: SEPARACION MEDIA DE FISURAS
€sm = 0.307 Yoo ART. 49.2 4. ALARGAMENTO MEDIO DE LAS ARMADURAS (CON COLAB. HORM)
Osr = 137.50 MPa ART49.2.4: TENSIONDELA A ENLA S FISURADA CONfclm,fl EN F.EXTREMA
Os = 132.61 MPa ART 49.2 4: TENSION DE SERVICIO DE LA ARMADURA EN SECCION FISURADA
MASA NOMINAL (CUANTIA ACERO):
As trac = 25.75 em?/m AREA DE ACERO TRACCIONADO
MASA, = 15.80 kg/m> MASA NOMINAL SEGUN UNE10080

Para esta cara se dispone un armado base compuesto por 5316 mm por metro lineal y un

refuerzo de 5020 mm en el arranque del muro central.
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Cuantia de acero segun EHE-08 y UNE-EN 10080
PROY ECTO: ABASTECMENTO TALAMANCA OE JARAMA
ELEMENTO: CUANTIA LOSA POCETA

DATOS:
MASA = MAXMA [SEGUN UNE-EN 10080 (VER NOTA 2)]
GEOMETRIA:
eSFEsoR=_ 50 om CALCULOS:
MRD | REFUERZO [REFRERZO 3| HORMGON
] el
tonsmo| 1.60 | 1.00
[ auruea| 0.60 | 0.60
W GUALES = 100
ACERD
ABASE | REFUERZO 1| [REFUERZO2| ABASE | REFUERZO1 | REFUERZO2
A BASE REFUERZO 1 REFUERZO 2 ) N 3
| kg/m _kg/m kg ki ka kg
C1 A VERTICAL 1 @16 /200cm 1 @20 /200cm 16.5 25.8 ¥ 7: 7.7
C1 A HORKIOHTAL i @16 /200cm 0.0 7. 0,
2 A VERTCAL 1 @16 /200cm 1 @20 /20.0cm 258 FE 7.
[C2 A HOSZONTAL i @16 /200 cm 0.0 7 0. T
=] 31.7 15.5 0.
RESULTADOS: C1 A VERTICAL = CARA 1 ARMADURA VERTICAL
ACERO=| 47.2 |kg C1 A HORZONTAL = CARA 1 ARMADURA HORZONTAL
HoRMIGON =| 0.5 Im” C2 A VERTICAL = CARA 2 ARMADURA VERTICAL
CUANTIA TOTAL = 88.3 Jugsm” €2 A HORZONTAL = CARA 2 ARMADURA HORZONTAL
% MAYORACKON=| 15 %
AMAYORACION =| 14T [ugim’
C MAYORADA =| 1131 fugrm’
5 =115 fugm’

%MAYORACION: MAY ORACION FOR SOLAFES, RECORTES Y ANCLAJES

NOTAS

1] EHE-08 (ART 32.1): LAS SECCIONES NOMINALES Y LAS MASAS NOMNALES POR METRO
SERANLAS ESTAGLEDDAS BN LA TABLA 8 DELA UNE EN 10000

2] UNE-EN 10080 (AP, 7.3.2): LA DESVIACION ADMISIBLE CON RELACION AL VALOR NOMINAL

DEMASA POR METRO NO DEBE SER SUPERIOR A £4,5% PARA DIAMETROS NOMINALES

SUPERIORES A 8,0 mm,NI A 6% PARA DIAMETROS NOMINALES INFERIORES O IGUALES A 8,0 mm.

8.6 Calculo del edificio

8.6.1 Muros del edificio de valvulas

Estos muros forman el cerramiento de la cdmara de valvulas, la cual comparte uno de los muros

del depésito. Sobre ellos actua el empuje de tierras y las cargas de la cubierta. Los esfuerzos de

la cubierta se transmiten a este muro a través del apoyo directo de las losas alveolares.

Vista de los muros del edificio de vilvulas

Se determina las principales caracteristicas de estos muros:

ALTURA ALTURA PROF. ALT. LAMINA
ESPESOR | LONGITUD
MURO TIERRAS N.F. AGUA
7,10 m 4,60 = 0,30 m 9,30 m
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Se determinan los empujes que ha de soportar el muro.

EmpUJes del terreno segiin CTE

DATOS CALOLOS |ﬁa.n_mnos LEYES DE EMALLES
N FREATICO:  NO MAXD:

hNF=: m 13
gsc = 0 gkn/m? | 100°
B g0 o 23
i2 0 o 20.0° %

A

3= 0 wm_ 0.00 l 0.00 0.00 l 0.00 H 0.00 | 0.00 P— . |
ESTRATO Hy = 3.00 m = 0.00 KN/m

ACTVO REFOSO PASNO HIDROSTATICC

M " O(H) GanlMNm_Oay KN Gou (KN Goy MMM Gow (KNI Gpy (09 U (KN
6.400m | — = | = | . - | [ -] - 1] = |

Yi= 20.00 Kn/m?| y.H = 60.00 KN/m? z« 2w
"
1 @1 = 30.00 © KA KO kP chm“"- 0,00 KN/ 2C(¥A= 0.00 ktym 2
& = 0.00 wwm'| 03 [ 031 T ara [ " 1823 [ 321 1_&61 000 uuz 4307 _
ESTRATO | Hy = 1.60 m q = 60,00 KN/m ) 18.23 321 0.00 Taaar T
v'2= 20.00 Kn/m®| yH= 32.00 KN/m2
2 @2 = 30.00 ° KA KO Kp 2¢1Ki\i"’ 0,00 K 2¢ kA" g.00
= s
€= 0.00 ' [ 031 [ 080 ] ata pm— 7.8 _I -us | 6,00 - 315 39 1_ sna
ESTRATO | H, = m q=- -

En la parte del terreno sobre la cota de urbanizacidn, se aplicard la misma reduccion por efecto

silo que se utilizé en el deposito.

Se determinan los esfuerzos para el dimensionamiento del muro mas desfavorable:

Tabla resumen de calculo

Placa: Muro Edificio Valvulas

Modelizacién

Modelo (SAP2000):
Modelo tridimensional

Placa vertical con base y laterales arriostrados y libre en coronacién.
Movimiento del muro registrado: 3,1 x 102 m

Esfuerzos pésimos concomitantes de calculo en ELU y servicio en ELS

Cara Cara interior Cara exterior
vd=93,18 kN/m Vd= 124,92 kN/m
Armadura
) Md= 66,14 kNm/m Md= 110,02kNm/m
Vertical
Mk= 54,95 kNm/m Mk= kNm/m
Vd= 6,59 kN/m Vd= 99,78 kN/m
Armadura
. Md= 23,03 kNm/m Md= 49,46 kNm/m
Horizontal
Mk= 15,28 kNm/m Mk= 33,71 kNm/m

Espesor de la placa = 30 cm

Se procede al dimensionado del muro en base a los esfuerzos requeridos calculados:
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- Cara Interior (Armado Horizontal):

ELEMENTO:Muro Corto ED (Interior)

PROYECTO:ABASTECIMIENTO TALAMANCA DE JARAMA

COMPROBACION DE ELU DE FLEXION Y CORTANTE Y ELS DE FISURACION SEGUN EHE-08

DATOS:
GEOMETRIA
ESPESOR DE HORMIGON e=[__30 _ cm |
H=
ESFUERZOS PESIMOS ELU :
MOMENTO DE CALCULO: Md=| 23.0 |kNm/m
CORTANTE DE CALCULO: vd = 6.6 kN/m

ESFUERZO PESIMO ELS FISURACION:
M. CUASIPERMANENTE:

CARACTERISTICAS MECANICAS:

RESISTENCIA CARACTERISTICA DE CALCULO

LIMTE ELASTICO DEL ACERO

RECUBRIMENTO (PARAMENTO EXTERIOR A ARMADURA)
ARMADURA TRACCION:
| 1016120 |

ARMADURA COMPRESION:

ELS FISURACION (PARAMETROS):

ABERTURA CARACTERISTICA DE FISURA:

COEF. INFLUENCIA DEL DIAGRAMA DE TRACCIONES
COEF. DURACION DE LA CARGA
COEF. ABERTURA MEDIA DE FISURA AVALOR CARACT.
COEFS. DE MINORACION DE RESISTENCIA:
COEF. MNORACION RESISTENCIA DEL HORMIGON
COEF. MNORACION RESISTENCIA DEL ACERO
DIAMETRO MAXIMO DEL ARIDO:

RESULTADOS:

Mk =‘EkNm/m

fek = 30 MPa
fyk = 500 Mpa
c= 500 cm

ARMADURA DISPUESTA:
A = 10.05 cm¥/m

Ay = 0.00 cm?/m
Wnax = 0.2 mm
Ky = 0.125
K, = 0.50
B= 1.7
Yo = 1.50 Olct = 1
¥s = 1.15
DM = 20.0 mm

ELU (FLEXION Y CORTANTE):
ESFUERZGS ULTIMOS DE LA SECCION:
MOMENTO ULTIMO DE LA SECCION

M, =| 96.70 |kNm/m

CORTANTE ULTIMO DE LA SECCION Vy=| 174.82 |kN/m
CORTANTE DE AGOTAMENTO POR C. OBLICUA DEL ALMA Vy1 = 145200 kN/m
CORTANTE DE AGOTAMENTO POR TRACCION EN EL ALMA Vyz = 174.82 kN/m
ARMADURA DE CORTANTE:

ANGULO DE LAS ARMADURAS CONEL EJEDE LA PIEZA a = - o
ANGULO DE LAS BIELAS DE COMPRESION EN B HORMIGON 8= 45 o

AXIL DE CALCULO (COMPRESION +) Ng = 0.00 kN/m
CONTRIBUCION DEL HORMIGON A LA RESISTENCIA A V Veu = = kN/m
CONTRIBUCION DEL ACERO A LA RESISTENCIA A V Vsu = kN/m
AREA POR UNIDAD DE LONGITUD DE ACERO NECESARIO A, = cm?/m

ELS (FISURACION):
ABERTURA DE FISURA CARACTERISTICA:

TENSIONES CALCULO ABERTURA DE FISURA: — NO ES NECESARIO COMPROBAR ELS aft < fct,mfl)

Osr = 25874 MPa
Os 67.62 MPa
TENSION EN FIBRA TRACCIONADA PESIMA:
TIPO DE FISURA (SEGUN EUROCODIGO 2-4):
MOMENTO DE FISURACION (fc,tm.fl):
CUANTIA GEOMETRICA MiNIMA:
CUANTIA MECANICA MINIMA:

SEPARACION ENTRE BARRAS:

i

Wi = mm

orn=| 098 |wpa

;

Mas =| 58.44 |kNm/m
A min,g= 4.80 cmz/m
As minm=| 5.87 |cm?/m
As,nec= b cmz/m
a=[ -]
S€Pbarras=_184.0 mm
SePmin=| 25.0 |mm
S€Pmax =| 300.0 |mm
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PROYECTO:ABASTECIMIENTO TALAMANCA DE JARAMA
ELEMENTO:Muro Corto ED (Interior)
COMPROBACION DE ELU DE FLEXION Y CORTANTE Y ELS DE FISURACION SEGUN EHE-08

CALCULOS:
'FLEXION:
n= 1 ARTICULO 39,5 [DIAGRAMA RECTANGULAR]
A= 0.8 ARTICULO 39,5 [DIAGRAMA RECTANGULAR]
T= 436.96 kN/m TRACCION EN LA ARMADURA (Mu)
X = cm PROFUNDIDAD FIBRA NEUTRA
A(X)-h = 4.14 cm PROFUNDIDAD FICTICIA DE COMPRESION UNIFORME (- FCD) [D. RECTANGULAR]
d= 24.20 cm PROFUNDIDAD DE CALCULO ARMADURA PASIVA
d = 5.80 cm ALTURA DE CALCULO ARMADURA PASVA
Ecm = 28576.7910 MPa ART. 39.6: MODULO DE DEFORMA CION LONGITUDINAL DEL HORMIGON
n= 7.00 ANEJO 8, 2.2: COEFICIENTE DE EQUIVALENCIA (ACERO-HORMIGON) [n = Es/Eci]
feem = 2.90 MPa ART 39.1: RESISTENCIA MEDIA A TRACCION
fet,ma = 3.77 MPa ART 39,1: RESISTENCIA MEDIA A FLEXOTRACCION
p1 = 4.15 %0 ANEJO 8, 2.2: CUANTIA GEOMETRICA ARMADURA DE TRACCION
p2 = 0.00 %o ANEJO 8, 2.2: CUANTIA GEOMETRICA ARMADURA DE COMPRESION
c = 50 mm RECUBRMIENTO [DIST. SUP EXTERIOR SECCION A BARRAS CORRUGADAS]
fea = 20.00 MPa ART. 39.4: RESISTENCIA DE CALCULO DEL HORMIGON EN COMPRESION
fya = 434.78 MPa ART. 38.3: RESISTENCIA DE CALCULO DEL ACERO
Ag =  3060.29  cm? AREA DE LA SECCION REDUCIDA
Me =  45349.66343 cm? MOMENTO ESTATICO DE LA SECCION REDUCIDA
Y6 = 14.82 cm ALTURA DE LA FIBRA NEUTRA EN LA SECCION REDUCIDA
W;,= 15521.01 cm? MODULO RESISTENTE DE LA SECCION REDUCIDA
W;p = 15000.00 cm? MODULO RESISTENTE DE LA SECCION BRUTA
z= 22.13 cm BRAZO MECANICO DE LA SECCION [Z=d-0,5* (A(x)-h)]
A = 10.05 cm?/m  AREA DEACERO POR METRO (TRACCION)
SECCION SIN FISURAR:
Xg = 15.18 cm PROFUNDIDAD DE LA FIBRA NEUTRA EN LA SECCION SIN FISURAR
Ic = 230002.15 cm*/m MOMENTO DE INERCIA DE LA SECCION SIN FISURAR
SECCION FISURADA:
X = 5.17 cm PROFUNDIDAD DE LA FIBRA NEUTRA EN LA SECCION FISURADA
I = 30078.10 cm*/m MOMENTO DE INERCIA DE LA SECCION FISURADA
CORTANTE:
£ = 1.91 ART44.23.2.1.2
P = 4.15 %o ART44.2,3,2.1.2: CUANTIA GEOMETRICA ARMADURA PRINCIPAL DE TRACCION
O = 0.00 MPa/m ART44.2.3.2.1.2: TENSKON AXIAL MEDIA EN EL ALMA DE LA SECCION (COMP, =+)
fica = 12 MPa ART44.2 31: RESISTENCIA A COMPRESION DEL HORMIGON
K= 1.00 ART44.2.3.1: COEFICIENTE QUE DEPENDE DEL ESFUERZO AXIL
cotg 8 = 1 ART44.2.3.1: COTAG DEL ANGULO QUE FORMAN LAS BIELAS DE COMPRESION
cotga = 0 ART44.2.3.1: COTAG DEL ANGULO QUE FORMAN LAS ARMADURAS CON EL EJE
fov = 30.00 MPa ART44.2.3.2.1.2: RESISTENCIA EFECTIVA DEL HORMIGON A CORTANTE
fern = 2.03 MPa ART39.1: RESISTENCIA CARACTERISTICA INFERIOR A TRACCION
fetd = 1.35 MPa ART39 4: RESISTENCIA DE CALCULO A TRACCION DEL HORMIGON
S = 11523.49851 m? ART44.2.3.1: MOVENTO ESTATICO DE LA SECCION TRANSVERSAL
O'eq = 0.00 MPa/m ART44.2.3.2.1.2; RESIST. EFECTIVA DEL HORMIGON A CORTANTE (COMPRES=+)
FISURACION:
s = 200 mm ART 49.2.4: DISTANCIA ENTRE BARRAS LONGITUDINALES (NO MAY OR QUE 15@)
Acef = 750 cmz2 ART 49 2 4: AREA DE HORMIGON DE LA ZONA DE REC, EF, ENLA A, FISURAS
A, = 10.05 cm? ART 49.2.4: AREA DE ARMADURAS SITUADAS EN EL AREA Ac,ef
Sm = 199.7 mm ART, 49.2.4: SEPARACION MEDIA DE FISURAS
Esm = 0.135 Yoo ART. 49.2.4: ALARGAMEENTO MEDIO DE LAS ARMADURAS (CON COLAB. HORM)
Osr = 258.74 MPa ART 49.2.4: TENSION DE LA A. EN LA S. FISURADA CON fct,m,fl EN F.EXTREMA
o = 67.62 MPa ART 49.2.4: TENSION DE SERVICIO DE LA ARMADURA EN SECCION FISURADA
MASA NOMINAL (CUANTiA ACERQ):
As trac = 10.05 cm?/m AREA DE ACERO TRACCIONADO
MASA, = 26.33 kg/m> MASA NOMINAL SEGUN UNE10080
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PROYECTO DE ABASTECIMIENTO A TALAMANCA DE JARAMA (MADRID)
ANEJO Ne 07.-CALCULOS ESTRUCTURALES

- Cara Interior (Armado Vertical):

PROYECTO:ABASTECIMIENTO TALAMANCA DE JARAMA
ELEMENTO:Muro Corto ED (Interior)

COMPROBACION DE ELU DE RLEXION Y CORTANTE Y ELS DE FISURACION SEGUN EHE-08

DATOS:
GEOMETRIA
ESPESOR DE HORMGON e=[_30  cm |

H=

ESFUERZOS PESIMOS ELU :
MOMENTO DE CALCULO: Md=| 66.1 [kNm/m
CORTANTE DE CALCULO: Vd=| 93.2 [kN/m
ESFUERZO PESIMO ELS FISURACION:
M. CUASIPERMANENTE Mk=[__54.9 |kNm/m
CARACTERISTICAS MECANICAS:
RESISTENCIA CARACTERISTICA DE CALCULO fek = 30 Mpa
LIMTE ELASTICO DEL ACERO fyk = 500 MPa
RECUBRIMIENTO (PARAMENTO EXTERIOR A ARMADURA) c= 5.00 cm
ARMADURA TRACCION: ARMADURA DISPUESTA:
| 1916120 | As = 10.05 cm?/m
ARMADURA COMPRESION:

| - | Ag= 0.00 cm?/m
ELS FISURACION (PARAMETROS):

ABERTURA CARACTERISTICA DE FISURA: Wmax= 0.2 mm

COEF. INFLUENCIA DEL DIAGRAMA DE TRACCIONES Ki = 0.125

COEF. DURACION DE LA CARGA K; = 0.50

COEF. ABERTURA MEDIA DE FISURA /VALOR CARACT. B= 1.7

COEFS. DE MINORACION DE RESISTENCIA:

COEF. MINORACION RESISTENCIA DEL HORMGON Yo = 1.50 Olep = 1

COEF. MNORACION RESISTENCIA DEL ACERO Ys = 1.15

DIAMETRO MAXIMO DEL ARIDO: DM = 20,0 mm
RESULTADOS:

ELU (FLEXION Y CORTANTE):
ESFUERZOS UL TIMOS DE LA SECCION:

MOMENTO ULTIMO DE LA SECCION M, =| 96.70 [kNm/m
CORTANTE ULTIMO DE LA SECCION Vy=| 174.82 |kN/m
CORTANTE DE AGOTAMENTO POR C, OBLICUA DEL ALMA Vyi = 1452.00 kN/m
CORTANTE DE AGOTAMENTO POR TRACCION EN EL ALMA Vu2 = 17482 kN/m
ARMADURA DE CORTANTE:

ANGULO DE LAS ARMADURAS CONEL EJEDE LA PEZA o= = =
ANGULO DE LAS BIELAS DE COMPRESION EN B. HORMGON 8= 45 °

AXIL DE CALCULO (COMPRESION +) Ng = 0.00 kN/m
CONTRIBUCION DEL HORMIGON A LA RESISTENCIA A V Veu = : kN/m
CONTRIBUCION DEL ACERO A LA RESISTENCIA A V Vou = = kN/m
AREA POR UNIDAD DE LONGITUD DE ACERO NECESARIO Ay =|:| cm?/m
ELS (FISURACION):

ABERTURA DE FISURA CARACTERISTICA: we=[_-_ |mm
TENSIONES CALCULO ABERTURA DE FISURA: — NO ES NECESARIO COMPROBAR ELS aft < fct,m,fl)

Osr = 258,74 MPa
Os = 243.25 MPa

TENSION EN FIBRA TRACCIONADA PESIMA: op =| 3.54 |[MPa
TIPO DE FISURA (SEGUN EUROCODIGO 2-4): -

MOMENTO DE FISURACION (fc,tmfl): Msis =
CUANTIA GEOMETRICA MiNIMA: As ming=
CUANTIA MECANICA MINIMA: As min,m=]
As,nec=
o =
SEPARACION ENTRE BARRAS: S€Pbarras =
S€Pmin =
S€Pméx =
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PROYECTO DE ABASTECIMIENTO A TALAMANCA DE JARAMA (MADRID)

ANEJO Ne 07.-CALCULOS ESTRUCTURALES

PROYECTO:ABASTECIMIENTO TALAMANCA DE JARAMA
ELEMENTO:Muro Corto ED (Interior)

[ COMPROBACION DE ELU DE FLEXION Y CORTANTE Y ELS DE ISURACION SEGUN EHE-08

CALCULOS:
"FLEXION:
n= 1 ARTICULO 39.5 [DIAGRAMA RECTANGULAR]
A= 0.8 ARTICULO 39.5 [DIAGRAMA RECTANGULAR]
T= 436.96 kN/m TRACCION EN LA ARMADURA (Mu)
X = cm PROFUNDIDAD FIBRA NEUTRA
A(X)-h = 4.14 cm PROFUNDIDAD FICTICIA DE COMPRESION UNIFORME (n-FCD) [D, RECTANGULAR]
d= 24.20 cm PROFUNDIDAD DE CALCULO ARMADURA PASIVA
d = 5.80 cm ALTURA DE CALCULO ARMADURA PASIVA
Ecm = 28576.7910 MPa ART, 39.6: MODULO DE DEFORMACION LONGITUDINAL DEL HORMIGON
n= 7.00 ANEJO 8, 2.2; COEFICIENTE DE EQUIVALENCIA (ACERO-HORMIGON) [n = Es/Ecm]
fetm = 2.90 MPa ART 39.1: RESISTENCIA MEDIA A TRACCION
fee,ma = 3.77 MPa ART 39.1: RESISTENCIA MEDIA A FLEXOTRACCION
p1 = 4.15 %o ANEJO 8, 2.2: CUANTIA GEOMETRICA ARMADURA DE TRACCION
p2 = 0.00 %o ANEJO 8, 2.2: CUANTIA GEOMETRICA ARMADURA DE COMPRESION
c= 50 mm RECUBRIMENTO [DIST. SUP EXTERIOR SECCION A BARRAS CORRUGADAS]
feq = 20.00 MPa ART. 39.4: RESISTENCIA DE CALCULO DEL HORMGON EN COMPRESION
fya = 434,78 MPa ART. 38.3: RESISTENCIA DE CALCULO DEL ACERO
Ag =  3060.29  cm? AREA DE LA SECCION REDUCIDA
Me = 45349.66343 cm? MOMENTO ESTATICO DE LA SECCION REDUCIDA
Y6 = 14.82 cm ALTURA DE LA FIBRA NEUTRA EN LA SECCION REDUCIDA
Wi,r= 15521.01 cm? MODULO RESISTENTE DE LA SECCION REDUCIDA
Wip = 15000.00 cm? MODULO RESISTENTE DE LA SECCION BRUTA
zZ= 22.13 cm BRAZO MECANICO DE LA SECCION [Z=d-0,5: (A(x)'h)]
A = 10.05 em?/m AREA DE ACERO POR METRO (TRACCION)
SECCION SIN FISURAR:
Xg = 15.18 cm PROFUNDIDAD DE LA FIBRA NEUTRA EN LA SECCION SIN FISURAR
Is = 230002.15 cm*m  MOMENTO DEINERCIA DE LA SECCION SIN FISURAR
SECCION FISURADA:
X = 5.17 cm PROFUNDIDAD DE LA FIBRA NEUTRA BN LA SECCION FISURADA
I = 30078.10 cm*/m MOMENTO DE INERCIA DE LA SECCION FISURADA
CORTANTE:
E= 1.91 ART44.23.2.1.2
p = 4.15 %o ART44.2.3.2.1.2: CUANTIA GEOMETRICA ARMADURA PRINCIPAL DE TRACCION
Gled = 0.00 MPa/m ART44.2,3.2.1,2: TENSION AXIAL MEDIA EN EL ALMA DE LA SECCION (COMP. =+)
fica = 12 MPa ART44,2.3.1: RESISTENCIA A COMPRESION DEL HORMIGON
K= 1.00 ART44.2.3,1: COEFICIENTE QUE DEPENDE DEL ESFUERZO AXIL
cotg 6 = 1 ART44.2.3.1: COTAG DEL ANGULO QUE FORMAN LAS BIELAS DE COMPRESION
cotg a = 0 ART44.2,3,1: COTAG DEL ANGULO QUE FORMAN LAS ARMADURAS CON EL EJE
fey = 30.00 MPa ART44.2.3,2.1.2: RESISTENCIA EFECTIVA DEL HORMIGON A CORTANTE
ferx = 2.03 MPa ART39.1: RESISTENCIA CARACTERISTICA INFERIOR A TRACCION
feta = 1.35 MPa ART39.4: RESISTENCIA DE CALCULO A TRACCION DEL HORMGON
S = 11523.49851 ¢m3 ART44.2.3.1: MOMENTO ESTATICO DE LA SECCION TRANSVERSAL
O'ed = 0.00 MPa/m ART44.2,3,2.1.2: RESIST. EFECTIVA DEL HORMIGON A CORTANTE (COMPRES=+)
FASURACION:
s = 200 mm ART 49.2.4: DISTANCIA ENTRE BARRAS LONGITUDINALES (NO MAY OR QUE 150)
Acef = 750 cm?2 ART 49,2.4; AREA DE HORMIGON DE LA ZONA DEREC. EF. BNLA A. FISURAS
As = 10.05 cm2 ART 49.2.4: AREA DE ARMADURAS SITUADAS EN B AREA Ac ef
Sm = 199.7 mm ART. 49.2.4: SEPARACION MEDIA DE FISURAS
Esm = 0.528 Yoo ART. 49.2.4: ALARGAMENTO MEDIO DE LAS ARMADURAS (CON COLAB, HORM)
Osr = 258.74 MPa ART 49.2.4: TENSIONDELA A_ ENLA S. FISURADA CON fctmfl EN F.EXTREMA
o5 = 243,25 MPa ART 49.2.4: TENSION DE SERVICIO DE LA ARMADURA EN SECCION FISURADA
MASA NOMINAL (CUANTIA ACERO):
As trac = 10.05 cm?/m AREA DE ACERO TRACCIONADO
MASA, = 26.33 kg/m> MASA NOMNAL SEGUN UNE10080

Para esta cara se dispone un armado base compuesto por 5@16 mm por metro lineal.
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de |sabel Il

ANEJO Ne 07.-CALCULOS ESTRUCTURALES

- Cara Exterior (Armado Horizontal):

PROYECTO:ABASTECIMIENTO TALAMANCA DE JARAMA
ELEMENTO:Muro Corto (Exterior)

COMPROBACION DE ELU DE ALEXION Y CORTANTE Y ELS DE ISURACION SEGUN EHE-08

DATOS:
GEOMETRIA
ESPESOR DE HORMGON e=[_ 30  cm |
H=

ESFUERZOS PESIMOS ELU :

MOMENTO DE CALCULO: Md=| 49.5 |kNm/m
CORTANTE DE CALCULO: Vd=| 99.8 [|kN/m
ESFUERZO PESIMO ELS FISURACION:

M. CUASIPERMANENTE Mk =[_ 337 |kNm/m
CARACTERISTICAS MECANICAS:

RESISTENCIA CARACTERISTICA DE CALCULO fek = 30 MPa
LIMITE ELASTICO DEL ACERO fyk = 500 MPa
RECUBRIMENTO (PARAMENTO EXTERIOR A ARMADURA) c= 5.00 cm
ARMADURA TRACCION: ARMADURA DISPUESTA:
| 1016120 | As = 10.05 cm¥/m
ARMADURA COMPRESION:

- Ay = 0.00 cm?/m

ELS FISURACION (PARAMETROS):

ABERTURA CARACTERISTICA DE FISURA: Wmax= 0.2 mm
COEF. INFLUENGIA DEL DIAGRAMA DE TRACCIONES Ky = 0.125

COEF. DURACION DE LA CARGA K; = 0.50

COEF. ABERTURA MEDIA DE FISURA /VALOR CARACT. B= 1.7

COEFS. DE MINORACION DE RESISTENCIA:

COEF. MNORACION RESISTENCIA DEL HORMIGON Yo = 1.50 et = 1
COEF. MNORACION RESISTENCIA DEL ACERO ¥Ys = L.15

DIAMETRO MAXIMO DEL ARIDO: DM = 20,0 mm

RESULTADOS:

ELU (FLEXION Y CORTANTE):

ESFUERZOS ULTIMOS DE LA SECCION:

MOMENTO ULTIMO DE LA SECCION M, =| 96.70 [kNm/m
CORTANTE ULTIMO DE LA SECCION Vy=| 174.82 |kN/m
CORTANTE DE AGOTAMENTO POR C, OBLICUA DEL ALMA Vyi = 1452.00 kN/m
CORTANTE DE AGOTAMENTO POR TRACCION EN EL ALMA Vy2 = 174.82 kN/m
ARMADURA DE CORTANTE:

ANGULO DE LAS ARMADURAS CON EL EJE DE LA PIEZA a = . N
ANGULO DE LAS BIELAS DE COMPRESION EN EL HORMGON 0= 45 o

AXIL DE CALCULO (COMPRESION +) Ng = 0.00 kN/m
CONTRIBUCION DEL HORMIGON A LA RESISTENCIA A V Veu = = kN/m
CONTRIBUCION DEL ACERO A LA RESISTENCIA A V Vsy = - kN/m
AREA POR UNIDAD DE LONGITUD DE ACERO NECESARIO Ag = ‘:cmzlm
ELS (FISURACION):

ABERTURA DE FISURA CARACTERISTICA: we=[ - |mm l
TENSIONES CALCULO ABERTURA DE FISURA: —» NO ES NECESARIO COMPROBARELS aft < fct,m, fl)

Osr = 25874 MPa
Os = 149.22 MPa

TENSION EN FIBRA TRACCIONADA PESIMA: op =| 217
TIPO DE FISURA (SEGUN EUROCODIGO 2-4): -
MOMENTO DE FISURACION (fc tmfl): Mas =| 58.44
CUANTIA GEOMETRICA MINIMA: As ming=| 4.80
CUANTIA MECANICA MiNIMA: As minm=| 5.87
As,nec= £
a=[ - ]
SEPARACION ENTRE BARRAS: S€Pparras= 184.0
SePmin =| 25.0
SePmsx =| 300.0

MPa

kNm/m

cmz/m

cmz/m
2
cm®/m

mm
mm
mm
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ANEJO Ne 07.-CALCULOS ESTRUCTURALES

PROYECTO:ABASTECIMIENTO TALAMANCA DE JARAMA
ELEMENTO:Muro Corto (Exterior)
COMPROBACION DE ELU DE FLEXION Y CORTANTE Y ELS DE FISURACION SEGUN EHE-08

CALCULOS:
_FLEXION:
n= 1 ARTICULO 39.5 [DIAGRAMA RECTANGULAR]
A= 0.8 ARTICULO 39.5 [DIAGRAMA RECTANGULAR]
T= 436.96 kN/m TRACCION EN LA ARMADURA (Mu)
X = cm PROFUNDIDAD FIBRA NEUTRA
AX):h = 4.14 cm PROFUNDIDAD FICTICIA DE COMPRESION UNIFORME (n-FCD) [D. RECTANGULAR]
d= 24.20 cm PROFUNDIDAD DE CALCULO ARMADURA PASVA
d = 5.80 cm ALTURA DE CALCULO ARMADURA PASIVA
Ecm = 28576.7910 MpPa ART. 39.6: MODULO DE DEFORMACION LONGITUDINAL DEL HORMIGON
n= 7.00 ANEJO 8, 2.2: COEFICIENTE DE EQUVALENCIA (ACERO-HORMIGON) [n = Es/Ecm]
ferm = 2.90 MPa ART 39.1: RESISTENCIA MEDIA A TRACCION
fee,ma = 3.77 MPa ART 39.1: RESISTENCIA MEDIA A FLEXOTRACCION
p1 = 4.15 %o ANEJO 8, 2.2: CUANTIA GEOMETRICA ARMADURA DE TRACCION
p2 = 0.00 %o ANEIO 8, 2.2: CUANTIA GEOMETRICA ARMADURA DE COMPRESION
c= 50 mm RECUBRMIENTO [DIST, SUP EXTERIOR SECCION A BARRAS CORRUGADAS]
fea = 20.00 MPa ART. 39.4: RESISTENCIA DE CALCULO DEL HORMIGON EN COMPRESION
fya = 434,78 MPa ART. 38.3: RESISTENCIA DE CALCULO DEL ACERO
Agp = 3060.29  cm? AREA DE LA SECCION REDUCIDA
Mg = 45349.66343 cm? MOMENTO ESTATICO DE LA SECCION REDUCIDA
Y = 14.82 cm ALTURA DE LA FIBRA NEUTRA EN LA SECCION REDUCIDA
Wi,= 15521.01 cm? MODULO RESISTENTE DE LA SECCION REDUCIDA
Wi;p = 15000.00 cm? MODULO RESISTENTE DE LA SECCION BRUTA
z= 22.13 cm BRAZO MECANICO DE LA SECCION [Z=d-0,5- (A(x)*h)]
A = 10.05 cm?/m  AREA DEACERO POR METRO (TRACCION)
SECCION SIN FISURAR:
XGg = 15.18 cm PROFUNDIDAD DE LA FIBRA NEUTRA EN LA SECCION SIN FISURAR
I = 230002.15 cm%m MOMENTO DE INERCIA DE LA SECCION SIN FISURAR
SECCION FISURADA:
X = 5.17 cm PROFUNDIDAD DE LA FIBRA NEUTRA EN LA SECCION FISURADA
Ir= 3007810 m*/m MOMENTO DE INERCIA DE LA SECCION FISURADA
CORTANTE:
Eh= 1.91 ART44.232.1.2
o = 4.15 %o ART44.2.3.2.1.2: CUANTIA GEOMETRICA ARMADURA PRINCIPAL DE TRACCION
O'cq = 0.00 MPa/m ART44.2.3.2,1.2: TENSION AXAL MEDIA EN EL ALMA DE LA SECCION (COMP. =+)
ficd = 12 MPa ART44.2.3.1: RESISTENCIA A COMPRESION DEL HORMIGON
K= 1.00 ART44.2.3.1: COEFICIENTE QUE DEPENDE DEL ESFUERZO AXIL
cotg 6 = 1 ART44,2.3.1: COTAG DEL ANGULO QUE FORMAN LAS BIELAS DE COMPRESION
cotg a = 0 ART44,2.3.1: COTAG DEL ANGULO QUE FORMAN LAS ARMADURAS CON EL EJE
foy = 30.00 MPa ART44.2.3.2.1.2: RESISTENCIA EFECTIVA DEL HORMIGON A CORTANTE
ferk = 2.03 MPa ART39.1: RESISTENCIA CARACTERISTICA INFERIOR A TRACCION
fera = 1.35 MPa ART39.4: RESISTENCIA DE CALCULO A TRACCION DEL HORMIGON
S = 11523.49851 m3 ART44.2.3.1: MOMENTO ESTATICO DE LA SECCION TRANSVERSAL
O'cq = 0.00 MPa/m ART44.2.3.2.1.2: RESIST. EFECTIVA DEL HORMIGON A CORTANTE (COMPRES=+)
FISURACION:
s = 200 mm ART 49.2.4: DISTANCIA ENTRE BARRAS LONGITUDINALES (NO MAY OR QUE 15@)
Acer = 750 cm2 ART 49.2.4: AREA DE HORVIGON DE LA ZONA DEREC. EF. ENLA A. FISURAS
As = 10.05 cm?2 ART 49.2.4: AREA DE ARMADURAS SITUADAS EN EL AREA Ac,ef
Sm = 199.7 mm ART. 49.2.4: SEPARACION MEDIA DE FISURAS
Esm = 0.298 Yoo ART. 49.2.4: ALARGAMIENTO MEDIO DE LAS ARMADURAS (CON COLAB. HORM)
Tsr = 258.74 MPa ART 49.2.4: TENSION DELA A. ENLA S. FISURADA CON fct,m,fl EN F EXTREMA
o; = 149.22 MPa ART 49.2.4: TENSION DE SERVICIO DE LA ARMADURA EN SECCION FISURADA
MASA NOMINAL (CUANTIA ACERO):
Ag trac = 10.05 cm?/m AREA DE ACERO TRACCIONADO
MASA, = 26.33 kg/m* MASA NOMINAL SEGUN UNE10080
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ANEJO Ne 07.-CALCULOS ESTRUCTURALES

- Cara Exterior (Armado Vertical):

PROYECTO:ABASTECIMIENTO TALAMANCA DE JARAMA
ELEMENTO:Muro Corto ED (Exterior)
COMPROBACION DE ELU DE FLEXION Y CORTANTE Y ELS DE FISURACION SEGUN EHE-08

DATOS:
GEOMETRIA
ESPESOR DE HORMIGON e =
H=

ESFUERZQS PESIMOS ELU :

MOMENTO DE CALCULO: Md=| 110.0 |kNm/m
CORTANTE DE CALCULO: vd=| 124.9 |kN/m
ESFUERZO PESIMO ELS FISURACION:

M. CUASIPERMANENTE Mk =[_76.9 |kNm/m
CARACTERISTICAS MECANICAS:

RESISTENCIA CARACTERISTICA DE CALCULO fok = 30 MPa
LIMTE ELASTICO DEL ACERO fye = 500 Mpa
RECUBRIMENTO (PARAMENTO EXTERIOR A ARMADURA) c= 5.00 cm
ARMADURA TRACCION: ARMADURA DISPUESTA:
[ 1616110 | A = 20.10 cm?/m
ARMADURA COMPRESION:
| - | Ag= 0.00 cm¥/m
ELS FISURACION (PARAMETROS):

ABERTURA CARACTERISTICA DE FISURA: Wmax= 0.2 mm
COEF. INFLUENCIA DEL DIAGRAMA DE TRACCIONES Ki = 0.125

COEF. DURACION DE LA CARGA Ky = 0.50

COEF. ABERTURA MEDIA DE FISURA /VALOR CARACT. B= 1.7

COEFS. DE MINORACION DE RESISTENCIA:

COEF. MNORACION RESISTENCIA DEL HORMIGON Yo = 1.50 Ot = 1
COEF. MNORACION RESISTENCIA DEL ACERO Ys = 1.15

DIAMETRO MAXIMO DEL ARIDO: DM = 20.0 mm

RESULTADOS:

ELU (FLEXION Y CORTANTE):

ESFUERZOS ULTIMOS DE LA SECCION:

MONMENTO ULTIMO DE LA SECCION M, =| 187.14 |kNm/m
CORTANTE ULTIMO DE LA SECCION Vy=| 174.82 |kN/m

CORTANTE DE AGOTAMENTO POR C. OBLICUA DEL ALMA Vui 1452,00 kN/m
CORTANTE DE AGOTAMENTO POR TRACCION EN EL ALMA Vuz = 174.82 KkN/m
ARMADURA DE CORTANTE:

ANGULO DE LAS ARMADURAS CON EL EJEDE LA PEZA a = - o
ANGULO DE LAS BIELAS DE COMPRESION EN AL HORMGON 6 = 45 o

AXIL DE CALCULO (COMPRESION +) Ng = 000 kN/m
CONTRIBUCION DEL HORMIGON A LA RESISTENCIA A V Veu = - kN/m
CONTRIBUCION DEL ACERO A LA RESISTENCIA A V Vsu = - kN/m
AREA POR UNIDAD DE LONGITUD DE ACERO NECESARIO Ay = :lcmz/ m
ELS (FISURACION):

ABERTURA DE FISURA CARACTERISTICA: Wy =
TENSIONES CALCULO ABERTURA DE FISURA:

Osr = 137.29 Mpa

O; = 174.84 MPa

mm

TENSION EN FIBRA TRACCIONADA PESIMA: On =| 4.80 |MPa
TIPO DE FISURA (SEGUN EUROCODIGO 2-4): NO PASANTE
MOMENTO DE FISURACION (fc,tm.fl): Mes =| 60.37 |[kNm/m
CUANTIA GEOMETRICA MINIMA: Asming=| 270 |cm?/m
CUANTIA MECANICA MINIMA: As minm=| 6.07 |em?/m
As,nec = - sz/m
as_- ]
SEPARACION ENTRE BARRAS: SePparras= 84.0 mm
S€Pmin=| 25.0 |[mm

S€Pmax =| 300.0 [mm
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PROYECTO:ABASTECIMIENTO TALAMANCA DE JARAMA
ELEMENTO:Muro Corto ED (Exterior)

COMPROBACION DE ELU DE FLEXION Y CORTANTE Y ELS DE FISURACION SEGUN EHE-08

. CALCuLOS:
FLEXION:
ne 1 ARTICULO 39 5 [DIAGRAMA RECTANGULAR]
A= 0.8 ARTICULO 39 5 [DIAGRAMA RECTANGULAR]
T= 873.91 kN/m TRACCION EN LA ARMADURA (Mu)
x=f 70 |em PROFUNDIDAD FIBRA NEUTRA
A(X)'h = 5.57 cm PROFUNDIDA D FICTICIA DE COMPRESION UNIFORME (' FCD) [D. RECTANGULAR]
d= 24.20 cm PROFUNDIDA D DE CALCULO ARMADURA PASIVA
d = 5.80 cm ALTURA DE CALCULO ARMADURA PASIVA
Ecm = 28576.7910 MPa ART. 39.6: MODULO DE DEFORMA CION LONGITUDINAL DEL HORMIGON
n= 7.00 ANEJO 8, 2.2: COEFICIENTE DE EQUIVALENCIA (ACERO-HORMIGON) [n = Es/Ecm]
fetm = 2.90 MPa ART 39.1: RESISTENCIA MEDIA A TRACCION
fet,mf 3.77 MPa ART 39 1: RESISTENCIA MEDIA A FLEXOTRA CCION
p1 = 8.31 %o ANEJO 8, 2.2: CUANTIA GEOMETRICA ARMADURA DE TRACCION
p2 = 0.00 %00 ANEJO 8, 2.2: CUANTIA GEOMETRICA ARMADURA DE COMPRESION
c= 50 mm RECUBRIMIENTO [DIST. SUP EXTERIOR SECCION A BARRAS CORRUGADAS)]
fea 20.00 MPa ART. 39 4: RESISTENCIA DE CALCULO DEL HORMIGON EN COMPRESION
fya = 434,78 MPa ART. 38.3: RESISTENCIA DE CALCULO DH. ACERO
Ag = 312057 cm? AREA DELA SECCION REDUCIDA
Me = 45699.32687 cm? MOMENTO ESTATICO DE LA SECCION REDUCIDA
Y = 14.64 cm ALTURA DE LA FIBRA NEUTRA BN LA SECCION REDUCIDA
Wi, = 16034.05 cm3 MODULO RESISTENTE DE LA SECCION REDUCIDA
Wip =  15000.00 cm? MODULO RESISTENTE DE LA SECCION BRUTA
z= 21.41 cm BRAZO MECANICO DE LA SECCION [Z=d-0,5-(A(x)-h)]
A, = 20.10 cm?/m  AREA DEACERO FOR METRO (TRACCION)
SECCION SIN FISURAR:
XG = 15.36 cm PROFUNDIDAD DE LA FIBRA NEUTRA EN LA SECCION SIN FISURAR
I = 234811.03 cm%m  MOMENTO DEINERCIA DELA SECCION SIN FISURAR
SECCION FISURADA:
X = 6.96 cm PROFUNDIDAD DE LA FIBRA NEUTRA EN LA SECCION FISURA DA
Ir= 53049.11 cm*/m MOMENTO DE INERCIA DE LA SECCION FISURADA
CORTANTE:
£ = 1.91 ART442321.2
p = 8.31 %o ART44.2.3.2.1.2: CUANTIA GEOMETRICA ARMADURA PRINCIPAL DE TRACCION
Ocd = 0.00 MPa/m ART44.23.2 1.2: TENSION AXIAL MEDIA EN EL ALMA DE LA SECCION (COMP. =+)
fica = 12 MPa ART44.2 3 1: RESISTENCIA A COMPRESION DEL HORMIGON
K= 1.00 ART44.2 3 1: COEFICIENTE QUE DEPENDE DEL ESFUERZO AXIL
cotg 8 = 1 ART44.2.3.1: COTAG DEL ANGULO QUE FORMAN LAS BIELAS DE COMPRESION
cotga = 0 ART44.2 3 1: COTAG DEL ANGULO QUE FORMAN LAS ARMADURAS CON BL EJE
fev = 30.00 MPa ART44.2.3 2 1,2 RESISTENCIA EFECTIVA DEL HORMIGON A CORTANTE
fere = 2.03 MPa ART39.1: RESISTENCIA CARACTERISTICA INFERIOR A TRACCION
fer,d = 1.35 MPa ART39.4: RESISTENCIA DE CALCULO A TRACCION DEL HORMIGON
S = 11789.52629 cm? ART44.2 3 1: MOMENTO ESTATICO DE LA SECCION TRANSVERSAL
Ocd = 0.00 MPa/m ART44 232 1,2: RESIST, EFECTIVA DEL HORMIGON A CORTANTE (COMPRES=+)
FISURACION:
s = 100 mm ART 49 2 4: DISTANCIA BNTRE BARRAS LONGITUDINALES (NO MAY OR QUE 15@)
Acef = 750 cm? ART 49.2 4: AREA DE HORMIGON DE LA ZONA DEREC. EF. ENLA A. FISURAS
A; = 20.10 cm? ART 49.2.4: AREA DE ARMADURAS SITUADAS EN EL AREA Ac,ef
Sm = 149.9 mm ART. 492 4: SEPARA CION MEDIA DE FISURAS
Esm = 0.605 %0 ART. 49.2.4: ALARGAMENTO MEDIO DE LAS ARMADURAS (CON COLAB. HORM)
Osr = 137.29 MPa ART 49 2 4: TENSION DELA A ENLA S, FISURADA CON fct,m fl EN F.EXTREMA
Os = 174.84 MPa ART 49.2 4: TENSION DE SERVCIO DE LA ARMADURA EN SECCION FISURADA
MASA NOMINAL (CUANTIA ACERO):
As trac = 20.10 cm?/m AREA DE ACERO TRACCIONADO
MASA, = 52.67 kg/m® MASA NOMINAL SEGUN UNE10080

Para esta cara se dispone un armado base compuesto por 5@316 mm por metro lineal y un

refuerzo vertical de 5316 mm en el arranque de los muros.
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Se determina la cuantia de los muros:

Cuantia de acero de muro reforzado segn EHE-08 y UNE-EN 10080
PROY ECTO: ABA STECMENTO TALAMANCA DE JARAMA
ELEMENTO: CUANTIA MURO EDIFICIO

DATGS
MASA = MAXMA [SEGUN UNE-EN 10080 (VER NOTA 2)|
GEOMETRIA:
ESPESOR=__ 30 &m CALCULOS:
MURO | REFUERZO 1 [REFUERZO 2 HERAAGEN
m m m
G 1.00 1.00
AuTiga] 6.50 1.30
M IGUALES =| _ 1.00
ACERD
ABASE | REFUERZO1 |REFUERZO2| ABASE | REFUERZO 1 | REFUERZO 2
ABASE REFUERZO 1 REFUERZO 2 A 3 =
b kg/m 2 ka kg kg
C1 A VERTICAL 1 P16 /200cm 1 916 /20.0cm 27, 27.5 X 53, 10.7
C1 A HOSEONTAL 1 @16 /20.0cm 27. 0.0 X 53 0.0
G2 & VERTICAL | @16 /20.0cm 1 @16 /20,0cm 27. 27.5 g 53, 10.7 .
€2 A HORIOHTAL 1 @16 /20.0cm 7. 0.0 , 53.7 0.0 0.0
I= 246 21.5 0.0
RESULTADOS: C1 A VERTICAL = CARA 1 ARMADURA VERTICAL
ACERO=| 238.1 kg C1 A HORZONTAL = CARA 1 ARMADURA HORZONTAL
HORMIGON =|__ 20 |m’ C2A VERTICAL = CARA 2 ARMADURA VERTICAL
cuanTia TOTAL =| 1211 Jugim? G2 A HORZONTAL = CARA 2 ARMADURA HORZONTAL
% MAYORACION=| 15 %
AMAYORACION =|  18.2 ligim’
C MAYORADA =|_139.2 lugim’
5 =10 Jugim?

%MAYORACION: MAY ORACKIN POR SOLAPES. RECORTES Y ANCLAJES

NOTAS:

1] EHE-08 (ART 32,1): LAS SECCIONES NOMINALES Y LAS MASAS NOMNALES POR METRO
SERAN LAS ESTABLECIDAS EN LA TABLA 6 DE LA UNE-EN 10080

2] UNE-EN 10080 (AP, 7.3 2): LA DESVIACKON ADMSIBLE CON RELACION AL VALOR NOMINAL
DEMASA POR METRO NO DEBE SER SUPERIOR A 4,5% PARA DIAMETROS NOMNALES
SUPERIORES A 8,0 mm NI A 6% PARA DIAMETROS NOMINALES INFERIORES O IGUALES A 8,0 mm.

8.6.2 Losa de Cimentacion Edificio

Esta losa sirve de cimentaciéon para los muros del edificio de valvulas y apoyo de las mismas.
Sobre ella actua el empuje del terreno exterior y las sobrecargas interiores. Los esfuerzos de la

cubierta se transmiten a este muro a través del apoyo de las vigas.

Vista de la losa de cimentacion

Se determina las principales caracteristicas de este muro:

ALTURA TIERRAS

PROF. N.F.

ALT. LAMINA AGUA

ESPESOR

SUPERFICIE

4,60 m

0,50 m

9,60 x 8,30 m
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Se determinan los esfuerzos para el dimensionamiento de la losa:

Tabla resumen de célculo

Placa: Losa de cimentacion

Modelizacién

Modelo (SAP2000):

Modelo tridimensional

Placa horizontal con laterales arriostrados y médulo de balasto vertical.
Movimiento de la losa registrado: 2,0 x 102 m

Esfuerzos pésimos concomitantes de calculo en ELU y servicio en ELS

Cara Cara interior Cara exterior
Et
Vd=98,27 kN/m Vd= 98,25 kN/m
Armadura 23
_ Md= 109,95kNm/m Md= 94,82 kNm/m e
e gl
! Mk= 74,82 kNm/m Mk= 74,45 kNm/m =
Vd= 98,87 kN/m Vd= 170,58 kN/m
Armadura
FieV Md=236,21kNm/m Md= 114,76kNm/m
e
! Mk= 165,25kNm/m Mk= 90,41 kNm/m

Espesor de la placa =50 cm

Se procede al dimensionado de la losa en base a los esfuerzos requeridos calculados:
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- Armado Eje X (Armado ambas caras):

PROYECTO:ABASTECIMIENTO TALAMANCA DE JARAMA

ELEMENTO:LOSA CIMENTACION (Eje X)
COMPROBACION DE ELU DE FLEXION Y CORTANTE Y ELS DE FISURACION SEGUN EHE-08

DATOS:
GEOMETRIA
ESPESOR DE HORMGON e=[_5 _ em |
H=

ESFUERZOS PESIMOS ELU :
MOMENTO DE CALCULO: Md=| 109.9 |kNm/m
CORTANTE DE CALCULO: vd=| 98.3 |kN/m
ESFUERZO PESIMO ELS FISURACION:
M. CUASIPERMANENTE Mk=| 74.8 |kNm/m
CARACTERISTICAS MECANICAS:
RESISTENCIA CARACTERISTICA DE CALCULO fok =30 MPa
LIMTE ELASTICO DEL ACERO fye = 500 MPa
RECUBRIMENTO (PARAMENTO EXTERIOR A ARMADURA) c= 500 cm
ARMADURA TRACCION: ARMADURA DISPUESTA:
| 1016120 | A= 10.05 cm?/m
ARMADURA COMPRESION:

= A= 0.00 cm%/m
ELS FISURACION (PARAMETROS):
ABERTURA CARACTERISTICA DE FISURA: Wnax= 0.2 mm
COEF. INFLUENCIA DEL DIAGRAMA DE TRACCIONES Ky = 0.125
COEF. DURACION DE LA CARGA K; = 0.50
COEF. ABERTURA MEDIA DE FISURA AVALOR CARACT B= 1.7
COEFS. DE MINORACION DE RESISTENCIA:
COEF. MNORACION RESISTENCIA DEL HORMGON Yo = 1.50 Olct = 1
COEF. MNORACION RESISTENCIA DEL ACERO Ys = 115
DIAMETRO MAXIMO DEL ARIDO: DM = 20.0 mm

RESULTADOS:

ELU (FLEXION Y CORTANTE):
ESFUERZOS ULTIMOS DE LA SECCION:
MOMENTO ULTIMO DE LA SECCION M, =| 180.53 |kNm/m
CORTANTE ULTIMO DE LA SECCION Vy=| 261.86 |kN/m
CORTANTE DE AGOTAMENTO POR C. OBLICUA DEL ALMA Vy1 = 2652.00 kN/m
CORTANTE DE AGOTAMENTO PORTRACCIONENEL ALMA V2 = 261.86 kN/m
ARMADURA DE CORTANTE:
ANGULO DE LAS ARMADURAS CON EL EJE DE LA PIEZA o = - °
ANGULO DE LAS BIELAS DE COMPRESION EN B HORMIGON 9= 45 °
AXIL DE CALCULO (COMPRESION +) Ng = 000 kN/m
CONTRIBUCION DEL HORMIGON A LA RESISTENCIA A V Ve = = kN/m
CONTRIBUCION DEL ACERO A LA RESISTENCIA A V Vsy = kN/m

ELS (FISURACION):
ABERTURA DE FISURA CARACTERISTICA: wy =

AREA POR UNIDAD DE LONGITUD DE ACERO NECESARIO A, = E

Osr = 32569 MPa
o; = 178.16 MPa

TENSION EN FIBRA TRACCIONADA PESIMA: ay =| 1.74
TIPO DE FISURA (SEGUN EUROCODIGO 2-4); |_|:
MOMENTO DE FISURACION (fc.tm fl): Mas =| 136.81
CUANTIA GEOMETRICA MiNIMA: As ming=| 4.50
CUANTIA MECANICA MiNIMA: As minm=| 7.39
As,nec= =
o =

SEPARACION ENTRE BARRAS: S€Pbarras= 184.0

S€Pmin = 25.0

SePmsx =| 300.0

cmz/m
mm

l'

TENSIONES CALCULO ABERTURA DE FISURA: — NO ES NECESARIO COMPROBARELS oft < fct,mfl)

i

MPa

kNm/m

cmz/m

cm"‘/m
cmz/m

mm
mm
mm
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PROYECTO:ABASTECIMIENTO TALAMANCA DE JARAMA
ELEMENTO:LOSA CIMENTACION (Eje X)
COMPROBACION DE ELU DE FLEXION Y CORTANTE Y ELS DE FISURACION SEGUN EHE-08

. CALcuLos:
FLEXION:
n= 1 ARTICULO 39.5 [DIAGRAMA RECTANGULAR]
A= 0.8 ARTICULO 39.5 [DIAGRAMA RECTANGULAR]
T= 436.96 kN/m TRACCION EN LA ARMADURA (Mu)
x=[___ 72 _ Jem PROFUNDIDAD FIBRA NEUTRA
A(x)-h = 5.77 cm PROFUNDIDAD FICTICIA DE COMPRESION UNIFORME (n-FCD) [D. RECTANGULAR]
d= 44.20 cm PROFUNDIDAD DE CALCULO ARMADURA PASVA
d = 5.80 cm ALTURA DE CALCULO ARMADURA PASIVA
Ecm = 28576.7910 Mpa ART. 39,6: MODULO DE DEFORMACION LONGITUDINAL DEL HORMGON
n= 7.00 ANEIJO 8, 2.2: COEFICIENTE DE EQUIVALENCIA (ACERO-HORMGON) [n = Es/Ecm]
feem = 2.90 MPa ART 39.1: RESISTENCIA MEDIA A TRACCION
feema = 3.19 MPa ART 39.1: RESISTENCIA MEDIA A FLEXOTRACCION
p1 = 2.27 %o ANEJO 8, 2.2: CUANTIA GEOMETRICA ARMADURA DE TRACCION
p2 = 0.00 Yoo ANEJO 8, 2,2: CUANTIA GEOMETRICA ARMADURA DE COMPRESION
c= 50 mm RECUBRIMENTO [DIST. SUP EXTERIOR SECCION A BARRAS CORRUGADAS]
feq = 20.00 MPa ART, 39,4: RESISTENCIA DE CALCULO DEL HORMGON EN COMPRESION
fya = 434.78 MPa ART, 38,3: RESISTENCIA DE CALCULO DEL ACERO
Ap = 5060.29  cm? AREA DE LA SECCION REDUCIDA
Mg = 125349.6634 cm? MOMENTO ESTATICO DE LA SECCION REDUCIDA
Y = 24.77 cm ALTURA DE LA FIBRA NEUTRA EN LA SECCION REDUCIDA
Wir= 4293791 cm? MODULO RESISTENTE DE LA SECCION REDUCIDA
Wip = 41666.67 cm3 MODULO RESISTENTE DE LA SECCION BRUTA
z= 41.31 cm BRAZO MECANICO DE LA SECCION [Z=d-0,5-(A(x)*h)]
Ag = 10.05 cm?/m  AREA DE ACERO POR METRO (TRACCION)
SECCION SIN FISURAR:
XG = 25.23 cm PROFUNDIDAD DE LA FIBRA NEJTRA EN LA SECCION SIN FISURAR
Ig = 1063626.02 cm*/m MOMENTO DE INERCIA DE LA SECCION SIN FISURAR
SECCION FISURADA:
X = 7.21 cm PROFUNDIDAD DE LA FIBRA NEUTRA EN LA SECCION FISURADA
Ir = 108732.54 cm*/m MOMENTO DE INERCIA DE LA SECCION FISURADA
CORTANTE:
= 1.67 ART44.2.3.2.1.2
p = 2.27 %o ART44.2.3.2,1.2: CUANTIA GEOMETRICA ARMADURA PRINCIPAL DE TRACCION
O'ed = 0.00 MPa/m ART44.2.3.2.1 2: TENSION AXIAL MEDIA EN EL ALMA DE LA SECCION (COMP, =+)
fica = 12 MPa ART44.2.3.1: RESISTENCIA A COMPRESION DEL HORMIGON
K= 1.00 ART44.2.3.1: COEFICIENTE QUE DEPENDE DEL ESFUERZO AXIL
cotg © = 1 ART44.2.3.1: COTAG DB. ANGULO QUE FORMAN LAS BIELAS DE COMPRESION
cotga = 0 ART44.2,3.1: COTAG DEL ANGULO QUE FORMAN LAS ARMADURAS CON EL EJE
fov = 30.00 MPa ART44,2,3.2.1.2: RESISTENCIA EFECTIVA DEL HORMGON A CORTANTE
feek = 2.03 MPa ART39.1: RESISTENCIA CARACTERISTICA INFERIOR A TRACCION
feta = 1.35 MPa ART39.4: RESISTENCIA DE CALCULO A TRACCION DEL HORMGON
S = 31824.47434 m? ART44.2,3.1: MOMENTO ESTATICO DE LA SECCION TRANSVERSAL
O'ed = 0.00 MPa/m ART44.2.3.2.1.2; RESIST. EFECTIVA DEL HORMGON A CORTANTE (COMPRES=+)
FISURACION:
s = 200 mm ART 49.2.4: DISTANCIA ENTRE BARRAS LONGITUDINALES (NO MAY OR QUE 15@)
Acer = 1250 cm? ART 49,2 4: AREA DE HORMIGON DE LA ZONA DE REC. EF. ENLA A, FISURAS
As = 10.05 cm? ART 49.2.4: AREA DE ARMADURAS SITUADAS BN EL AREA Acef
Sm = 239.5 mm ART. 49 2 4; SEPARACION MEDIA DE FISURAS
€sm = 0.356 Yoo ART. 49.2 4: ALARGAMENTO MEDIO DE LAS ARMADURAS (CON COLAB. HORM)
Osr = 325.69 MpPa ART 49.2.4: TENSION DE LA A. ENLA S. FISURADA CON fet,mfl EN F.EXTREMA
Os = 178.16 MPa ART 49.2.4: TENSION DE SERVICIO DE LA ARMADURA EN SECCION FISURADA
MASA NOMINAL (CUANTIA ACERO):
Ag trac = 10.05 em?/m AREA DE ACERO TRACCIONADO
MASA, = 15.80 kg/m® MASA NOMINAL SEGUN UNE10080

Para esta cara se dispone un armado base compuesto por 5316 mm por metro lineal.

DOCUMENTO Nel —MEMORIAY ANEJOS 83



<
Canal J PROYECTO DE ABASTECIMIENTO A TALAMANCA DE JARAMA (MADRID)
de Isabelll ANEJO N2 07.-CALCULOS ESTRUCTURALES

- Armado Eje Y (Armado ambas caras):

PROYECTO:ABASTECIMIENTO TALAMANCA DE JARAMA
ELEMENTO:LOSA CIMENTACION (Eje Y)
| COMPROBACION DE ELU DE FLEXION Y CORTANTE Y ELS DE FISURACION SEGUN EHE-08

DATOS:
GEOMETRIA
ESPESOR DE HORMGON e=[_ 50 cm |

H=

ESFUERZOS PESIMOS ELU :
MOMENTO DE CALCULO: Md =| 236.2 |khNm/m
CORTANTE DE CALCULO: Vd=| 98.9 |kN/m
ESFUERZO PESIMO ELS FISURACION:
M. CUASIPERMANENTE Mk =[_165.3_]knm/m
CARACTERISTICAS MECANICAS:
RESISTENCIA CARACTERISTICA DE CALCULO fok= 30 MPa
LIMTE ELASTICO DEL ACERQ fyk = 500 MPa
RECUBRIMENTO (PARAMENTO EXTERIOR A ARMADURA) c= 500 cm
ARMADURA TRACCION: ARMADURA DISPUESTA:
| 1161204102020 | Ag = 25.75 cm%/m
ARMADURA COMPRESION:

- | Ag= 0.00 cm¥/m
ELS FISURACION (PARAMETROS):

ABERTURA CARACTERISTICA DE FISURA: Wmax= 0.2 mm

COEF, INFLUENCIA DEL DIAGRAMA DE TRACCIONES Ky = 0.125

COEF. DURACION DE LA CARGA K, = 0.50

COEF. ABERTURA MEDIA DE FISURA VALOR CARACT, B= 1.7

COEFS. DE MINORACION DE RESISTENCIA:

COEF. MINORACION RESISTENCIA DEL HORMGON Yo = 1.50 Oct = 1

COEF. MINORACION RESISTENCIA DEL ACERO Ys = 1.15

DIAMETRO MAXIMO DEL ARIDO: DM = 20.0 mm
RESULTADOS:

ELU (FLEXION Y CORTANTE):
ESFUERZOS ULTIMOS DE LA SECCION:
MOMENTO ULTIMO DE LA SECCION M, =| 443.71 |kNm/m

CORTANTE ULTIMO DE LA SECCION Vy 261.03 |kN/m
CORTANTE DE AGOTAMENTO POR C. OBLICUA DEL ALMA Vui 2640.00 kN/m
CORTANTE DE AGOTAMENTO POR TRACCION EN EL ALMA Vy2 = 261.03 kN/m
ARMADURA DE CORTANTE:

o

ANGULO DELAS ARMADURAS CON EL EJEDE LA PIEZA a = -

ANGULO DE LAS BIELAS DE COMPRESION EN EL HORMGON 0= 45 o

AXIL DE CALCULO (COMPRESION +) Ng = 000 kN/m
CONTRIBUCION DEL HORMIGON A LA RESISTENCIA A V Veu = - kN/m
CONTRIBUCION DEL ACERO A LA RESISTENCIA A V Vsu = - kN/m
AREA POR UNIDAD DE LONGITUD DE ACERO NECESARIO A, = l:lcmz/ m
ELS (FISURACION):

ABERTURA DE FISURA CARACTERISTICA: wc=[_016 |mm

TENSIONES CALCULO ABERTURA DE FISURA:
Osr = 137.50 MPa
g = 159,01 MPa

TENSION EN FIBRA TRACCIONADA PESIMA: on = 3.68 |vpa
TIPO DE FISURA (SEGUN EUROCODIGO 2-4): NOPASANTE |
MOMENTO DE FISURACION (fc tm.fl): Mas =| 142.90 |kNm/m
CUANTIA GEOMETRICA MINIMA: As ming=| 4.50 |cm2/m
CUANTIA MECANICA MINIMA: As minm=| 7.70  |cm%/m
As‘nec= = sz/m
SEPARACION ENTRE BARRAS: SePbarras= 180.0 mm
S€Pmin =| 25.0 |mm

S€Pmsx =| 300.0 |mm
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PROYECTO:ABASTECIMIENTO TALAMANCA DE JARAMA
ELEMENTO:LOSA CIMENTACION (Eje Y)

COMPROBACION DE ELU DE FLEXION Y CORTANTE Y ELS DE RSURACION SEGUN EHE-08

~ CALCULOS:
FLEXION:
n= i ARTICULO 39.5 [DIAGRAMA RECTANGULAR]
A= 0.8 ARTICULO 39.5 [DIAGRAMA RECTANGULAR]
T= 1119.57 kN/m TRACCION EN LA ARMADURA (Mu)
X3 cm PROFUNDIDAD FIBRA NEUTRA
AX)-h = 8.74 cm PROFUNDIDAD FICTICIA DE COMPRESION UNIFORME (1 FCD) [D. RECTANGULAR]
d= 44.00 cm PROFUNDIDAD DE CALCULO ARMADURA PASVA
d= 6.00 cm ALTURA DE CALCULO ARMADURA PASVA
Ecm = 28576.7910 MPa ART. 39,6: MODULO DE DEFORMA CION LONGITUDINAL DEL HORMIGON
n= 7.00 ANEJO 8, 2 2: COEFICIENTE DE EQUMALENCIA (ACERO-HORMIGON) [n = Es/Ecm)
ferm = 2.90 MPa ART 39.1; RESISTENCIA MEDIA A TRACCION
fetmp = 3.19 MPa ART 39 1: RESISTENCIA MEDIA A FLEXOTRACCION
p1 = 5.85 %o ANEJO 8, 2.2: CUANTIA GEOMETRICA ARMADURA DE TRACCION
pz = 0.00 Yoo ANEJO 8, 2.2: CUANTIA GEOMETRICA ARMADURA DE COMPRESION
c = 50 mm RECUBRIMIENTO [DIST. SUP EXTERIOR SECCION A BARRAS CORRUGADAS]
fea = 20.00 MPa ART. 39.4: RESISTENCIA DE CALCULO DEL HORMIGON EN COMPRESION
fya = 434.78 MPa ART. 38.3: RESISTENCIA DE CALCULO DEL ACERO
Agp =  5154.47  cm? AREA DE LA SECCION REDUCIDA
Mg = 125926.7971 cms MOMENTO ESTATICO DE LA SECCION REDUCIDA
Y6 = 24.43 cm ALTURA DE LA FIBRA NEUTRA EN LA SECCION REDUCIDA
Wi, =  44851.83 cm3 MODULO RESISTENTE DE LA SECCION REDUCIDA
Wip= 41666.67 cm? MODULO RESISTENTE DE LA SECCION BRUTA
z= 39.63 cm BRAZO MECANICO DE LA SECCION [Z=d-0,5+(A(x)-h)]
Ag = 25.75 cm?/m  AREA DE ACERO POR METRO (TRACCION)
SECCION SIN FISURAR:
XG = 25.57 cm PROFUNDIDAD DE LA FIBRA NEUTRA EN LA SECCION SIN FISURAR
Ic = 1095757.90 cm*/m MOMENTO DE INERCIA DE LA SECCION SIN FISURAR
SECCION FISURADA:
X = 10.92 cm PROFUNDIDAD DE LA FIBRA NEUTRA EN LA SECCION FISURADA
I = 240613.80 cm*/m MOMENTO DE INERCIA DE LA SECCION FISURADA
CORTANTE:
€= 1.67 ART442321.2
o= 5.85 %o ART44.2.3.2.1.2: CUANTIA GEOMETRICA ARMADURA PRINCIPAL DE TRACCION
O'cd = 0.00 MPa/m ART44.2.3.2.1.2: TENSION AXIAL MEDIA EN EL ALMA DE LA SECCION (COMP. =+)
fiea = 12 MPa ART44.2 3.1: RESISTENCIA A COMPRESION DEL HORMIGON
K= 1.00 ART44.2.3.1: COEFICIENTE QUE DEPENDE DEL ESFUERZO AXIL
cotg 8 = 1 ART44.2.3.1: COTAG DEL ANGULO QUE FORMAN LAS BIELAS DE COMPRESION
cotg a = 0 ART44.2.3.1: COTAG DEL ANGULO QUE FORMAN LAS ARMADURAS CON EL EJE
fov = 30.00 MPa ART44,2.3 212 RESISTENCIA EFECTVA DEL HORMIGON A CORTANTE
fetk = 2.03 MPa ART39.1: RESISTENCIA CARACTERISTICA INFERIOR A TRACCION
ferd = 1.35 MPa ART39 4: RESISTENCIA DE CALCULO A TRACCIKON DEL HORMIGON
S = 32689.66335 cm? ART44.2.3 1: MOMENTO ESTATICO DE LA SECCION TRANSVERSAL
Olcq = 0.00 MPa/m ART44.23.2,1.2: RESIST. EFECTVA DEL HORMIGON A CORTANTE (COMPRES=+)
FISURACION:
s = 200 mm ART 49 2 4: DISTANCIA ENTRE BARRAS LONGITUDINALES (NO MAYOR QUE 15@)
Acer = 1250 cm? ART 49.2.4: AREA DE HORMIGON DE LA ZONA DEREC. EF. ENLA A, FISURAS
As = 25.75 cm?2 ART 492 4: AREA DE ARMADURAS SITUADAS EN EL AREA Ac ef
Sm = 188.5 mm ART. 49.2 4: SEPARACION MEDIA DE FISURAS
E&m = 0.498 Yoo ART. 49.2 4: ALARGAMIENTO MEDIO DE LAS ARMADURAS (CON COLAB. HORM)
Osr = 137.50 MPa ART 49.2 4: TENSIONDE LA A. ENLA S. FISURADA CON fct,m,fl EN F.EXTREVA
Os = 159.01 MPa ART 49.2 4: TENSION DE SERVICIO DE LA ARMADURA EN SECCION FISURADA
MASA NOMINAL (CUANTIA ACERO):
As trac = 25.75 cm?/m AREA DE ACERO TRACCIONADO
MASA, = 15.80 kg/m’ MASA NOMINAL SEGUN UNE10080

Para esta cara se dispone un armado base compuesto por 5@16 mm por metro lineal y un

refuerzo de 5320 mm en el arranque del muro central.
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Se determina la cuantia de la losa:

Cuantia de acero segin EHE-08 y UNE-EN 10080
PROYECTO ABASTECMENTO TALAMANCA DE JARAMA
ELEMENTO. CUANTIA LOSA CIMENTACION EDFICIO

DATOS:
MASA = MAXMA [SEGUN UNE-EN 10080 (VER NOTA 2)]
GEOMETRIA:
ESFESOR=__ 50 em CALCULOS:
WORD | REFUSRZO | | REFUERZD HORMIGES
m | om | om o
. 960 | 1.00 398 |
aLTuRA| B.30 1.90
W GUALES =] 1.00
ACERD
- I REFUERZO 2 ABASE | REFUERZO1 |REFLERZOZ| A BASE | REFUERZO1 | REFUERZO2
kgfm? ka/m® kg/m’ kg kg kg
T A NERTICAL | ?16  /20.0cm 1 920 /20.0cm 16. 25.8 657, 4.5
C1 A MORZONTAL 1 @16 /20.0cm 16. 0. 657, 0.0
(C2 A VERTICAL | @16 /20.0em 1 ©20 /200cm 16. 25.8 B57. 24.5
2 A HORZONTAL 1 @16 /20.0cm 16. 0.0 . 657 0.0 X
T =] 26312 49.0 0.0
RESULTADOS: C1 A VERTICAL = CARA 1 ARMADURA VERTICAL
ACERD =| 2880.2 ko C1 A HORZONTAL = CARA 1 ARMADURA HORZONTAL
HORMIGON =| _39.8 |m* C2 A VERTICAL = CARA 2 ARMADURA VERTICAL
CuANTHA TOTAL =| 67.3 [kg/m* €2 A HORZONTAL = CARA 2 ARMADURA HORZONTAL
wWAYORACEN =| 15 %
aMAYORACION ={ 101 lugim’
C MAYORADA =| _T7.4_ lugim’
5 =80 Kgim®

%MAYORACION: MAY ORACION POR SOLAPES, RECORTES Y ANCLAJES

NOTAS:

1] EHE-0B (ART 32.1): LAS SECCIONES NOMINALES Y LAS MASAS NOMINALES POR METRC
SERAN LAS ESTABLECIDAS EN LA TABLA 6 DE LA UNE-EN 10080

2] UNE-EN 10080 (AP. 7.3.2): LA DESVIACION ADMISIBLE CON RELACION AL VALOR NOMINAL

DEMASA POR METRO NO DEBE SER SUPERIOR A $4,5% PARA DIAMETROS NOMINALES

SUPERIORES A 8,0 mm,NI A 6% PARA DIAMETROS NOMINALES INFERIORES O IGUALES A 8,0 mm.

8.6.2.1 Tensién transmitida al terreno

La cota de cimentacion del edificio, teniendo en cuenta la capa de hormigén de limpieza bajo la

losa, es la 718,8. Por tanto se queda por debajo del nivel de gravas (terraza aluvial Qt) factible

para cimentaciones.

Se determina la tension media que transmite la estructura al terreno:
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Peso deposito rectangular

DATOS:

CALCULOCS:
LONGITUD CIMENTACION SUPERFICIE CIMENTACION
L= 960 m BL= 79.68 m?
ANCHO CIMENTACION
B= 8.30 m
Sobrecarga
AREA i (A) CARGA SOBRECARGA
m? m [KN]
1 79.68 5.00 398.4
2 79.68 2.00 159.4
3 79.68 0.55 43.8
4
5
6
7
8
9
10
11
12
z =601.6
HORMIGON MUROS
LONGITUDi (L) | ALTURA.i(H) ESPESOR N° IGUALES PESOE.: Yc LHENY:
m m cm KN/m3 [KN]
1 9.60 6.85 30 1 25.0 493.20
2 8.30 6.85 30 2 25.0 852.83
3
4
5
6
7
8
9
10
11
12
T =1346.03
HORMIGON LOSAS, SOLERAS
AREA i (A) ESPESOR N IGUALES |__PESOE: Ye AEYc
m? cm KN/m® [KN]
1 79.68 50 2 25.0 1992.00
2
3
4
5
6
7
8
9
10
11
12
T =1992.00

RESULTADOS:
SOBRECARGA
Pw =| 601.58 [KN
PESO HORMIGON = PESO VACIO
Py = KN
PESO TOTAL = PESO LLENO
ProTaL =| 3939.61 |KN
PESO MORMGON SOBRE LA CIMENTACION
Py = KN
PRESION BRUTA
qb =

Kg/cmZ

Se comprueba que la tension transmitida es muy inferior a la tensién admisible segin el Informe

Geotécnico (0,48 kg/cm? << 3,0 kg/cm?).
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8.7 Célculo de las arquetas

8.7.1 Arqueta de Caudalimetro

Se disefia una arqueta para alojar el caudalimetro, con dimensiones en planta 4,62 m x 5,77 m
en planta, y la altura sera de 2,55 metros. La arqueta va elevada 0,80m sobre el nivel de terreno,

para evitar que los vehiculos se suban a ella.

La estructura se proyecta con muros y losa de cimentacion de 0,30 m de espesor y cobijas

prefabricadas in-situ.

Se muestra a continuacion el dimensionamiento y comprobaciones realizadas:

ALTURA TIERRAS | PROF. N.F. [ ALT. LAMINA AGUA | ESPESOR | SUPERFICIE
1,75m - 1,95- 0,30m | 4,62x5,77m

Al ser un muro de sétano se ha verificado previamente si calculdndolo en la hipétesis de
deformacion plana (del lado de la seguridad dadas las pequefias dimensiones de los muros) se
obtenia cuantia minima. Se considerara también el caso de arqueta llena de agua por rotura de

la conduccion, sin terreno en el trasdoés.
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Esfuerzos viga vertical en voladizo
PROY ECTO: ABASTECIMIENTO TALAMANCA DE JARAMA
ELEMENTO: Arqueta de Caudallmetro

DATOS: CALCULOS: RESULTADOS:
LiQUIDO
LUZ (ALTURA DEL MURO): REACCIONES: ESFUERZOS EN Z (ALTURA S/IARRANQUE):
L= 255 m R(0) = 19.01 kn/m Mg(z) =| -14.83 [kNm/m
CALADO DEAGUA M(0) = 12.36 kNm/m Vy(2)=| -22.82 [kn/m
CALADO = 1.95 m ESFUERZOS EN ARRANQUE: Mk(2) =| -12.36 |knNm/m
ALTURA SOBRE ARRANQUE Mg(0) = -14.83 kNm/m CROQUS PRESION EN ALTURA:
z= 000 m Vg(0) = -22.82 kN/m N
PESO ESPECIFICODEL LiQuipo: ~ Mk(0) = -12.36  kNm/m { T S
Yiiquido = 10.0  kn/m? ESFUERZOS ENZ: L calado e
COEF DE MAY ORACION LIQUIDO: M(z) = -12.36 kNm/m ‘gm]
yw = 1.20 V(z) = -19.01 kN/m ;L IWH
COEF. DE SIMULTANEIDAD: -y —q,
=+ M)
Yy = 1.00 —SR(0)
Gw (0) = 19.5 KN/m
NOTA:

Mg = MOMENTO DE CALCULO ELU

V4 = CORTANTE DE CALCULO ELU

My = MOMENTO CUASIPERMA NENTE
Yw DEEUROCODIGO 2-4. TABLA 2.102
W5 DEEUROCODIGO 1-4. TABLA A1
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Esfuerzos viga vertical en voladizo
PROYECTO: ABASTECIMIENTO TALAMANCA DE JARAMA

ELBMENTO; Arquela de Caudalimeiro

DATOS: RESULTADOS:

TERRENO

LUZ (ALTURA DEL MURO): ESFUERZOS ENZ: ESFUERZOS EN Z (ALTURA S/ARRANQUE):
L= 255 m Mcp(z) = 893  knm/m My2) =|_23.54 |knm/m

ALTURA TERRENO SOBRE ARRANQUE
h= 175 m
ALTURA SOBRE ARRANQUE
z= 000 m
COEFICIENTE DE BMPUJE
K= 0.50
PESO ESPECIFICO TERRENO:
yr= 200 jnm?
SOBRECARGA SOBRE TERRENO:
qg= 10.0 kn/m?
COEFS DE MAY ORACION CARGAS:

Yep = 135
Ysc = 1.50
COEF SIMULTANEIDAD:
wy = 070

Vep(z) = 1531 kN/m
Mge(z) =  7.66  knNm/m
Vsc(z) = 875  kn/m
REACCIONES:

Rep(0) = 15.31 kvy/m
Mcp(0)= 8.93  kNm/m
Rgc(0) = 875  kN/m
Mgc(0)= 7.66  kNm/m
ESFUERZOS EN ARRANQUE:
Mq(0) = 23.54 KkNm/m
Vg(0) = 33.80 kn/m
M(0) = 14.29 KkNm/m

o ESFUERZOS EN ALTURA SOBRE ARRANQUE
— — — - ALTURA SOBRE EL ARRANQUE
— MOMENTO DE CALCULO
e CORTANTE DE CALCULO
MOMENTO CUASIPERMANENTE

EXTERIOR (TRASDOS)

L2

vg(2) =| 33.80 |kn/m
Mc(2) =|_14.29 |knm/m
CROQUIS PRESION EN ALTURA:

il
|

‘ | 8|
z
EICJ_G}. G
< RI0)-V(0)
ep(0) = 17.50 KN/m
gsc = 5.00 KN/m
NOTA:
My = MOMENTO DE CALCULO LU
V4 = CORTANTE DE CALCULO ELU
Mk = MOMENTO CUASIPERMANENTE
Yw DEEUROCODIGO 2-4. TABLA 2.102
W, DEELROCODIGO 1-4. TABLA At

‘
My
ALTURA (m)

40 35 30 25 20 15

-]

10 5 a -5

MOMENTOS FLECTORES (KNmim) y CORTANTE (KNim)

Se observa que los esfuerzos obtenidos son muy bajos y requiere una armadura inferior a la que

se obtiene aplicando las cuantias minimas que exige EHE-08 (mecanica y geométrica).
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PROYECTO:ABASTECIMIENTO TALAMANCA DE JARAMA
ELEMENTO:Arqueta Caudalimetro

COMPROBACION DE ELU DE FLEXION Y CORTANTE Y ELS DE ASURACION SEGUN EHE-08

DATOS:
GEOMETRIA
ESPESOR DE HORMIGON e=[ 30  cm |
H=

ESFUERZOS PESIMOS ELU :

MOMENTO DE CALCULO: Md=| 238 [kNm/m
CORTANTE DE CALCULO: vd=| 33.8 |kN/m
ESFUERZO PESIMO ELS FISURACION:

M. CUASIPERVANENTE: Mk =143 |kNm/m
CARACTERISTICAS MECANICAS:

RESISTENCIA CARACTERISTICA DE CALCULO foe = 25 MpPa
LIMITE ELASTICO DEL ACERO fyk = 500 Mpa
RECUBRIMIENTO (PARAMENTO EXTERIOR A ARMADURA) c= 3.00 cm
ARMADURA TRACCION: ARMADURA DISPUESTA:
| 1e12m667 | =s@12im As = 678 cm¥/m
ARMADURA COM PRESION:

[ . Ay = 0.00 cm?/m
ELS FISURACION (PARAMETROS):

ABERTURA CARACTERISTICA DE FISURA: Wnax= 0.3 mm
COEF. INFLUENCIA DEL DIAGRAMA DE TRACCIONES Ky = 0.125

COEF. DURACION DE LA CARGA K; = 0.50

COEF. ABERTURA MEDIA DE FISURA /VALOR CARACT B= 1.7

COEFS. DE MINORACION DE RESISTENCIA:

COEF. MINORACION RESISTENCIA DEL HORMIGON Yo = 150 Ot = 1
COEF. MINORACION RESISTENCIA DEL ACERO ¥s = 1.15
DIAMETRO MAXIMO DEL ARIDO: DM = 20.0 mm

RESULTADOS:

ELU (FLEXION Y CORTANTE):

ESFUERZOS ULTIMOS DE LA SECCION:

MOMENTO ULTIMO DE LA SECCION M, =[ 72.34 |kNm/m
CORTANTE ULTIMO DE LA SECCION Vu =| 168.83 [kN/m
CORTANTE DE AGOTAMIENTO POR C. OBLICUA DEL ALMA Vui = 1320.00 kN/m
CORTANTE DE AGOTAMIENTO POR TRACCION EN EL ALMA Vy2 = 168.83 kN/m
ARMADURA DE CORTANTE:

ANGULO DELAS ARMADURAS CON EL EJE DELA PIEZA o= - g
ANGULO DELAS BIELAS DE COMPRESION EN EL HORMIGON 8= 45 ©

AXIL DE CALCULO (COMPRESION +) Ng = 0.00 kN/m
CONTRIBUCION DEL HORMIGON A LA RESISTENCIA A V Vey = - kN/m
CONTRIBUCION DEL ACERO A LA RESISTENCIA A V Vsy = - kN/m
AREA POR UNIDAD DE LONGITUD DE ACERO NECESARIO A, =|:] em?/m
ELS (FISURACION):

ABERTURA DE FISURA CARACTERISTICA: we=[ - mm

TENSIONES CALCULO ABERTURA DE FISURA;

Osr = 307.43 MPa
O = 8482 MPa

TENSION EN FIBRA TRACCIONADA PESIMA:

TIPO DE FISURA (SEGUN EURCCODIGO 2-4):

MOMENTO DE FISURACION (fc tmifl):

CUANTIA GEOMETRICA MiNIMA:

CUANTIA MECANICA MiNIMA:

SEPARACION ENTRE BARRAS:

— NO ES NECESARIO COMPROBARELS oft < fct,m,fl)

O =| 0.92
Mrs =| 51.80
As ming=| 2.70
Ag min,m= 4.69
As,nec= =

o -]
S€Pbarras= 154.7
S€Pmin =| 25.0

s€Pmax =| 300.0

MPa

kNm/m
cmz/m

cmz/m

cmz/m

mm
mm

mm
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PROYECTO:ABASTECIMIENTO TALAMANCA DE JARAMA
ELEMENTO:

Arqueta Caudaiimetro

COMPROBACION DE ELU DE FLEXION Y CORTANTE Y ELS DE FISURACION SEGUN EHE-08

CALCULOS:
"FLEXION:
n= 1 ARTICULO 39.5 [DIAGRAMA RECTANGULAR]
A= 0.8 ARTICULO 39.5 [DIAGRAMA RECTANGULAR]
T= 294.78 kN/m TRACCION EN LA ARMADURA (Mu)
x=[ 47 |em PROFUNDIDAD FIBRA NEUTRA
A(x)-h = 3.72 cm PROFUNDIDAD FICTICIA DE COMPRESION UNIFORME (n-FCD) [D. RECTANGULAR]
d= 26.40 cm PROFUNDIDAD DE CALCULO ARMADURA PASIVA
d' = 3.60 cm ALTURA DE CALCULO ARMADURA PASIVA
Ecm = 27264.0418 MPa ART. 39.6: MODULO DE DEFORMA CION LONGITUDINAL DEL HORMIGON
n= 7.34 ANEJO 8, 2.2: COEFICIENTE DE EQUNVALENCIA (ACERO-HORMIGON) [n = Es/Ec]
feem = 2.56 MPa ART 39.1: RESISTENCIA MEDIA A TRACCION
fetma = 3.33 MPa ART 39.1: RESISTENCIA MEDIA A FLEXOTRACCION
py = 2.57 %o ANEJO 8, 2.2: CUANTIA GEOMETRICA ARMADURA DE TRACCION
p2 = 0.00 %o ANEJO 8, 2.2: CUANTIA GEOMETRICA ARMADURA DE COMPRESION
Cc= 30 mm RECUBRIMIENTO [DIST. SUP EXTERIOR SECCION A BARRAS CORRUGADAS)
fea = 16.67 MPa ART. 39.4: RESISTENCIA DE CALCULO DEL HORMIGON EN COMPRESION
fya = 434.78 MPa ART. 38.3: RESISTENCIA DE CALCULO DEL ACERO
Ag = 304296  cm? AREA DE LA SECCION REDUCIDA
Mg = 45154.64102 cm? MOMENTO ESTATICO DE LA SECCION REDUCIDA
Y = 14.84 cm ALTURA DE LA FIBRA NEUTRA EN LA SECCION REDUCIDA
Wi, = 15533.57 cm?3 MODULO RESISTENTE DE LA SECCION REDUCIDA
Wip = 15000.00 cm?3 MODULO RESISTENTE DE LA SECCION BRUTA
z= 24.54 cm BRAZO MECANICO DE LA SECCION [Z=d-0,5: (A(x)-h)]
Ag = 6.78 cm?/m  AREA DEACERO POR METRO (TRACCION)
SECCION SIN FISURAR:
Xg = 15.16 cm PROFUNDIDAD DE LA FIBRA NEUTRA EN LA SECCION SIN FISURAR
Ic = 230503.74 cm*/m MOMENTO DE INERCIA DE LA SECCION SN FISURAR
SECCION FISURADA:
X = 4.65 cm PROFUNDIDAD DE LA FIBRA NEUTRA EN LA SECCION FISURADA
If= 26879.65 m*/m MOMENTO DE INERCIA DE LA SECCION FISURADA
CORTANTE:
£ = 1.87 ART44.23.2.1.2
p = 2.57 %o ART44.2.3.2.1.2: CUANTIA GEOMETRICA ARMADURA PRINCIPAL DE TRACCION
O'eq = 0.00 MPa/m ART44.2.3.2.1.2: TENSION AXIAL MEDIA EN EL ALMA DE LA SECCION (COMP. =+)
fica = 10 MPa ART44.2.3.1: RESISTENCIA A COMPRESION DEL HORMIGON
K= 1.00 ART44.2.3.1: COEFICIENTE QUE DEPENDE DEL ESFUERZO AXIL
cotg 6 = 1 ART44.2.3.1: COTAG DEL ANGULO QUE FORMAN LAS BIELAS DE COMPRESION
cotga = 0 ART44.2.3.1: COTAG DEL ANGULO QUE FORMAN LAS ARMADURAS CONEL EJE
fov = 25.00 Mpa ART44.2.3.2.1.2: RESISTENCIA EFECTIVA DEL HORMIGON A CORTANTE
feex = 1.80 MPa ART39.1: RESISTENCIA CARACTERISTICA INFERIOR A TRACCION
fetd = 1.20 MPa ART39.4: RESISTENCIA DE CALCULO A TRACCION DEL HORMIGON
S = 11492.68678 ¢m? ART44.2,3.1: MOMENTO ESTATICO DE LA SECCION TRANSVERSAL
Q'cq = 0.00 MPa/m ART44.2.3.2.1.2: RESIST. EFECTVA DEL HORMIGON A CORTANTE (COMPRES=+)
FISURACION:
s = 166.6666667 mm ART 49.2.4: DISTANCIA ENTRE BARRA S LONGITUDINALES (NO MAY OR QUE 15@)
Acer = 750 cm2 ART 49,2.4: AREA DE HORMIGON DE LA ZONA DE REC. EF, ENLA A, FISURAS
As = 6.78 cm? ART 49.2.4: AREA DE ARMADURAS SITUADAS EN EL AREA Ac,ef
Sm = 159.7 mm ART. 49.2.4: SEPARACION MEDIA DE FISURAS
Esm = 0.170 Yoo ART, 49.2.4: ALARGAMENTO MEDIO DE LAS ARMADURAS (CON COLAB, HORM)
Osr = 307.43 MPa ART 49,2.4: TENSIONDE LA A. ENLA S. FISURADA CON fct,m/fl EN F.EXTREMA
Os = 84.82 MPa ART 49,2 4: TENSION DE SERVICIO DE LA ARMADURA EN SECCION FISURADA
MASA NOMINAL (CUANTIA ACEROQ):
As trac = 6.78 cm?/m AREA DE ACERO TRACCIONADO
MASA, = 17.76 kg/m> MASA NOMINAL SEGUN UNE10080
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Por lo que armaran ambas caras con 6@12 mm por metro lineal tanto en horizontal como en

vertical.

Cuantias de acero segun EHE-08 y UNE-EN 10080

PROYECTO: ABASTECIMENTO TALAMANCA DE JARAMA
ELEMENTO: CUANTIA CAUDALIMETRO

DATOS: RESULTADOS:
HORMIGON
ESPESOR = 30 cm
ACERO
MASA= MAXIMA  [SEGUN UNE-EN 10080 (VER NOTA 2)]
CARA 1 ARMADURA 1: SEPARACION CUANTIA CARA 1 ARMADURA 1:
1 @12 /16.7cm  =6@12/m - 18.6 kg/m?
CARA 1 ARMADURA 2:  SEPARACION CUANTIA CARA 1 ARMADURA 2:
1 912 '/ 16.7 cm  =8@12/m - 18.6  kg/m?
CARA 2 ARMADURA 1:  SEPARACION CUANTIA CARA 2 ARMADURA 1:
1 @12 7167cm =6@12/m - 18.6 kg/m’
CARA 2 ARMADURA 2: SEPARACION CUANTIA CARA 2 ARMADURA 2:
1 @12 7167cm  =s@12/m - 18.6  kg/m?
CUANTIA TOTAL:

o/m?
A POR SOLAPES, RECORTES Y ANCLA.ES:
% MAYORACION = 15 % + Ekg/ma
CUANTIA MAY ORADA:
kg/ m3

5= 90 Jgm
%MAYORACION: MAYORACION POR SOLAPES, RECORTES Y ANCLAJES
NOTAS:
1) EHE-08 (ART 32.1): LAS SECCIONES NOMNALES Y LAS MASAS NOMINALES POR METRO
SERAN LAS ESTABLECIDAS EN LA TABLA 6 DE LA UNE-EN 10080.
2] UNE-EN 10080 {AP. 7.3.2): LA DESVIACION ADMSIBLE CON RELACION AL VALOR NOMNAL
DE MASA POR METRO NO DEBE SER SUPERIOR A +4,5% PARA DIAMETROS NOMNALES
SUPERIORES A 8,0 mm,Ni A +6% PARA DIAMETROS NOMINALES INFERIORES O IGUALES A 8,0 mm.

La losa de cimentacién se armard conforme al mas desfavorable de los esfuerzos creados por el

empuje en los muros y por el calculo de la estabilidad.

8.7.1.1 Empuje Hidraulico

Empuje hidraulico en valvula
PROYECTO: ABASTECIMENTO TALAMANCA DE JARAMA
ELEMENTO: VALVULA DE SECCIONAMENTO DN 300

DATOS: CALCULOS: RESULTADOS:
DIAMETRO INTERIOR TUBERIA: AREA INTERIOR CONDUCCION: EMPUJE EN VALVULA:
ID= 300 mm BieiS  0.07 2 E=[_ 11460 |
MAXIMA PRESION DE DISENO: MDP (MPa): FORMULA:
MDP = 16 atm MDP = 1.62 MPa E = MDP-Ajy;

(113

Se realiza un cadlculo a punzonamiento para el muro de 0,30m debido al empuje hidraulico

producido durante el proceso de cierre de las valvulas.
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Refuerzo de punzonamiento en soporte
circular interior segun EHEO8
PROYECTO: ABASTECIMIENTO TALAMANCA DE JARAMA Cj
ELEMENTO: ARQUETA CAUDALIMETRO +—gi+
DATOS CALCULOS RESULTADOS
ESFUERZO DE CALCULO ESF. EFECTIVO DE PUNZONAMENTO  TENSION TANGENCIAL MAXIMA RESISTENTE EN Uy :
Fsq= 114.60 KN Fsqer= 120.3 KN tq= 0.63 MPa ART 463
COEF. EXCENTRICIDAD DE CARGA 2.d= 54.00 cm T.TANGENCIAL NOMINAL DECALCULO  Tsg < Trg
p=  1.05 PERIMETRO CRITICO (ART 46.2): Tsd =MPa |N0 ARMAR]
DIAMETRO DEL SOPORTE ui= 434 m COMPROBACIONES:
g= 30.0 cm  PERIMETRO DE COMPROBACION AREA TOTAL DEARMADURA DE PUNZONAMIENTO:
CANTO UTIL (COMPROBACION): U= 094 m Asy = cm?/fila ART46.4.1
d= 27.0 cm £E= 1.86 PERIMETRO ZONA EXTERIOR PUNZONAMENTO:
MATERIALES: RESISTENCIA EFECTIVA A CORTANTE Un,ef 2 = m ART 46.4.2
fex= 25 MPa fey= 25.0 MPa  pE A DECOMPRESION (ART. 46.4.3):
fyqa= 500  MPa RESISTENCIA A COMPRESION Fsdef/Uod =| 0.5 [MPa
Ye = 1.50 ficg= 10.0 MPa 0,5:f1ca= 5.0 MPa ART 46.4.3
CUANTIA ARMADURA ENUp, of:  CUANTIA MINIMA PARA CONT EN 1rd FaeffiodS05feq > | VALE
p= 6.78 %o Pimin= 918 %o |ESQUEMAOCTOGONAL
ANGULO DE LA ARMADURA CON EJE PIEZA: DISTANCIA DE FILAR A RAMA DE LA ULTIMA FILA
o= 90.0 © L2l - |m P
SEPARACION FILAS ARMADURA PUNZ: N° FILAS = - [./ lﬂj
s= cm < 0,75-d = 20.25 cm kst - m N/
Scara pilar= cm < 0,50-d = 13.50 cm N° RAMAS = -

Se obtiene como resultado que el empuje hidrdulico no produce punzonamiento suficiente para

tener que reforzar la zona de conexidn de la conduccién.

8.7.1,2 Célculo de la estabilidad

Como se ha indicado antes, las maniobras de cierre de las vdlvulas generan esfuerzos
significativos en el sentido del escurrimiento, con lo que se realizan célculos de verificacion al

vuelco y deslizamiento.

Para las comprobaciones de estabilidad se han seguido las siguientes hipdtesis de cdlculo del
lado de la seguridad siguiendo las indicaciones de las Normas para redes de Abastecimiento

de Canal de Isabel Il (NRA) (versidn 2012):

- No se ha considerado colaboracion del terreno en los alzados frente al empuje

hidraulico provocado por el cierre de la valvula de seccionamiento.

- Se han eliminado los talones al no colaborar el terreno sobre los mismos en la

estabilidad siguiendo las indicaciones de la NRA.
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- Se ha considerado la cohesidn establecida en el Informe geotécnico para el estrato

donde apoya la Arqueta.

Tras las comprobaciones y analisis realizados se ha comprobado que la Arqueta era estable

frente al empuje hidrdulico con las siguientes dimensiones y peso total (que es con las reacciones

del terreno la principal fuerza estabilizadora):

Peso arqueta CYII

oATOS cALONLS: RESULTADOS:
HORMICON MURIDS. TESD FOTAL
H1 € ] =3 B Lmr 1Y) FESOE: ¥ LHENY: ProtaL '1 Ti6.5 l\c!l
m m m cm cm m m kN/m? 1ki1 FES0 HORACOM SOBSE |4 CMENTACION
175 | ® [ o680 3o % | 577 460 | 250 | [ 39665 | Py o[ 8278 |un
PRESION BRUTA
BOLEA SUPEFCE CRBTADON @ =027 JKg/em?
L n 2 |mE BL= 2654 m? LBEZ Y, PRESION NETA
m m cm utirn? [ENj Gnea =EKglcm2
577 | 460 | 30 | 250 [ wear |
D = DESCOMPRESKON
CUBIERTA
Lc BC EC |PESOE: 7. LBz Y
m m em | npw? 1knj
547 4,32 a0 25.0 118.15
TUBERLA 1 ARIA THANGVAREAL TUBERA RS
oo ' u MAT: 7¢ [Lupo:y,| A= 000 m? LBEZY,
mm mm m kN/m? | knvim? fhisEa NTERCS LA [ki]
222,0 6.3 517 | 78.5 10.0 A= 003 m? 3.51
TUBERIA 2 AREA TRANSYERSAL TUBERIA FERO. =
oo ¥ u | MaTy jiowo pd A= 001 m? LBEZ 7
mm mm m WN/m? | eN/m? |ASEA TRANSVERSAL NTEROR TUBERIA TkN]
326.0 6.2 517 | 78.5 10.0 A= 008 mn? 6.52 b
BYPASS AJEA TRANSVERSAL TUBERA [
o i u ATy [oooo rd A= 000 m? LBEZ Y
mm mm m | oewm® | oenwm? s massvmsaL rimece naa 1kN1 I Iﬂ'
222,0 6.3 654 | 78,5 10.0 A= 003 m? 4.44 ALl 1
SO BHMRG
TERRENO SOBRE CIMENTACION LBEZYc =
ALTURA DE TIERRAS [uN]
H= 175 m 1.8
FESO ESPEQFICO DE TERRAS PRESION TERRENO EN AFDYO GMENTAGON
= 18.0 kN/m® Qo= 032  Kg/em?
TUREAHE N TALCRES
eSO E: 71| VT
0.00

Se muestra el cdlculo de la estabilidad de la zapata frente al cierre de la valvula de

seccionamiento funcionando la linea con la presion maxima de posible funcionamiento:

TENSION ADMISIBLE EN ARENAS

Ancho de zapata
Golpeo

Profundidad de la ciment

Asiento maximo permitido

B
Ngpr
St
D

m

pulgadas
m

METODO DE TERZAGHI-PECK

Tension admisible

Qad

| kgiem? | 9.45
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Caélculo zapata segun DB SE-C y EHE-08

PROYECTO ABASTECMENTO DE TALAMANCA DE JARAMA

ELEMENTO" ARQUETA DE CAUDALMETRO

DATOS: CALCULOS: RESULTADOS HUNDIMIENTO: FLERGH ¥ CORTANTE ENELL
DNENSIAES CRHENTACGH PESO ZAPATA COMPROBACION GEO (HUNDIMIENTO); ESFUERZO=$
ANCHO LARGO | ESPESOR Nz = 19993 kN LONGITUD EQLIVALENTE 5=S5(EQELU) - S (PP DE CALCULO)
BIm1 Liml | Hicm N4 = 269.91 kN t= 504 _]m cAsO1
4.62 5.77 30 TERRAS SOBREZAPATA (FESO): PRESION TOTAL BRUTA MEDIA (D8 SE-C): m= 535
oS Ne 000k N T e Seao 3 o807 2
Ne= 527.50 kN PRESION TERRENO EN APOY O CIMENTACION PRESION NETA MEDIA (DB SE-C): Rerapecio = 0258 kn/m
M= 263.75 kN qo= 540 wm? Gneta =268 kw2 [[TVALED] deentro(R) = 0.37  m
Ng= 791.25 kN U= 096 m FRESIONES COMPROBACION: Mcentro” = 208.48 kNm/m
Mg= 39563 kN ELS (COMPROBACION GEO): o1 =[ 37.88 |kn/m? P I o Meentra = 12285  kNm/m
Nep = 527.50 kN NyANCHO= 157,45 kN/m o2 =[ 1700 Jaym2 Pl ey o7 Vméx = 13741 kN/m
Mep= 263.75 kN MyANCHO=  57.09  kNm/m x=[ - |m . o cAsO2
PESO ESPECIFICO ZAPATA: e(m] = 0,36 =[1/16L) FRESOCKES (AESS m= -
Yzapata = 25 w/m? ELU{COMPROBACION STR EQUILIBRIO): Tmax o[ 37,6 |wHim? LEY TRIANGULAR (X<L/2)

TENEION ADMSBLE 05 0, NgyANCHO= 229.69 kN/m Omed = 27.3 |Whim® Rerisnqulo = - kN
teaonaENTa] ASENTO MyyANCHO= 85,63  kNm/m Tmax = - [L250y) Myertice = - kNmy/m
kgsem? | kasem? e= 037 m PRESIONES STR{EQUILIBRIGH: Vyénice = - kN/m
9.45 ELS (COMPROBACION STR FISURACION): au = 8524 [knim? N LEY TRAFECAL (xL72)

CLEW REACTIVA DE TERRENO: Nep yANCHO=  157.45  kN/m Oz 5| WM |kym? 2= ~Im uzﬁb Beentro = - ki/m?2
ACTVA MepyANCHO=  57.09  kNm/m x| - |m T TE SR Reapecia = - kym
PESO ESPECIFICO TERRENO: e= 036 m PESO FROFIO DE LA ZAPATA (RESTAR) deentro(Re) = m
Termno = 18 knym’ GURA REACTIVA (DESDE 0,5M PROF("): Ny =[_58.42 Jxwm Meenwo® = - kNm/m
ALTURA TIERRA SOBRE ZAPATA: K= 030 o =103 |knym2 Meentro' = - kNmym
hr= 000 m 0,00  kN/m PRESIONES STR { COMB CUASIF 3} Veenra = - kN/m
VOLUMEN DE TERRA SOBRE ZAPATA: L‘ 0.00  kN/m oy =| 37.58 [kMsm? M _En LEY PESO PROPIO de CALCULO (RESTAR}
vr= 000 m? RESULTANTE = 0,00 kN g, = 17.00 Meentro® = 4214 kNm/m
ACCIONES ALTURA = 0,00 m X = = Meenra” = 4214 kNm/m
CP= CARGA PERMANENTE DISTCOGABASE=  0.00 m PESO PROPIO DE LA ZAPATA (RESTAR) Veentro” = 2021 kNm/m
SC = SOBRECARGA oh = - kn/m? Nep = 43.28 lihpm Veentra® = -29.21  kNm/m
A = ACCIDENTAL 1,25:0p = . kiv/m? ooal T80 |km?
N=AXIL
M=MOVENTO
DESLIZAMIENTO (DB SE-C):
RESULTANTE TANGENCIAL FUERZAS EMPUJE: PESO PROPIO SOBRE BASE CIMIENTO:
T= 1146 kN N= 727.43 kN
ANGULO DE ROZAMIENTO INTERNQ EFECTIVO DEL TERRENO: CALCULOS (SE C-85):
@' = 328 o ¢* = 2187 o p= 040
COHESION EFECTIVA DEL TERRENO: cm= 21.30 kN/m2
c'= 4260 kN/m?
COEFICIENTE DE SEGURIDAD AL DESLIZAMENTO (TABLA 2.1 DB SE-C):
Yr= 1.50
A = (Ntgo*+c*B)lyg A>T
A=[ srate ] [
SEGURIDAD AL DESLIZAMEENTO:
AT=[ 500 |>1.0
YR real = 7.50 > 1.5 COEFICIENTE DE SEGURIDAD AL DESLIZAMIENTO
VUELCO (DB SE-C):
EXCENTRICIDAD T RESPECTO CORONACION ZAPATA:
€T ARR = 0.5 m MOMENTO DESESTABILIZADOR
COBEFICIENTES PARCIALES DE LAS ACCIONES (TABLA 2.1 DB SE-C): Mgg = 91.68 kNm
Yiger = 1:80 MONENTO ESTABILZADOR
= bl
M,sth = 0.90 Mgp = 1834.89 kNm
y= 1001 21 Y = Ym.sb'Msan/Ym,as Mast
YRreal = 20.01 =2
Los esfuerzos de cdlculo en la zapata seran los siguientes:
Momento ultimo:
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Esfuerzos en zapata

DATOS: RESULTADOS: . . TERRENG. a a3 X
LONGITUD DE LA ZAPATA: MOMENTOS M85 ABSCISA: knv/m?1 | [kym? Im]
L -7 M*max =| 18178 |khin en x =[2.89 m] 2438 | 55.24 .
PTO DE COMPROBAGION: Mmax=|___ = |kMm en -
x= 2.89 nq MOMENTO FLEGTOR EN PO DE COMPROBACION REACCION DEL TERRENO ESFUERZOS EQ EN CRGAPOYD ZAPAT)
PESO DE LA ZAPATA (ELIMNACION): M, =] khiem) & : £7|;— ’f\!i\M
KE |l$0 s P
N= 199.07 kN/m TOTAL ACCHON  REACCION ’ ‘—x- - —L—
My M*max | Mmax M, My o1 o2 x N M e
ACCIONES {kNm] km] | km] | kNml | (kNml | pewm?) | pewm?) [m] [kN] [kNm] [m)
N 5
1 vom  N= 22969 wym 208,48 | 2085 . 85.63 | 122.85 | 24.38 55,24 . 229.69 | 85.63 0.37
=—L— M= 8563 |\nmm
2 S q= kN/m”
—L— a m
3 Ay a= kny/m?
-—L—~ b= m
-c-N N= kN/m
4 _:/‘\LM—_ M= kNm/m
C = m
5 dT T= kN/m
=T d= m
PESO PROPIO DE LA ZAPATA
6 G:ﬁ: 6= 3450 Kkn/m? -143.58[ . l-ma.sel 0.00 1-143.581 34,50 l 34,50 l - I-199.071 0.00 I 0.00 |
ESFUERZOS EQ TOTALES
s=[ 18775 [ 187.75 | - [ 8563 [ 24570 | 2438 | 5524 | - | 22069 | 8563 | 037 |
ABSCISA-X [m]
0 1 2 3 4 5 ] 7
0 - ; i P —
50
E
z
=
o 100
g 0 M
w
= -~ ABSCISA M(x)
O 150
= e MOMENTO
200 [VALOR DE Y]
250
Momento de fisuracion:
Esfuerzos en zapata
DATOS: RESULTADOS: o TERRENG oy o S
LONGITUD DE LA ZAPATA: MOMENTOS MAXIMDS: ABSCISA: Kki/m? [km?] im]
L =577 Mo =| 8570 |unm en x =[3.29m) 17.00 | 37.58 -
PTO DE COMPROBACION M méx = - kton en
x= 2898 MOMENTO FILECSTOH £ P10 DE COMPROBACKON ESFUERZOS EQIEN CDG APOYO ZAPAT/
PESO DE LA ZAPATA (ELIMNACION): My = litm uhM
N = 199.07 k\/m TOTAL ACCION REACCION| L
M, M*max | Mmax My N M €
ACCIONES [kNm] [kNm] [kNm] [kNm] [kN] [kNm] [m]
N N= .45
1 __hM 15745 kym 142,11 | 1421 . 57.09 157.45 | 57.09 0.36
=L— M= 57.09 nm/m
2 g q= kh/m?
—L— g m
3 q% q= kN/m?
~—L—-—~ b= m
-c=N N= kN/m
4| M w- KNm/m
Cc = m
5 dT T= kN/m
=—T— d= m
PESO PROPIO DE LA ZAPATA (ELIMINACIGN)
P —
6 | 6= o= 3450 wym’ -143.58| . |-143.ssl 0.00 | 143.sa| 34.50 ] 34,50 | - |-199.07| 0.00 ] 0.00 l
ESFUERZOS EQ TOTALES
z= 8354 | 8570 | - [ 57.09 [170.03 ] 17.00 | 3758 | - | 157.45 | 57.09 | 036 |
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Se muestran las comprobaciones realizadas en la cara inferior de la misma:

PROYECTO:ABASTECIMIENTO TALAMANCA DE JARAMA
ELEMENTO:Arqueta Caudalimetro_Cimentacion

COMPROBACION DE ELU DE FLEXION Y CORTANTE Y ELS DE ASURACION SEGUN EHE-08

DATOS:

GEOMETRIA
ESPESOR DE HORMGON

ESFUERZOS PESIMOS ELU :
MOMENTO DE CALCULO:
CORTANTE DE CALCULO:

ESFUERZO PESIMO ELS FISURACION:

M. CUASIPERMANENTE:

CARACTERISTICAS MECANICAS:
RESISTENCIA CARACTERISTICA DE CALCULO

LIMITE ELASTICO DEL ACERO

RECUBRIMIENTO (PARAMENTO EXTERIOR A ARMADURA)

ARMADURA TRACCION:

10920/16.67 | =6@20m

ARMADURA COMPRESION:

l

: |

ELS FISURACION (PARAMETROS):
ABERTURA CARACTERISTICA DE FISURA:

COEF. INFLUENCIA DEL DIAGRAMA DE TRACCIONES

COEF. DURACION DE LA CARGA

COEF. ABERTURA MEDIA DE FISURA /VALOR CARACT.

COEFS. DE MINORACION DE RESISTENCIA:

COEF. MINORACION RESISTENCIA DAL HORMGON
COEF. MNORACION RESISTENCIA DAL ACERO

DIAMETRO MAXIMO DEL ARIDO:
RESULTADOS:

e[ 30 cm ]

Md=| 187.8 |kNm/m
vd = 0.0 [kN/m

fox = 25 MPa

fyk = 500 MPa

c= 3.00 cm
ARMADURA DISPUESTA:

A 18.84 cmz/m

Ay = 0.00 cm?/m

ELU (FLEXtON Y CORTANTE):
ESFUERZOS ULTIMOS DE LA SECCION:

MOMENTO ULTIMO DE LA SECCION
CORTANTE ULTIMO DE LA SECCION

CORTANTE DE AGOTAMENTO POR C, OBLICUA DEL ALMA

Wmax = 0.3 mm
Ky = 0.125
K = 0.50
B= 1.7
Yo = 150 Olct = 1
Ys = 1.15
DM = 20.0 mm
M, =| 189.36 |kNm/m

<
c
]

167.16 |kN/m
Vy1 = 1300.00 kN/m

CORTANTE DE AGOTAMENTO POR TRACCION EN EL ALMA Vy2 = 167.16 kN/m

ARMADURA DE CORTANTE:

ANGULO DELAS ARMADURAS CON EL EJE DE LA PEZA a = - N
ANGULO DE LAS BIELAS DE COMPRESION EN EL HORMGON 8= 45 °
AXIL DE CALCULO (COMPRESION +) Ng = 000 kN/m
CONTRIBUCION DEL HORMIGON A LA RESISTENCIA A V Veu = = kN/m
CONTRIBUCION DEL. ACERO A LA RESISTENCIA A V Veu = - kN/m
AREA POR UNIDAD DE LONGITUD DE ACERO NECESARIO A, = :'cmz/m
ELS (FISURACION):
ABERTURA DE FISURA CARACTERISTICA: wg=| 0.17 |mm
TENSIONES CALCULO ABERTURA DE FISURA:
Osr = 12290 MPa
o; = 187.91 MPa
TENSION EN FIBRA TRACCIONADA PESIVA: Op =| 5.10 |Mpa
TIPO DE FISURA (SEGUN EUROCODIGO 2-4): NO PASANTE
MOMENTO DE FISURACION (fc,tmfl): Mgs =| 54.64 |[kNm/m
CUANTIA GEOMETRICA MINIMA: As ming=| 1.35 |cm?/m
CUANTiA MECANICA MINIMA: As minm=| 4.98 |cm?/m
As,nec= = cmz/m
as[ - ]
SEPARACION ENTRE BARRAS: S€Pparras= 146.7 mm
S€Pmin=| 25.0 |mm

Sepmax =| 300.0 [mm
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PROYECTO:ABASTECIMIENTO TALAMANCA DE JARAMA
ELEMENTO:Arqueta Caudalimetro_Cimentacion

| COMPROBACION DE ELU DE FLEXION Y CORTANTE Y ELS DE FISURACION SEGUN EHE-08

CALCULOS:
FLEXION:
n= 1 ARTICULO 39 5 [DIAGRAMA RECTANGULAR]
A= 0.8 ARTICULO 39.5 [DIAGRAMA RECTANGULAR]
T= 819.13 kN/m TRACCION EN LA ARMADURA (Mu)
X = 7.2 cm PROFUNDIDAD FIBRA NEUTRA
A(X)-h = 5.77 cm PROFUNDIDAD FICTICIA DE COMPRESION UNIFORME (jFCD) [D. RECTANGULAR]
d= 26.00 cm PROFUNDIDAD DE CALCULO ARMADURA PASIVA
d = 4.00 cm ALTURA DE CALCULO ARMADURA PASIVA
Ecm = 27264.0418 MPa ART. 39 6: MODULO DE DEFORMA CION LONGITUDINAL DEL HORMIGON
n= 7.34 ANEJO 8, 2 2: COEFICIENTE DE EQUIVA LENCIA (ACERO-HORMIGON) [n = Es/Ecm|
fetm = 2.56 MPa ART 39.1: RESISTENCIA MEDIA A TRACCION
fee,ma = 3.33 MPa ART 39.1: RESISTENCIA MEDIA A FLEXOTRACCION
p1 = 7.25 %0 ANEJO 8, 2.2: CUANTIA GEOMETRICA ARMADURA DE TRACCION
p2 = 0.00 %0 ANEJO 8, 2.2: CUANTIA GEOMETRICA ARMADURA DE COMPRESION
c = 30 mm RECUBRIMIENTO [DIST. SUP EXTERIOR SECCION A BARRAS CORRUGADAS]
fea = 16.67 MPa ART. 39.4: RESISTENCIA DE CALCULO DEL HORMIGON EN COMPRESION
fya = 434.78 MPa ART. 38.3: RESISTENCIA DE CALCULO DEL ACERO
Ag = 3119.36 cm? AREA DE LA SECCION REDUCIDA
M. = 45477.45605 cm? MOMENTO ESTATICO DE LA SECCION REDUCIDA
Y = 14.58 cm ALTURA DE LA FIBRA NEUTRA EN LA SECCION REDUCIDA
Wi, = 1638583 cm? MODULO RESISTENTE DE LA SECCION REDUCIDA
Wip = 15000.00 cm3 MODULO RESISTENTE DE LA SECCION BRUTA
z= 23.12 cm BRAZO MECANICO DELA SECCION [Z=d-0,5+(A(x) h)]
Ag = 18.84 em?/m AREA DE ACERO POR METRO (TRACCION)
SECCION SIN FISURAR:
Xg = 15.42 cm PROFUNDIDA D DE LA FIBRA NEUTRA EN LA SECCION SIN FISURAR
Ic = 238890.38 cm*/m MOMENTO DE INERCIA DE LA SECCION SIN FISURAR
SECCION FISURADA:
X = 7.21 cm PROFUNDIDAD DE LA FIBRA NEUTRA EN LA SECCION FISURADA
If = 61288.38 cm*/m MOMENTO DE INERCIA DE LA SECCION FISURADA
CORTANTE:
£ = 1.88 ART4423212
o= 7.25 %o ART44.23.2.1,2: CUANTIA GEOMETRICA ARMADURA PRINCIPAL DE TRACCION
O'eq = 0.00 MPa/m ART44.2 3.2 1,2: TENSION AXIAL MEDIA EN EL ALMA DE LA SECCION (COMP. =+)
ficd = 10 MPa ART44.2 3 1: RESISTENCIA A COMPRESION DEL HORMIGON
K= 1.00 ART44,2.3 4: COEFICIENTE QUE DEPENDE DEL ESFUERZO AXIL
cotg § = 1 ART44.2.3 1: COTAG DEL ANGULO QUE FORMAN LAS BIELA S DE COMPRESION
cotg a = 0 ART44.2.3 1: COTAG DEL ANGULO QUE FORMAN LAS ARMADURAS CON EL EJE
fev = 25.00 MPa ARTA44,2.32 1,2 RESISTENCIA EFECTIVA DEL HORMIGON A CORTANTE
feek = 1.80 MPa ART39,1: RESISTENCIA CARACTERISTICA INFERIOR A TRACCION
fera = 1.20 MPa ART39 4: RESISTENCIA DE CALCULO A TRACCION DEL HORMIGON
S = 11890.2394 ¢n? ART44.2 3 1: MOMENTO ESTATICO DE LA SECCION TRANSVERSAL
O'cd = 0.00 MPa/m ART44.2.32.1.2: RESIST EFECTIVA DEL HORMIGON A CORTANTE (COMPRES=+)
FISURACION:
s = 166.6666667 mm ART 49.2.4: DISTANCIA ENTRE BARRA'S LONGITUDINALES (NO MAY OR QUE 15@)
Acef = 750 cm? ART 49.2 4: AREA DEHORMIGON DE LA ZONA DEREC. EF. ENLA A. FISURAS
A = 18.84 cm?2 ART 49.2 4: AREA DE ARMADURAS SITUADAS EN EL AREA Ac,ef
Sm = 133.1 mm ART. 49 2 4: SEPARACION MEDIA DE FISURAS
Esm = 0.739 %o ART. 49 2 4: ALARGAMIENTO MEDIO DE LAS ARMADURAS (CON COLAB. HORM)
Tsr = 122.90 MPa ART 49.2 4 TENSIONDELA A_ENLA S. FISURADA CON fct,mfl EN F.EXTREMA
s = 187.91 MPa ART 49 2 4: TENSION DE SERVICIO DE LA ARMADURA EN SECCION FISURA DA
MASA NOMINAL (CUANTIA ACERO):
As trac = 18.84 cm?/m  AREA DEACERO TRACCIONADO
MASA, = 49.40 kg/m> MASA NOMINAL SEGUN UNE10080

Por lo que se armara la losa con 6(312 mm por metro lineal en la cara superior y con 6320 mm

por metro lineal en la cara inferior
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Cuantias de acero segun EHE-08 y UNE-EN 10080
PROYECTO: ABASTECIMENTO TALAMANCA DE JARAMA
ELEMENTO: CUANTIA CAUDALIMETRO

DATOS: RESULTADOS:
HORMIGON
ESPESOR = 30 cm
ACERO
MASA = MAXIMA  [SEGUN UNE-EN 10080 (VER NOTA 2)]
CARA 1 ARMADURA 1: SEPARACION CUANTIA CARA 1 ARMADURA 1:
1 @12 /167cm  =6@12/im - 18.6  kg/m?
CARA 1 ARMADURA 2: SEPARACION CUANTIA CARA 1 ARMADURA 2:
1 @20 '/ 16.7cm  =6@20/m BN 51.6 kg/m>
CARA 2 ARMADURA 1: SEPARACION CUANTIA CARA 2 ARMADURA 1:
1 @12 /16.7cm =6@12/m - 18.6 kg/m*
CARA 2 ARMADURA 2: SEPARACION CUANTIA CARA 2 ARMADURA 2:
1 220 7167cm  =6220/m - 51.6 kg/m?
CUANTIA TOTAL
kg/m3
A POR SOLAPES, RECORTES Y ANCLAJES:
% MAYORACION = 15 % » kg/m3
CUANTIA MAY ORADA:
kg!m3

5 =[ 165 Jugm’
% MAYORACION: MAY ORACION POR SOLAPES, RECORTES Y ANCLAJES
NOTAS:
1] EHE-08 (ART 32.1): LAS SECCIONES NOMNALES Y LAS MASAS NOMINALES POR METRO
SERAN LAS ESTABLECIDAS EN LA TABLA 6 DE LA UNE-EN 10080
2] UNE-EN 10080 (AP. 7.3.2): LA DESVIACION ADMSIBLE CON RELACION AL VALOR NOMNAL
DE MASA POR METRO NO DEBE SER SUPERIOR A +4,5% PARA DIAMETROS NOMNALES
SUPERIORES A 8,0 mm,NI A +6% PARA DIAMETROS NOMINALES INFERIORES O IGUALES A 8,0 mm

8.7.2 Arqueta de Ventosa

Se disefian dos arquetas para alojar las ventosas, con dimensiones 2,10 m x 3,10 m en planta, y
la altura sera de 2,45 metros y 2,65 m para cada una. Las arquetas van elevadas 0,80m sobre el

nivel de terreno, para evitar que los vehiculos se suban a ellas.

La estructura se proyecta con muros y losa de cimentacion de 0,30 m de espesor y cobijas

prefabricadas in-situ.

Se muestra a continuacion el dimensionamiento y comprobaciones realizadas para la arqueta

de mayor dimension:

ALTURA TIERRAS | PROF. N.F. | ALT. LAMINA AGUA | ESPESOR | SUPERFICIE
1,85m - 2,45- 0,30m | 2,10x3,10m

Al ser un muro de sétano se ha verificado previamente si calculdandolo en la hipdtesis de
deformacion plana (del lado de la seguridad dadas las pequefias dimensiones de los muros) se
obtenia cuantia minima. Se considerara también el caso de arqueta llena de agua por rotura de

la conduccion, sin terreno en el trasdds.
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Esfuerzos viga vertical en voladizo
PROYECTO: ABASTECIMIENTO TALAMANCA DE JARAMA

ELEMENTO: Arqueta de Ventosa

DATOS: RESULTADOS:
TERRENO
LUZ (ALTURA DEL MURO): ESFUERZOS EN Z: ESFUERZOS EN Z (ALTURA S/ARRANQUE):
L= 265 m Mep(z) = 10.55  knm/m Mg2) =|_27.08 [unim/m
ALTURA TERRENO SOBREARRANQUE Vep(z) = 17.11  kN/m vg2) =| 36.98 |kn/m
hy= 1.8 m Msc(z) = 8.56  knNmym W@ =|_16.84 |unm/m
ALTURA SOBRE ARRANQUE Vsc(z) = 925 Kk/m  CROQUIS PRESION ENALTURA:
z= 000 m REACCIONES: ;
COEFICIENTE DE BUPUJE Rep(0) = 17.11  kn/m r SLLY T
K= 0.50 Mcp(0)= 10.55 kNm/m | =l h, L
PESO ESPECIFICO TERRENO: Rgc(0) = 9.25  kN/m I La
yr = 200 gnm? Mgc(0)= 8.56  kNm/m \ | | i
SOBRECARGA SOBRE TERRENO: ESFUERZOS EN ARRANQUE q a0 03
a= 10.0 Kknm? Mg(0) = 27.08 kNm/m se < ROFVO)
COEFS DE MA Y ORACION CARGAS: Vg(0) = 36.98 kN/m acp(0) = 18.50 KN/m
Yep = 1.35 Mc(0) = 16.54 KkNm/m asc = 500 Kn/m
¥sc = 1.50 NOTA:
COEF. SIMULTANEIDAD: My = MOMENTO DE CALCULO ELU
W, = 0.70 V4 = CORTANTE DE CALCULO ELU

o  ESFUERZOS EN ALTURA SOBRE ARRANQUE

— — — - ALTURA SOBRE EL ARRANQUE

MOMENTO DE CALCULO

s CORTANTE DE CALCULO
MOMENTO CUASIPERMANENTE

40 35

EXTERIOR (TRASDOS)

"

30 25

My =MOMENTO CUASIPERMANENTE
Yw DEEUROCODIGO 2-4. TABLA 2.102
), DEEUROCODIGO 1-4. TABLA A1

t

ALTURA (m)

£

MOMENTOS FLECTORES (KNm/m) y CORTANTE (KN/m)
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Esfuerzos viga vertical en voladizo
PROY ECTO: ABASTECIMIENTO TALAMANCA DE JARAMA
ELEMENTO: Arqueta de Ventosa

DATOS: CALCULOS: RESULTADOS:
LiQuIDo
LUZ (ALTURA DEL MURO): REACCIONES: ESFUERZOS EN Z (ALTURA S/ARRANQUE):
L =RE2F2788 m R(0) = 30.01 kn/m Mg(2) =| -36.77 [kNm/m
CALADO DE AGUA M(0) = 24.51 kNm/m vg(z) =| 46.02 [kn/m
CALADO = 245 m ESFUERZOS EN ARRANQUE: Mc(2) =] -24.51 |kNm/m
ALTURA SOBRE ARRANQUE Mg(0) = -36.77 knm/m  CROQUIS PRESION EN ALTURA:
z= 0.00 m Vg(0) = -45.02 kN/m . .
PESO ESPECIFICO DEL LIQUIDO: Mk(0) = -24.51 KkNm/m ‘ ?M"
Yiiquido = 10.0  kn/m’ ESFUERZOSENZ: L =V
COEF DE MAYORACION LIQUIDO: M(z) = -24.51 kNm/m | e
yw = 1.50 V(z) = -30.01 kN/m = ™
COEF. DE SIMULTANEIDAD: Ay ———4q,,
wy = 1.00 e
Gy (0) = 24.5 KN/m

NOTA:

Mg = MOMENTO DE CALCULO ELU

V4 = CORTANTE DE CALCULO ELU

Mk = MOMENTO CUASIPERMANENTE
Yw DEEUROCODIGO 2-4. TABLA 2102
W, DEEUROCODIGO 1-4. TABLA A1
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PROYECTO:ABASTECIMIENTO TALAMANCA DE JARAMA

ELEMENTO:Argueta Valvulas

COMPROBACION DE ELU DE FLEXION Y CORTANTE Y ELS DE FISURACION SEGUN EHE-08

DATOS:

GEOMETRIA
ESPESOR DE HORMIGON

ESFUERZOS PESIMOS ELU :

MOMENTO DE CALCULO:

CORTANTE DE CALCULO:

ESFUERZO PESIMO ELS FISURACION:

M. CUASIPERMANENTE:

CARACTERISTICAS MECANICAS:

RESISTENCIA CARACTERISTICA DE CALCULO

LIMITE ELASTICO DEL ACERO

RECUBRIMIENTO (PARAMENTO EXTERIOR A ARMADURA)
ARMADURA TRACCION:

e[ 30 om |

H=
Md=| 36.8 |kNm/m
vd=| 45.0 |kN/m
Mk =288 e
fo = 25 MPa
fye = 500 MPa
c= 3.00 cm

ARMADURA DISPUESTA:

| 101211667 | =6012/m As = 6.78 cm?/m

ARMADURA COMPRESION:

| AL = 0.00 cm¥m

ELS FISURACION (PARAMETROS):

ABERTURA CARACTERISTICA DE FISURA: Wmax= 0.3 mm

COEF. INFLUENCIA DEL DIAGRAMA DE TRACCIONES Ky = 0.125

COEF. DURACION DE LA CARGA K, = 0.50

COEF. ABERTURA MEDIA DE FISURA VALOR CARACT. B 1.7

COEFS. DE MINORACION DE RESISTENCIA:

COEF. MINORA CION RESISTENCIA DEL HORMIGON Yo = 1.50 et = 1

COEF. MINORACION RESISTENCIA DEL ACERO ¥s = 1.15

DIAMETRO MAXIMO DEL ARIDO: DM = 20.0 mm
RESULTADOS:

ELU (FLEXION Y CORTANTE):

ESFUERZOS ULTIMOS DE LA SECCION:

MOMENTO ULTIMO DE LA SECCION M, =| 72.34 |kNm/m

CORTANTE ULTIMO DE LA SECCION V,=| 168.83 [kN/m

CORTANTE DE AGOTAMIENTO POR C. OBLICUA DEL ALMA Vyi = 1320.00 kN/m

CORTANTE DE AGOTAMIENTO POR TRACCIONENEL ALMA V2 = 168.83 kN/m

ARMADURA DE CORTANTE:

ANGULO DELAS ARMADURAS CON EL EJE DE LA PIEZA a = = °

ANGULO DE LAS BIELAS DE COMPRESION EN EL HORMIGON 8= 45 ©

AXIL DE CALCULO (COMPRESION +) Ng = 0.00 kN/m

CONTRIBUCION DEL HORMIGON A LA RESISTENCIA A V Veu = - kN/m

CONTRIBUCION DEL ACERO A LA RESISTENCIA A V Vism= - kN/m

AREA POR UNIDAD DE LONGITUD DE ACERO NECESARIO A, = :lcmz/ m

ELS (FISURACION):
ABERTURA DE FISURA CARACTERISTICA:

TENSIONES CALCULO ABERTURA DE FISURA: — NO ES NECESARIO COMPROBAR ELS ot < fct,m,fl)

Gsr = 307.43 Mpa
Os = 14548 MPa

TENSION EN FIBRA TRACCIONADA PESIMA:

TIPO DE FISURA (SEGUN EUROCODIGO 2-4):

MOMENTO DE FISURACION (fc, tm fl):

CUANTIA GEOMETRICA MINIMA:

CUANTIA MECANICA MINIMA:

SEPARACION ENTRE BARRAS:

l Op, =| 1.8 MPa
Mss =| 61.80 |kNm/m
Ag min,g= 2.70 sz/m
As min,m= 4.69 cm2/m
As,nec= - sz/m
o =
S€Pparras= 154.7 mm
S€Pmin =| 28.0 |mm
S€Pmax =| 300.0 |[mm
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PROYECTO:ABASTECIMIENTO TALAMANCA DE JARAMA
ELEMENTO:Arqueta Vélvulas

COMPROBACION DE ELU DE FLEXION Y CORTANTE Y ELS DE ISURACION SEGUN EHE-08

CALCULOS:
'FLEXION:
n= 1 ARTICULO 39.5 [DIAGRAMA RECTANGULAR]
A= 0.8 ARTICULO 39.5 [DIAGRAMA RECTANGULAR]
T= 294.78 kN/m TRACCION EN LA ARMADURA (Mu)
x=___ 47 Jem PROFUNDIDAD FIBRA NEUTRA
A(X)'h = 3.72 cm PROFUNDIDAD FICTICIA DE COMPRESION UNIFORME (n-FCD) [D. RECTANGULAR]
d= 26.40 cm PROFUNDIDAD DE CALCULO ARMADURA PASVA
d = 3.60 cm ALTURA DE CALCULO ARMADURA PASNVA
Ecm = 27264.0418 MPa ART. 39.6: MODULO DE DEFORMA CION LONGITUDINAL DEL HORMIGON
n= 7.34 ANEJO 8, 2.2: COEFICIENTE DE EQUIVALENCIA (ACERO-HORMIGON) [n = Es/Ecim]
feem = 2.56 MPa ART 39.1: RESISTENCIA MEDIA A TRACCION
fet,m,n 3.33 MPa ART 39.1: RESISTENCIA MEDIA A FLEXOTRACCION
p1 = 2.57 Yoo ANEJO 8, 2.2: CUANTIA GEOMETRICA ARMADURA DE TRACCION
p2 = 0.00 %o ANEJO 8, 2.2: CUANTIA GEOMETRICA ARMADURA DE COMPRESION
c 30 mm RECUBRIMIENTO [DIST. SUP EXTERIOR SECCION A BARRAS CORRUGADAS]
fea = 16.67 MPa ART. 39.4; RESISTENCIA DE CALCULO DEL HORMIGON EN COMPRESION
fyd = 434.78 MPa ART. 38.3: RESISTENCIA DE CALCULO DEL ACERO
Ap =  3042.96 cm? AREA DE LA SECCION REDUCIDA
Mg = 45154.64102 cm? MOMENTO ESTATICO DE LA SECCION REDUCIDA
Y6 = 14.84 cm ALTURA DE LA FIBRA NEUTRA EN LA SECCION REDUCIDA
W;,= 15533.57 cm? MODULO RESISTENTE DE LA SECCION REDUCIDA
Wip = 15000.00 cm? MODULO RESISTENTE DE LA SECCION BRUTA
z= 24.54 cm BRAZO MECANICO DE LA SECCION [Z=d-0,5(A(x)-h)]
A = 6.78 em?/m AREA DE ACERO POR METRO (TRACCION)
SECCION SIN FISURAR:
Xg = 15.16 cm PROFUNDIDAD DE LA FIBRA NEUTRA EN LA SECCION SN FISURAR
Ig = 230503.74 cm*m  MOMENTO DEINERCIA DE LA SECCION SIN FISURAR
SECCION FISURADA:
X = 4.65 cm PROFUNDIDAD DE LA FIBRA NEUTRA EN LA SECCION FISURADA
If= 26879.65 cm*/m MOMENTO DE INERCIA DE LA SECCION FISURADA
CORTANTE:
E= 1.87 ART44.23.2.1.2
p = 2.57 %o ART44.2.3.2.1.2: CUANTIA GEOMETRICA ARMADURA PRINCIPAL DE TRACCION
a'eg = 0.00 MPa/m ART44.2.3.2.1.2: TENSION AXIAL MEDIA EN EL ALMA DE LA SECCION (COMP. =+)
fied = 10 MPa ART44.2 3.1 RESISTENCIA A COMPRESION DEL HORMIGON
K= 1.00 ART44.2,3.1: COEFICIENTE QUE DEPENDE DEL ESFUERZO AXIL
cotg 6 = 1 ART44.2.3,1: COTAG DEL ANGULO QUE FORMAN LAS BIELAS DE COMPRESION
cotga = 0 ART44.2.3.1: COTAG DEL ANGULO QUE FORMAN LAS ARMADURAS CON EL EJE
fov = 25.00 MPa ART44.2.3.2.1.2: RESISTENCIA EFECTIVA DEL HORMIGON A CORTANTE
ferk = 1.80 MPa ART39.1: RESISTENCIA CARACTERISTICA INFERIOR A TRACCION
fet,d = 1.20 MPa ART39.4: RESISTENCIA DE CALCULO A TRACCION DEL HORMIGON
S = 11492.68678 ¢m? ART44.2.3.1: MOMENTO ESTATICO DE LA SECCION TRANSVERSAL
O'ed = 0.00 MPa/m ART44.2.3.2.1.2: RESIST, EFECTVA DEL HORMIGON A CORTANTE (COMPRES=+)
FISURACION:
s = 166.6666667 mm ART 49,2 4: DISTANCIA ENTRE BARRAS LONGITUDINALES (NO MAY OR QUE 150)
Acer = 750 cm2 ART 49.2.4: AREA DE HORMIGON DE LA ZONA DEREC. EF. ENLA A. FISURAS
A, = 6.78 cm2 ART 49.2.4: AREA DE ARMADURAS SITUADAS EN EL AREA Ac,ef
Sm = 159.7 mm ART. 49.2.4: SEPARACION MEDIA DE FISURAS
E&m = 0.291 %o ART. 49.2.4: ALARGAMENTO MEDIO DE LAS ARMADURAS (CON COLAB. HORM)
Osr = 307.43 MPa ART 49.2.4: TENSION DE LA A. ENLA S. FISURADA CON fct,m/fl EN F.EXTREMA
os = 145.48 MPa ART 49.2.4: TENSION DE SERVICIO DE LA ARMADURA EN SECCION FISURADA
MASA NOMINAL (CUANTIA ACERO):
Aq trac = 6.78 em?/m AREA DE ACERO TRACCIONADO
MASA, = 17.76 kg/m® MASA NOMINAL SEGUN UNE10080
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Por lo que armaran ambas caras con 6@12 mm por metro lineal tanto en horizontal como en

vertical.
Se aplicard el mismo armado a la losa de cimentacidn.

Cuantias de acero segin EHE-08 y UNE-EN 10080
PROYECTO: ABASTECIMIENTO TALAMANCA DE JARAMA
ELEMENTO: CUANTIA ARQUETA VALVULAS

DATOS: RESULTADOS:
HORMIGON
ESPESOR = 30 cm
ACERO
MASA = MAXIMA  [SEGUN UNEEN 10080 (VER NOTA 2)]
CARA 1 ARMADURA 1. SEPARACION CUANTIA CARA 1 ARMADURA 1:
1 @12 /16.7cm - 18.6  kg/m?
CARA 1 ARMADURA 2: SEPARACION CUANTIA CARA 1 ARMADURA 2:
1 @12 /16.7cm - 18.6  kg/m?
CARA 2 ARMADURA 1: SEPARACION CUANTIA CARA 2 ARMADURA 1:
1 @12 /16.7cm - 18.6  kg/m?
CARA 2 ARMADURA 2: SEPARACION CUANTIA CARA 2 ARMADURA 2:
1 @12 /16.7cm - 18.6  kg/m’
CUANTIA TOTAL

[ 742 Jom’
A POR SOLAPES, RECORTES Y ANCLAJES:
% MAYORACION = 15 % |I|kg/m3
CUANTIA MAYORADA
kg/m3

590 Jugm’
% MAYORACION: MAY ORA CION POR SOLAPES, RECORTES Y ANCLA JES
NOTAS:
1] EHE-08 (ART 32.1): LAS SECCIONES NOMINALES Y LAS MASA S NOMINALES POR METRO
SERAN LAS ESTABLECIDAS EN LA TABLA 6 DE LA UNE-EN 10080
2] UNE-EN 10080 (AP. 7.3.2): LA DESVIACION ADMISIBLE CON RELACION AL VALOR NOMNA L
DE MASA POR METRO NO DEBE SER SUPERIOR A +4,5% PARA DIAMETROS NOMINALES
SUPERIORES A 8,0 mm,NIA £6% PARA DIAMETROS NOMINALES INFERIORES O IGUALES A 8,0 mm
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8.7.3 Arqueta de Seccionamiento

Se disefian tres arquetas para alojar las valvulas de seccionamiento, con dimensiones 3,50 m x
4,34 m en planta, y alturas de 2,70 m, 3,70 m y 4,28 metros para cada una. Las arquetas van
elevadas 0,80m sobre el nivel de terreno, para evitar que los vehiculos se suban a ellas. Adosadas
a ellas se encuentra la arqueta de desagiie, de 1,85 x 0,90m en planta, con la misma altura que

las arquetas.

La estructura se proyecta con muros de 0,40 m en el primer 1,20 m de altura y de 0,30 m en el
resto del alzado. La losa de cimentacidn sera de 0,40 m y las cobijas de cubierta seran

prefabricadas in-situ.

Se muestra a continuacion el dimensionamiento y comprobaciones realizadas para la arqueta

de mayor dimension:

ALTURA TIERRAS | PROF. N.F. | ALT. LAMINA AGUA | ESPESOR | SUPERFICIE
3,48 m - 4,10- 0,40m | 3,50x5,60m

Se ha verificado previamente si calculandolo en la hipdtesis de deformacidn plana se obtenia
cuantia minima. Se considerara también el caso de arqueta llena de agua por rotura de la

conduccion, sin terreno en el trasdos.

- Muro espesor 30cm:

Tabla resumen de calculo

Placa: Muro corto L=3,50m

Modelizacién

Modelo (SAP2000):

Modelo de placa

Placa con laterales arriostrados y borde superior libre.

Esfuerzos pésimos concomitantes de célculo en ELU y servicio en ELS

Cara Cara interior Cara exterior
Vd= 50,48 kN/m f i Vd= 48,57 kN/m
Armadura Y|
] Md= 19,60 kNm/m e o Md= 20,90 kNm/m
Vertical - |
Mk= 14,52 kNm/m TP Mk= 13,93 kNm/m
Vd= 46.37 kN/m it Vd= 44,19 kN/m
Armadura 2Ll -
) Md= 21,46 kNm/m R Md= 20,40 kNm/m i
Horizontal Lo |

Mk= 14,31 kNm/m

Mk= 13,60 kNm/m

Espesor de la placa =30 cm
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PROYECTO:ABASTECIMIENTO TALAMANCA DE JARAMA
ELEMENTO:Arqueta Seccionamiento
COMPROBACION DE ELU DE FLEXION Y CORTANTE Y ELS DE FISURACION SEGUN EHE-08

DATOS:
GEOMETRIA
ESPESOR DE HORMIGON e=_30 __ cm |
H =

ESFUERZOS PESIMOS ELU :

MOMENTO DE CALCULO: Md=| 21.5 |kNm/m
CORTANTE DE CALCULO: vd=| 46.4 |kN/m
ESFUERZO PESIMO ELS FISURACION:

M. CUASIPERMANENTE Mk =[__143_|kNm/m
CARACTERISTICAS MECANICAS:

RESISTENCIA CARACTERISTICA DE CALCULO fek = 25 MPa
LIMITE ELASTICO DEL ACERO fyk = 500 MPa
RECUBRIMIENTO (PARAMENTO EXTERIOR A ARMADURA) ¢= 3.00 cm
ARMADURA TRACCION: ARMADURA DISPUESTA:
| 1ot2ne67 | =s@12m A, = 6.78 cm?/m
ARMADURA COMPRESION:

. | Ay = 0.00 cm?/m

ELS FISURACION (PARAMETROS):

ABERTURA CARACTERISTICA DE FISURA: Wnax= 0.3 mm
COEF. INFLUENCIA DEL DIAGRAMA DE TRACCIONES Ky = 0.125

COEF. DURACION DE LA CARGA K; = 0.50

COEF. ABERTURA MEDIA DE FISURA /VALOR CARACT. = 1.7

COEFS. DE MINORACION DE RESISTENCIA:

COEF. MINORACION RESISTENCIA DEL HORMIGON Yo = 1.50 Ot = 1
COEF. MINORACION RESISTENCIA DEL ACERO Ys = 1.15

DIAMETRO MAXIMO DEL ARIDO: DM = 20.0 mm

RESULTADOS:

ELU {(FLEXION Y CORTANTE):

ESFUERZOS ULTIMOS DE LA SECCION:

MOMENTO ULTMO DE LA SECCION M, =| 72.34 |kNm/m
CORTANTE ULTIMO DE LA SECCION Vy=| 168.83 |kN/m
CORTANTE DE AGOTAMIENTO POR C. OBLICUA DEL ALMA Vyi = 1320.00 kN/m
CORTANTE DE AGOTAMIENTO POR TRACCIONENEL ALMA V2 = 168.83 kN/m
ARMADURA DE CORTANTE:

ANGULO DELAS ARMADURAS CON EL EJEDE LA PIEZA o= - o
ANGULO DELAS BIELAS DE COMPRESION EN EL HORMIGON 6= 45 ©

AXIL DE CALCULO (COMPRESION +) Ng = 0.00 kN/m
CONTRIBUCION DEL HORMIGON A LA RESISTENCIA A V Veu = kN/m
CONTRIBUCION DEL ACERO A LA RESISTENCIA A V Vsy = kN/m

ELS (FISURACION):
ABERTURA DE FISURA CARACTERISTICA: Wy =
TENSIONES CALCULO ABERTURA DE FISURA: —» NO ES NECESARIO COMPROBARELS oft < fct,mfl)
Osr = 307.43 MPa
Os = B84.94 MpPa

TENSION EN FIBRA TRACCIONADA PESIMA: o =| 0.92 [MPa
TIPO DE FISURA (SEGUN EUROCODIGO 2-4): 5

AREA POR UNIDAD DE LONGITUD DE ACERO NECESARIO A, = |:]cm2/ m

MOMENTO DE FISURACION (fc tm.fl): Msis =
CUANTIA GEOMETRICA MINIMA: As ming=
CUANTIA MECANICA MINIMA: As min,m=
As,nec .

o =

SEPARACION ENTRE BARRAS: S€Pbarras =
S€Pmin =

S€Pmax =
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PROYECTO:ABASTECIMIENTO TALAMANCA DE JARAMA
ELEMENTO:Arqueta Secclonamiento
COMPROBACION DE ELU DE FLEXION Y CORTANTE Y ELS DE ISURACION SEGUN EHE-08

_ CALCuLOS:
FLEXION:
n= 1 ARTICULO 39.5 [DIAGRAMA RECTANGULAR]
A= 0.8 ARTICULO 39.5 [DIAGRAMA RECTANGULAR]
T = 294.78 kN/m TRACCION EN LA ARMADURA (Mu)
X cimi PROFUNDIDAD FIBRA NEUTRA
A(x)-h = 3.72 cm PROFUNDIDAD FICTICIA DE COMPRESION UNIFORME (ry: FCD) [D. RECTANGULAR]
d= 26.40 cm PROFUNDIDAD DE CALCULO ARMADURA PASVA
d = 3.60 cm ALTURA DE CALCULO ARMADURA PASVA
Ecm = 27264.0418 MpPa ART, 39.6: MODULO DE DEFORMACION LONGITUDINAL DEL HORMIGON
n= 7.34 ANEJO 8, 2.2: COEFICIENTE DE EQUVALENCIA (ACERO-HORMIGON) [n = Es/Ecm]
feem = 2.56 MPa ART 39.1: RESISTENCIA MEDIA A TRACCION
fet,mn = 3.33 MPa ART 39.1: RESISTENCIA MEDIA A FLEXOTRACCION
pL = 2.57 Yoo ANEJO 8, 2.2: CUANTIA GEOMETRICA ARMADURA DE TRACCION
p2 = 0.00 Yoo ANEJO 8, 2.2: CUANTIA GEOMETRICA ARMADURA DE COMPRESION
c = 30 mm RECUBRIMIENTO [DIST. SUP EXTERIOR SECCION A BARRAS CORRUGADAS]
feg = 16.67 MPa ART. 39.4: RESISTENCIA DE CALCULO DEL HORMIGON EN COMPRESION
fya = 434.78 MPa ART. 38.3: RESISTENCIA DE CALCULO DEL ACERO
Ap = 304296  cm? AREA DE LA SECCION REDUCIDA
Mg = 45154.64102 cm3 MOMENTO ESTATICO DE LA SECCION REDUCIDA
Yy = 14.84 cm ALTURA DE LA FIBRA NEUTRA EN LA SECCION REDUCIDA
W;,=  15533.57 cm? MODULO RESISTENTE DE LA SECCION REDUCIDA
W;ip = 15000.00 cm3 MODULO RESISTENTE DE LA SECCION BRUTA
z= 24.54 cm BRAZO MECANICO DE LA SECCION [Z=d-0,5: (A(x)-h)]
A = 6.78 cm?/m  AREA DE ACERO POR METRO (TRACCION)
SECCION SIN FISURAR:
Xg = 15.16 cm PROFUNDIDAD DE LA FIBRA NEUTRA EN LA SECCION SIN FISURAR
I = 230503.74 cm®m  MOMENTO DEINERCIA DELA SECCION SIN FISURAR
SECCION FISURADA:
X = 4.65 cm PROFUNDIDAD DE LA FIBRA NEUTRA EN LA SECCION FISURADA
If = 26879.65 cm*/m MOMENTO DE INERCIA DE LA SECCION FISURADA
CORTANTE:
£ = 1.87 ART442.3.2.1.2
p = 2.57 %o ART44.2.3.2.1.2: CUANTIA GEOMETRICA ARMADURA PRINCIPAL DE TRACCION
Ocd = 0.00 MPa/m ART44.2.3.2.1.2: TENSION AXIAL MEDIA EN EL ALMA DE LA SECCION (COMP. =+)
fieq = 10 MPa ART44.2.3.1: RESISTENCIA A COMPRESION DEL HORMIGON
K= 1.00 ART44.2.3.1: COEFICIENTE QUE DEPENDE DEL ESFUERZO AXIL
cotg 8 = 1 ART44.2.3.1: COTAG DEL ANGULO QUE FORMAN LAS BIELAS DE COMPRESION
cotga = 0 ART44,2.3.1: COTAG DEL ANGULO QUE FORMAN LAS ARMADURAS CON EL EJE
fev = 25.00 MPa ART44.2.3.2.1.2: RESISTENCIA EFECTIVA DEL HORMIGON A CORTANTE
feex = 1.80 MPa ART39.1: RESISTENCIA CARACTERISTICA INFERIOR A TRACCION
fera = 1.20 MPa ART39.4: RESISTENCIA DE CALCULO A TRACCION DEL HORMIGON
S = 11492.68678 ¢m? ART44.2.3.1: MOMENTO ESTATICO DE LA SECGION TRANSVERSAL
O'cq = 0.00 MPa/m ART44.2.3.2.1.2: RESIST. EFECTVA DEL HORMIGON A CORTANTE (COMPRES=+)
FAISURACION:
s = 166.6666667 mm ART 49.2 4: DISTANCIA ENTRE BARRAS LONGITUDINALES (NO MAY OR QUE 15@)
Acer = 750 cm? ART 49.2.4: AREA DE HORMIGON DE LA ZONA DEREC. EF. ENLA A, FISURAS
As = 6.78 cm? ART 49.2.4: AREA DE ARMADURAS SITUADAS EN EL AREA Ac,ef
Sm = 159.7 mm ART, 49,2 4: SEPARACION VEDIA DE FISURAS
&m = 0.170 Yoo ART, 49,2 4: ALARGAMENTO MEDIO DE LAS ARMADURAS (CON COLAB, HORM)
Tsr = 307.43 MPa ART 49.2,4: TENSIONDELA A. ENLA S, FISURADA CON fct,m/fl EN F.EXTREMA
Os = 84.94 MPa ART 49.2.4: TENSION DE SERVICIO DE LA ARMADURA EN SECCION FISURADA
MASA NOMINAL (CUANTIA ACERO):
As trac = 6.78 cm?/m AREA DE ACERO TRACCIONADO
MASA, = 17.76 kg/m? MASA NOMINAL SEGUN UNE10080
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Por lo que armaran ambas caras con 6912 mm por metro lineal tanto en horizontal como en

vertical.

La cuantia en el muro sera:

DATOS: RESULTADOS:
HORMIGON

ESPESOR = 30 cm
ACERO

MASA = MAXIMA  [SEGUN UNE-EN 10080 (VER NOTA 2)]
CARA 1 ARMADURA 1: SEPARACION CUANTIA CARA 1 ARMADURA 1:

1 @12 /16.7cm - 18.6  kg/m?
CARA 1 ARMADURA 2:  SEPARACION CUANTIA CARA 1 ARMADURA 2:
1 @12 /16.7cm - 18.6  kg/m’
CARA 2 ARMADURA 1: SEPARACION CUANTIA CARA 2 ARMADURA 1:
1 @12 /16.7cm - 18.6  kg/m?
CARA 2 ARMADURA 2:  SEPARACION CUANTIA CARA 2 ARMADURA 2:
1 @12 /16.7cm - 18.6  kg/m?
CUANTIA TOTAL:

[ 742 Jum?
A FOR SOLAPES, RECORTES Y ANCLAJES:
% MAYORACION = 15 % - II'kg/m3

CUANTIA MAY ORADA:

ka/m?
590 Jigm’

% MAYORACION: MAY ORACION POR SOLAPES, RECORTES Y ANCLAJES

NOTAS:

1] EHE-08 (ART 32.1): LAS SECCIONES NOMINALES Y LAS MASAS NOMINALES POR METRO
SERANLAS ESTABLECIDAS EN LA TABLA 6 DE LA UNE-EN 10080

2] UNE-EN 10080 (AP. 7.3.2): LA DESVIACION ADMISIBLE CON RELACION AL VALOR NOMINAL
DE MASA POR METRO NO DEBE SER SUPERIOR A +4,5% PARA DIAMETROS NOMINALES
SUPERIORES A 8,0 MmN A 6% PARA DIAMETROS NOMINALES INFERIORES O IGUALES A 8,0 mm

Muro espesor 40cm:

Tabla resumen de célculo

Placa:

Muro corto L=4,34m

Modelizacion

Modelo (SAP2000):
Modelo de placa

Placa con laterales arriostrados borde superior libre.

Esfuerzos pésimos concomitantes de calculo en ELU y servicio en ELS

Cara

Cara interior Cara exterior

Armadura
Vertical

Vd= 67,79 kN/m
Md= 38,43 kNm/m
Mk= 25,62 kNm/m

Vd= 64,95 kN/m
Md= 36,75 kNm/m
Mk= 24,50 kNm/m

Armadura

Horizontal

Vd= 51,15 kN/m
Md= 32,07 kNm/m
Mk= 21,38 kNm/m

Vd= 48,46 kN/m
Md= 30,56 kNm/m
Mk= 20,37 kNm/m

Espesor de la placa = 40 cm

DOCUMENTO Nel - MEMORIAY ANEJOS

109




Canal -/

de Isabel |l

PROYECTO DE ABASTECIMIENTO A TALAMANCA DE JARAMA (MADRID)

ANEJO N2 07.-CALCULOS ESTRUCTURALES

PROYECTO:ABASTECIMIENTO TALAMANCA DE JARAMA
ELEMENTO:Arqueta Seccionamiento

COMPROBACION DE ELU DE FLEXION Y CORTANTE Y ELS DE FISURACION SEGUN EHE-08

DATOS:
GEOMETRIA
ESPESOR DE HORMIGON e=[__ 40 cm |
H=

ESFUERZOS PESIMOS ELU :

MOMENTO DE CALCULO: Md=| 38.4 |kNm/m
CORTANTE DE CALCULO: vd=| 67.8 |kN/m
ESFUERZO PESIMO ELS FISURACION:

M. CUASIPERMANENTE: Mic=[__26.6 _|kNm/m
CARACTERISTICAS MECANICAS:

RESISTENCIA CARACTERISTICA DE CALCULO foe= 25 MpPa
LIMITE ELASTICO DEL ACERO fie = 500  MPa
RECUBRIMIENTO (PARAMENTO EXTERIOR A ARMADURA) c= 3.00 cm
ARMADURA TRACCION: ARMADURA DISPUESTA:
| 1o121667 | =6@12/m As = 6.78 cm¥m
ARMADURA COMPRESION:
| - A= 000 cm’/m
ELS FISURACION (PARAMETROS):

ABERTURA CARACTERISTICA DE FISURA: Wnax= 0.3 mm
COEF, INFLUENCIA DEL DIAGRAMA DE TRACCIONES Ki = 0.125

COEF. DURACION DE LA CARGA K = 0.50

COEF. ABERTURA MEDIA DE FISURA AVALOR CARACT. B= 1.7

COEFS. DE MINORACION DE RESISTENCIA:

COEF. MINORA CION RESISTENCIA DEL HORMIGON Yo = 1.50 Ot = 1
COEF. MINORAGION RESISTENCIA DEL ACERO ¥s = 1.15

DIAMETRO MAXIMO DEL ARIDO: DM = 20.0 mm

RESULTADOS:

ELU (FLEXION Y CORTANTE):

ESFUERZOS ULTIMOS DE LA SECCION:

MOMENTO ULTIMO DE LA SECCION M, =| 100.77 |kNm/m
CORTANTE ULTIMO DE LA SECCION Vy=| 209.09 [kN/m
CORTANTE DE AGOTAMIENTO POR C, OBLICUA DEL ALMA V1 = 1820.00 kN/m
CORTANTE DE AGOTAMIENTO POR TRACCIONENEL ALMA Vi = 209.09 kN/m
ARMADURA DE CORTANTE:

ANGULO DELAS ARMADURAS CON EL EJE DELA PIEZA o= - °
ANGULO DE LAS BIELAS DE COMPRESION EN EL HORMIGON 8= 45 ©

AXIL DE CALCULO (COMPRESION +) Ng = 0.00 kN/m
CONTRIBUCION DEL HORMIGON A LA RESISTENCIA A V Veu = - kN/m
CONTRIBUCION DEL ACERO A LA RESISTENCIA A V Vsy = - kN/m
AREA POR UNIDAD DE LONGITUD DE ACERO NECESARIO A, = |:]cm2/m
ELS (FISURACION):

ABERTURA DE FISURA CARACTERISTICA: Wy = |:|mm

TENSIONES CALCULO ABERTURA DE FISURA:
Osr = 361.01 MPa
o, = 109.36 MPa

TENSION EN FIBRA TRACCIONADA PESIMA:

TIPO DE FISURA (SEGUN EUROCODIGO 2-4):

MOMENTO DE FISURACION (fc,tm fl):

CUANTIA GEOMETRICA MiNIMA:

CUANTIA MECANICA MINIMA:

SEPARACION ENTRE BARRAS:

— NO ES NECESARIO COMPROBARELS aft < fct,mfl)

o =| 0.93
Mgps =| 84.57
Ag min,g = 3.60
A min,m= 5.52
As nec= -

o -]
S€Pparras= 154.7
S€Pmin = 25.0
S€Pmax =| 300.0

MPa

kKNm/m
cmz/m
cmz/m

cmz/m

mm
mm

mm
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PROYECTO:ABASTECIMIENTO TALAMANCA DE JARAMA
ELEMENTO:Arqueta Secclonamiento _
COMPROBACION DE ELU DE FLEXION Y CORTANTE Y ELS DE FISURACION SEGUN EHE-08

CALCULOS:
'FLEXION:
n= 1 ARTICULO 39.5 [DIAGRAMA RECTANGULAR]
A= 0.8 ARTICULO 39.5 [DIAGRAMA RECTANGULAR]
T= 294.78 kN/m TRACCION EN LA ARMADURA (Mu)
x={ 866 _ Jm PROFUNDIDAD FIBRA NEUTRA
Ax)-h = 4.43 cm PROFUNDIDAD FICTICIA DE COMPRESION UNIFORME (n-FCD) [D. RECTANGULAR]
d= 36.40 cm PROFUNDIDAD DE CALCULO ARMADURA PASNA
d' = 3.60 cm ALTURA DE CALCULO ARMADURA PASIVA
Ecn = 27264.0418 MPa ART. 39.6: MODULO DE DEFORMA CION LONGITUDINAL DEL HORMIGON
n= 7.34 ANEJO 8, 2.2: COEFICIENTE DE EQUNALENCIA (ACERO-HORMIGON) [n = Es/Ecm]
feem = 2.56 MPa ART 39.1: RESISTENCIA MEDIA A TRACCION
fee,ma = 3.08 MPa ART 39.1: RESISTENCIA MEDIA A FLEXOTRACCION
p1 = 1.86 %o ANEJO 8, 2.2: CUANTIA GEOMETRICA ARMADURA DE TRACCION
p2 = 0.00 Yoo ANEJO 8, 2.2: CUANTIA GEOMETRICA ARMADURA DE COMPRESION
c= 30 mm RECUBRIMIENTO [DIST. SUP EXTERIOR SECCION A BARRAS CORRUGADAS]
fea = 16.67 MPa ART, 39.4: RESISTENCIA DE CALCULO DEL HORMIGON EN COMPRESION
fya = 434.78 MPa ART, 38.3: RESISTENCIA DE CALCULO DEL ACERO
Ag = 404296  cm? AREA DE LA SECCION REDUCIDA
Me = 80154.64102 cm? MOMENTO ESTATICO DE LA SECCION REDUCIDA
Yg = 19.83 cm ALTURA DE LA FIBRA NEUTRA EN LA SECCION REDUCIDA
Wi, = 27477.59 cm? MODULO RESISTENTE DE LA SECCION REDUCIDA
Wip = 26666.67 cm3 MODULO RESISTENTE DE LA SECCION BRUTA
z= 34.18 cm BRAZO MECANICO DE LA SECCION [Z=d-0,5- (A(x)-h)]
A, = 6.78 cm?/m  AREA DEACERO PORMETRO (TRACCION)
SECCION SIN FISURAR:
Xg = 20.17 cm PROFUNDIDAD DE LA FIBRA NEUTRA EN LA SECCION SIN FISURAR
I = 544763.98 m*/m MOMENTO DE INERCIA DE LA SECCION SIN FISURAR
SECCION FISURADA:
X = 5.54 cm PROFUNDIDAD DE LA FIBRA NEUTRA EN LA SECCION FISURADA
Ir= 53033.12  cm*/m MOMENTO DE INERCIA DE LA SECCION FISURA DA
CORTANTE:
£ = 1.74 ART44.2321.2
p = 1.86 %o ART44.2,3.2,1.2: CUANTIA GEOMETRICA ARMADURA PRINCIPAL DE TRACCION
O'eg = 0.00 MPa/m ART44.2,3.2,1.2: TENSION AXIAL MEDIA EN EL ALMA DE LA SECCION (COMP, =+)
fleqd = 10 MPa ART44.2.3.1: RESISTENCIA A COMPRESION DEL HORMIGON
K = 1.00 ART44.2,3.1: COEFICIENTE QUE DEPENDE DEL ESFUERZQ AXIL
cotg 8 = 1 ART44.2.3.1: COTAG DEL ANGULO QUE FORMAN LAS BIELAS DE COMPRESION
cotg a = 0 ART44.2.3.1: COTAG DEL ANGULO QUE FORMAN LAS ARMADURAS CON EL EJE
fey = 25.00 MPa ART44,2,3.2.1.2: RESISTENCIA EFECTIVA DEL HORMIGON A CORTANTE
ferx = 1.80 MPa ART39.1: RESISTENCIA CARACTERISTICA INFERIOR A TRACCION
fee,d = 1.20 MPa ART39.4: RESISTENCIA DE CALCULO A TRACCION DEL HORMIGON
S = 20350.01352 ¢m3 ART44,2.3.1: MOMENTO ESTATICO DE LA SECCION TRANSVERSAL
O'cq = 0.00 MPa/m ART44.2.3.2.1.2: RESIST. EFECTVA DEL HORMIGON A CORTANTE (COMPRES=+)
FISURACION:
s = 166.6666667 mm ART 49.2.4: DISTANCIA ENTRE BARRAS LONGITUDINALES (NO MAY OR QUE 15@)
Acer = 1000 cmz ART 49.2. 4: AREA DE HORMIGON DE LA ZONA DE REC. EF. ENLA A. FISURAS
A = 6.78 cm2 ART 49.2 4: AREA DE ARMADURAS SITUADAS EN EL AREA Ac,ef
Sm = 181.8 mm ART. 49,2 4: SEPARACION MEDIA DE FISURAS
Esm = 0.219 Y00 ART. 49.2.4: ALARGAMENTO MEDIO DE LAS ARMADURAS (CON COLAB. HORM)
Osr = 361.01 MPa ART 49.2.4: TENSION DELA A. ENLA S, FISURADA CON fot,mfl EN F.EXTREMA
o5 = 109.36 Mpa ART 49.2.4: TENSION DE SERVICIO DE LA ARMADURA EN SECCION FISURADA
MASA NOMINAL (CUANTIA ACERO):
As trac = 6.78 em?/m AREA DE ACERO TRACCIONADO
MASA, = 13.32 kg/m> MASA NOMINAL SEGUN UNE10080
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Por lo que armaran ambas caras con 6@12 mm por metro lineal tanto en horizontal como en

vertical.

La cuantia de armado en el muro de canto variable sera:

Cuantia elemento compuesto

DATOS: CALCULOS: RESULTADOS:
VOLUMEN ELEMVENTO 1 ACERO TOTAL VOLUMEN TOTAL
CUANTIA ELEMENTO 1: ELEMENTO 2 83.16 Kg CUANTIA GLOBAL
VOLUMEN ELEMENTO 2
0.924 3
CUANTIA ELEMENTO 2:
90 Kg/m3

8.7.3.1 Hueco para hinca

En la arqueta de seccionamiento mas profunda, la de 4,28m de profundidad, se dispone un paso

para conexion con la hinca DN1200, de tal forma que el muro tendra un espacio reforzado.

Se calcula el refuerzo necesario por la reduccién de superficie:

Tabla resumen de célculo

Placa: Muro corto L=4,34m

Modelizacién

Modelo (SAP2000):
Modelo de placa

Placa con laterales arriostrados borde superior libre.

Esfuerzos pésimos concomitantes de calculo en ELU y servicio en ELS

Cara Cara interior Cara exterior
fei=ttr=te -t |
Vd= 70,74 kN/m P] L | vd=74,11 kN/m |
Armadura r Al T [ A
_ Md= 34,10 kNm/m i ‘1 | Md=35,83 kNm/m gt
Vertical i | \
Mk= 22,74 kNm/m --T-i'— — Mk= 23,89 kNm/m
| |
Vd= 44,16 kN/m ) 2 P Vd= 46,81 kN/m
Armadura 4 .
Md= 28,42 kNm/m CrEsET 3 Md= 29,94 kNm/m
Horizontal | i
Mk= 18,95 kNm/m Mk= 19,96 kNm/m

Espesor de la placa =40 cm
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PROYECTO:ABASTECIMIENTO TALAMANCA DE JARAMA
ELEMENTO:Arqueta Seccionamiento_ Hinca
COMPROBACION DE ELU DE FLEXION Y CORTANTE Y ELS DE FISURACION SEGUN EHE-08

DATOS:
GEOMETRIA
ESPESOR DE HORMGON e=[_40  cm |

H=

ESFUERZOS PESIMOS ELU :
MOMENTO DE CALCULO: Md=| 358 |kNm/m
CORTANTE DE CALCULO: vd={ 741 |kN/m
ESFUERZO PESIMO ELS FISURACION:
M. CUASIPERMANENTE Mk=[ 239 [kNm/m
CARACTERISTICAS MECANICAS:
RESISTENCIA CARACTERISTICA DE CALCULO fok = 25 MPa
LIMITE ELASTICO DEL ACERO fyx = 500 MPa
RECUBRIMIENTO (PARAMENTO EXTERIOR A ARMADURA) c= 3.00 cm
ARMADURA TRACCION: ARMADURA DISPUESTA:
| 1e121667 | =e@12m As= 6.78 cm¥/m
ARMADURA COMPRESION:

| . | A, = 0.00 cm?/m
ELS FISURACION (PARAMETROS):

ABERTURA CARACTERISTICA DE FISURA: Wmax = 0.3 mm

COEF. INFLUENCIA DEL DIAGRAMA DE TRACCIONES Ky = 0.125

COEF. DURACION DE LA CARGA K; = 0.50

COEF. ABERTURA MEDIA DE FISURA VALOR CARACT. = 1.7

COEFS. DE MINORACION DE RESISTENCIA:

COEF. MINORACION RESISTENCIA DEL HORMIGON Yo = 1.50 Ot = 1

COEF. MINORACION RESISTENCIA DEL ACERO ¥s = 1.15

DIAMETRO MAXIMO DEL ARIDO: DM = 20.0 mm
RESULTADOS:

ELU (FLEXION Y CORTANTE):

ESFUERZOS ULTIMOS DE LA SECCION:

MOMENTO ULTIMO DE LA SECCION M, =| 100.77 |kNm/m

CORTANTE ULTIMO DE LA SECCION Vy=| 209.09 |kN/m

CORTANTE DE AGOTAMENTO POR C. OBLICUA DEL ALMA Vi1 = 1820.00 kN/m

CORTANTE DE AGOTAMEENTO POR TRACCION ENEL ALMA V2 = 209.09 kN/m

ARMADURA DE CORTANTE:

ANGULO DELAS ARMADURAS CON EL EJE DE LA PIEZA o= - o

ANGULO DELAS BIELAS DE COMPRESION EN EL HORMIGON 6= 45 o

AXIL DE CALCULO (COMPRESION +) Na = 0.00 kN/m

CONTRIBUCION DEL HORMIGON A LA RESISTENCIA A V Veu = - kN/m

CONTRIBUCION DEL ACERO A LA RESISTENCIA A V Vsy = B kN/m

AREA POR UNIDAD DE LONGITUD DE ACERO NECESARIO A, =I:cm2/ m

ELS (FISURACION):

ABERTURA DE FISURA CARACTERISTICA: ]

TENSIONES CALCULO ABERTURA DE FISURA: — NO ES NECESARIO COMPROBAR ELS aft < fct,m,fl)

Osr = 361.01 MPa
os = 101.98 MpPa

TENSION EN FIBRA TRACCIONADA PESIMA: o =| 0.87 [MPa
TIPO DE FISURA (SEGUN EUROCODIGO 2-4): | -
MOMENTO DE FISURACION (fc tmfl): Mps =| 84.57 |kNm/m
CUANTIA GEOMETRICA MiNIMA: As ming=| 360 |cm?/m
CUANTIA MECANICA MINIMA: As minm=| 6.62 [em?/m
As,nec b = sz/m
o =
SEPARACION ENTRE BARRAS: S€Pbarras= 154.7 mm
SePmin =| 26.0 |mm

S€Pmax =| 300.0 |mm
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PROYECTO:ABASTECIMIENTO TALAMANCA DE JARAMA
ELEMENTO:Arqueta Seccionamiento Hinca
COMPROBACION DE ELU DE FLEXION Y CORTANTE Y ELS DE ISURACION SEGUN EHE-08

CALCULOS:
"FLEXION:
n= 1 ARTICULO 39.5 [DIAGRAMA RECTANGULAR]
A= 0.8 ARTICULO 39.5 [DIAGRAMA RECTANGULAR]
T= 294.78 kN/m TRACCION EN LA ARMADURA (Mu)
X = cm PROFUNDIDAD FIBRA NEUTRA
Ax)-h = 4.43 cm PROFUNDIDAD FICTICIA DE COMPRESION UNIFORME (n-FCD) [D. RECTANGULAR]
d= 36.40 cm PROFUNDIDAD DE CALCULO ARMADURA PASVA
d' = 3.60 cm ALTURA DE CALCULO ARMADURA PASNVA
Ecm = 27264.0418 Mpa ART. 39.6: MODULO DE DEFORMA CION LONGITUDINAL DEL HORMIGON
n= 7.34 ANEJO 8, 2.2: COEFICIENTE DE EQUNVALENCIA (ACERO-HORMIGON) [n = Es/Ecm]
feem = 2.56 MPa ART 39.1: RESISTENCIA MEDIA A TRACCION
fee,ma = 3.08 MPa ART 39.1: RESISTENCIA MEDIA A FLEXOTRACCION
p1 = 1.86 %o ANEJO 8, 2.2: CUANTIA GEOMETRICA ARMADURA DE TRACCION
p2 = 0.00 Yoo ANEJO 8, 2.2: CUANTIA GEOMETRICA ARMADURA DE COMPRESION
c = 30 mm RECUBRIMIENTO [DIST. SUP EXTERIOR SECCION A BARRAS CORRUGADAS]
fea = 16.67 MpPa ART. 39.4: RESISTENCIA DE CALCULO DEL HORMIGON EN COMPRESION
fya = 434.78 MPa ART. 38.3: RESISTENCIA DE CALCULO DEL ACERO
Agp = 404296  cm? AREA DE LA SECCION REDUCIDA
Mg = 80154.64102 cm?3 MOMENTO ESTATICO DE LA SECCION REDUCIDA
Y6 = 19.83 cm ALTURA DE LA FIBRA NEUTRA EN LA SECCION REDUCIDA
Wir=  27477.59 cm3 MODULO RESISTENTE DE LA SECCION REDUCIDA
Wip=  26666.67 cm? MODULO RESISTENTE DE LA SECCION BRUTA
z = 34.18 cm BRAZO MECANICO DE LA SECCION [Z=d-0,5:(A(x)-h)]
Ag = 6.78 cm?/m AREA DE ACERO POR METRO (TRACCION)
SECCION SIN FISURAR:
XG = 20.17 cm PROFUNDIDAD DE LA FIBRA NEUTRA EN LA SECCION SIN FISURAR
Ig = 544763.98 cm*/m MOMENTO DE INERCIA DE LA SECCION SIN FISURAR
SECCION FISURADA
X = 5.54 cm PROFUNDIDAD DE LA FIBRA NEUTRA EN LA SECCION FISURADA
I = 53033.12 cm*/m MOMENTO DE INERCIA DE LA SECCION FISURADA
CORTANTE:
E= 1.74 ART44.2321.2
p = 1.86 %o ART44.2.3.2.1.2: CUANTIA GEOMETRICA ARMADURA PRINCIPAL DE TRACCION
O'eg = 0.00 MPa/m ART44.2.3.2.1.2: TENSION AXIAL MEDIA EN EL ALMA DE LA SECCION (COMP. =+)
fieq = 10 MPa ART44.2.3.1: RESISTENCIA A COMPRESION DEL HORMIGON
K= 1.00 ART44.2.3.1: COEFICIENTE QUE DEPENDE DEL ESFUERZO AXIL
cotg 8 = 1 ART44,2.3.1: COTAG DEL ANGULO QUE FORMAN LAS BIELAS DE COMPRESION
cotg a = 0 ART44.2.3.1: COTAG DEL ANGULO QUE FORMAN LAS ARMADURAS CON EL EJE
fov = 25.00 MPa ART44.2.3.2.1.2: RESISTENCIA EFECTIVA DEL HORMIGON A CORTANTE
feek = 1.80 MPa ART39.1: RESISTENCIA CARACTERISTICA INFERIOR A TRACCION
fera = 1.20 MPa ART39.4: RESISTENCIA DE CALCULO A TRACCION DEL HORMIGON
S = 20350.01352 ¢m? ART44.2.3.1: MOMENTO ESTATICO DE LA SECCION TRANSVERSAL
O'cq = 0.00 MPa/m ART44.2.3.2.1.2: RESIST. EFECTVA DEL HORMIGON A CORTANTE (COMPRES=+)
FISURACION:
s = 166.6666667 mm ART 49.2.4: DISTANCIA ENTRE BARRAS LONGITUDINALES (NO MAY OR QUE 15@)
Acer = 1000 cm? ART 49.2.4: AREA DE HORMIGON DE LA ZONA DE REC, EF, ENLA A, FISURAS
As = 6.78 cmz ART 49.2.4: AREA DE ARMADURAS SITUADAS EN EL AREA Ac,ef
Sm = 181.8 mm ART. 49.2.4: SEPARACION MEDIA DE FISURAS
Esm = 0.204 %o ART, 49.2.4: ALARGAMENTO MEDIO DE LAS ARMADURAS (CON COLAB. HORM)
Osr = 361.01 MPa ART 49.2.4: TENSIONDE LA A. EN LA S. FISURADA CON fot,mfl EN F.EXTREMA
Os = 101.98 MPa ART 49.2.4: TENSION DE SERVICIO DE LA ARMADURA EN SECCION FISURADA
MASA NOMINAL (CUANTIA ACEROQ):
As trac = 6.78 cm?/m AREA DE ACERO TRACCIONADO
MASA, = 13.32 kg/m> MASA NOMINAL SEGUN UNE10080
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Por lo que ante el incremento de esfuerzos no es necesario un incremento en el armado del

muro.

La losa de cimentacién se armara conforme al mas desfavorable de los esfuerzos creados por el

empuje en los muros y por el calculo de la estabilidad.
8.7.3.2 Empuje Hidraulico

Empuje hidraulico en valvula
PROYECTO: ABASTECIMENTO TALAMANCA DE JARAMA
ELEMENTO: VALVULA DE SECCIONAMENTO DN 300

DATOS: CALCULOS: RESULTADOS:
DIAMETRO INTERIOR TUBERIA: AREA INTERIOR CONDUCCION: EMPUJE EN VALVULA:
ID= 300 mm A= 0.07 m2 E=[_ 114.60 ]kn
MAXIMA PRESION DE DISENO: MDP (MPa): FORMULA:
MDP = 16 atm MDP = 1.62 MPa E = MDP-Ajn¢

-
113

Se realiza un cdlculo a punzonamiento para el muro de 0,40m debido al empuje hidraulico

producido durante el proceso de cierre de las vélvulas.

Refuerzo de punzonamiento en soporte
circular interior segun EHEO8
PROYECTO: ABASTECIMENTO TALAMANCA DE JARAMA i
ELEVMENTO: ARQUETA DE SECCIONAMENTO 4‘\—\6/—1
DATOS CALCULOS RESULTADOS
ESFUERZO DE CALCULO ESF. EFECTIVO DE PUNZONAMENTO  TENSION TANGENCIAL MAXIMA RESISTENTE EN Uy :
Fsg= 114.60 KN Feger = 131.8 KN 19= 0.57 Mpa ART 46.3
COEF. EXCENTRICIDAD DE CARGA 2.d= 74.00 cm TTANGENCIAL NOMINAL DECALCULO  Tgg S Trg
B= 1.15 PERIMETRO CRITICO (ART 46.2): Tsd =[ 0.06 IMPa INO ARMAR]
DIAMETRO DEL SOPORTE: u= 559 m COMPROBACIONES:
g=  30.0 cm  PERIMETRO DE COMPROBACION AREA TOTAL DEARMADURA DE PUNZONAMENTO:
GANTO UTIL (COMPROBACION): U= 094 m Asw Z:Icmz/fila ART 46.4.1
d= 37.0 cm E=  1.74 PERIVETRO ZONA EXTERIOR PUNZONAMENTO:
MATERIALES: RESISTENCIA EFECTVA A CORTANTE Un,ef 2 - m ART 464.2
fek= 25 MPa feo= 25.0 MPa  pBiE.A DECOMPRESION (ART. 46.4.3):
fyqa= 500  MPa RESISTENCIA A COMPRESION Fsdef/Uod =| 0.4  [MPa
Yo = 1.50 ficg= 10.0 MPa 0,5:f1cq= 5.0 MPa ART 46.4.3
CUANTIA ARMADURA EN U o CUANTIA MINIMA PARA CONT EN Trd Fagafiod S 05cq — VALE
p= 170 %o Pimin= 827 %o |ESQUEMA OCTOGONAL
ANGULO DE LA ARMADURA CON EJE PIEZA: DISTANCIA DE PILAR A RAMA DE LA ULTIMA FILA
a= 90.0 © Lf - Im _
SEPARACION FILAS ARMADURA PUNZ: NP FILAS = - K D)
s= cm <0,75.d = 27.75 cm L= - |m ~
Scara pilar= cm < 0,50:d = 18.50 cm N° RAMAS = -
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Se obtiene como resultado que el empuje hidraulico no produce punzonamiento suficiente para

tener que reforzar la zona de conexién de la conduccién.

8.7.3.3 Calculo de la estabilidad

Como se ha indicado antes, las maniobras de cierre de las vélvulas de mariposa generan
esfuerzos significativos en el sentido del escurrimiento, con lo que se realizan célculos de

verificacidn al vuelco y deslizamiento.

Para las comprobaciones de estabilidad se han seguido las siguientes hipétesis de calculo del
lado de la seguridad siguiendo las indicaciones de las Normas para redes de Abastecimiento

de Canal de Isabel Il (NRA) (version 2012):

- No se ha considerado colaboracion del terreno en los alzados frente al empuje

hidraulico provocado por el cierre de la valvula de seccionamiento.

- Se han eliminado los talones al no colaborar el terreno sobre los mismos en la

estabilidad siguiendo las indicaciones de la NRA.

- Se ha considerado la cohesion establecida en el Informe geotécnico para el estrato

donde apoya la Arqueta.

Tras las comprobaciones y andlisis realizados se ha comprobado que la Arqueta era estable
frente al empuje hidraulico con las siguientes dimensiones y peso total (que es con las reacciones

del terreno la principal fuerza estabilizadora):

Peso arqueta CYII

DATOR CALOULOS: RESULTADOS
HORMIGEN MWUROS FEDO TOTAL
Hi El H 2 wh e FESOE: Y LHENY: ProtaL = B35E inﬂ
m cm m cm cm m m kn/m? TkN] FESO HORMIGON SOBRE LA CVENTAGION
1,20 A o8 k] 30 3.5 1.50 25.0 487.95 Py = 718.4 |kN
FRESION BRUTA
SOLERA SUPERFICE CVENTAGION ab =[_0.52_ Jkg/em?
L ] =3 E=T30'N BL= 1606 m? LBEZ Y. PR ETA
m m om | wim’ fkN] Gneta =[__D__|kg/em?
370 A4.34 30 5.0 120,44
D = DESCOMPRESION
CUBERTA
Lc BC EC |PEOE: v LBEZY,
m m em e’ [kN] — p—) ———e e
3.20 4.05 0 25.0 64,80 [ I
DESAGUE LOAERTO ELATTCO bt rret { |
LD 8D 8D D BZD EZD (FESOE: . Mg = 28 lltim . ”
m m om m m cm | wem? e ] ey
185 | 125 | 30 30 0.95 30 | 350 T
TUBERIA AREA TRANSVERSAL TUBERA FESO:
2 ———
oD [l u MAT: 7 [UQUDO: 7] A= 001 m LBEZ Y
mm mm m wtim? | wtim®  [AFEA TRANSVERSAL INTEROR TUBERIA k)
326.0 6.2 2.9 78.5 10.0 A= 008 m? 3.66
LESD £ M
TERRENO SOBRE CIMENTACION LBEZ Y,
ALTURA [E TERRAS kn} |
H= 348 m 1.67 [-[ I]
PESO ESPECIFICO DE TERRAS FRESION TERRENO EN APOY O GMENTACION L ]
o= 180 kn/m® qp= 063 Kg/em? 4
TERFEN0 B TALOES
VT [FEsaE VT L
m? wm IkN]
0.00 18.0 | 0.00
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Se muestra el cdlculo de la estabilidad de la zapata frente al cierre de la vélvula de

seccionamiento funcionando la linea con la presién maxima de posible funcionamiento:

TENSION ADMISIBLE EN ARENAS

Ancho de zapata

Golpeo

Asiento maximo permitido
Profundidad de la ciment.

B
Nspr
St
D

m

pulgadas
m

METODO DE TERZAGHI-PECK

Caélculo zapata segin DB SE-C y EHE-08

PRQOYECTO: ABASTECMENTO DE TALAMANGA DE JARAMA

ELBVENTO: ARQUETA DE SECCIONAMENTO

DATOS
ERVERSORES CAENTACKY
ANCHO. | LARGO | ESFESOR:
Brm) Lim] Hlcm)
3.70 4.34 30
ESFUETOS
Ny = 715.40 kN
My= 357.70 «kn
Ng = 1073.10 kN
Mg= 536,55 kN
Nep= 715.40 kN
Mcp= 357.70 kN
PESO ESPECIFICO ZAPATA:

Yzapata = 25 kny/m?
TERGION ATMBELE 0541,
HUNDIRENTD]  ASENTO

xg/em? | kolem?

9,53
(CLFA REACTIVA DE TERRENO'

ACTVA
PESO ESPECIFICO TERRENO:

Yremeno = 18 knm?

ALTURA TIERRA SOBRE ZAPATA
hr= 000 m
VOLUMEN DE TIERRA SOBRE ZAPATA:
Ve= 0.00 m

ACCIONES

CP=CARGA PERMANENTE
SC = SCBRECARGA

A = ACCIDENTAL

N=AXIL

M= MOMBNTO

Tension admisible [ aw kg/cm? 9.53
cALcuLos: RESULTADOS HUNDMENTO
PESO ZAPATA: COMPROBACION GEO (HUNDIMIENTO):
Npk = 12044 kn LONGITUD EGLVALENTE

Npg = 162.59 kN
TIERRAS SOBREZAPATA (PESO}

o[58 ]

PRESION TOTAL BRLUTA MEDA (DB SE-C):

m

Nr=  0.00 kN %= 648 |uym2
PRESION TERRENO EN APOY O CMENTACION
qo= 5.40 kN/m?
Y6= 072 m
ELS {COMPROBACION GEO): o1 = 8285 |kn/m2
NJANCHO=  225.90 KkN/m o2 =[ 2128 |kn/m?
MyANCHO= 96,68  KkNm/m x=_ - |m
e(ml = 043 =[1/10L) FRESKHES AE
ELU (COMPROBACION STR EQUILIBRIO): Omix =| B2.8 |k/m*
NgyANCHO=  333.97 Kki/m Omed =%Wm’
Mg yANCHO= 145,01  kNm/m Omax = . 1, 25an|
e= 043 m PRESIONES STR (EQUILIBRIO):
ELS (COMPROBACION STR FISURACION): o1 = 12314 Juwm? Nem
Nep (ANCHO= 22590  kN/m G2 = 3076 [utm® HZWLAGA
Mcp /ANCHO= 96,68  kNm/m X = . I
e= 043 m PESO PROPIO DE LA ZAPATA (RESTAR):
CURA REACTIVA (DESDE 0.5M PROF(): Ny """"f"
K= 030 a= tifm?
ﬁ 0.00  kN/m PRESIONES § COMB Cu TE):
0.00  kN/m o, u| B285 [uym? MM . L
RESULTANTE =  0.00 kN o, = 21.28 |xNim? ”ZEG. S(J("
ALTURA = 0.00 m X = ol
DISTCDG A BASE = 0.00 m PESO PROPO DE LA ZAPATA (RESTAR)
Oh = kiym? Nep = tusm
1,256p = KN/m? o kNfm?

FLECON ¥ CORTANTE BN ELU
[ESFUERZO =8
5 =S (EQ ELU) - S (PP DE CALCULO)
CASO 1
S 2120

Gcentra = 76,952 kN/m?2

Rerapecio = 116,86  kN/m
deenmro(R) = 043 m

Mcentro™ = 25388  knm/m

Mcentro = 108,67 XNmym
Vimix 21710 kN/m
CASO2
m 2 -
LEY TRANGULAR {X<L/2)

Renangulo = - kN
Mysrtice = - kNm/m
Vveaice = - KkN/m

LEY TRAPECIAL (X>L/2)
Geentro = - kN/m2

Riapecio = - kN/m

deentro(R) = = m

Meentra™ = - KkNm/m
Mcentro = - KNm/m
Veentrn = - KN/m

LEY PESO PROPIO de CALCULO (RESTAR)

Mcentro® = 2384 kiNm/m
Mcentro = 23.84  kNm/m
Ve = 2197 kNmym
Veentro = -21.97  kNm/m
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DESLIZAMIENTO (DB SE-C):

RESULTANTE TANGENCIAL FUERZAS EMPUJE: PESO PROPIO SOBRE BASE CMIENTO:
T= 114.6 kN N= 83584 kN
ANGULO DE ROZAMIENTO INTERNO EFECTIVO DEL TERRENO: CALCULOS (SE C-85):
¢'= 328 o o* = 21.87 o p= 0.40
COHESION EFECTIVA DEL TERRENO: c* = 21.30 kN/m?2

c'= 42,60 kn/m?
COEFICIENTE DE SEGURIDAD AL DESLIZAMENTO (TABLA 2.1 DB SE-C):
Y= 150
A = (Ntgp*+c*-B)/Yg AT
A= 45165 | |
SEGURIDAD AL DESLZAMIENTO:
AIT=| 394 |[=1.0

Yrrea =| 581 |21.5 COEFICIENTE DE SEGURIDAD AL DESLZAMENTO
VUELCO (DB SE-C):
EXCENTRICIDAD T RESPECTO CORONACION ZAPATA:
€7 ARR = 0.5 m MOMENTO DESESTABILIZADOR
COEFICIENTES PARCIALES DE LAS ACCIONES (TABLA 2 1 DB SE-C): Mgg=  91.68  kNm
Yoot = 1.80 MOMENTO ESTABILZADOR
Yosw = 0:90 Mg, = 1456.06 kNm
y= 1794 21 | Y = Ym.sto Ma/Ym,ast Mast
TRreal = 15.88 22

Los esfuerzos de célculo en la zapata serdn los siguientes:

Momento ultimo:

Esfuerzos en zapata

DATOS: RESULTADOS: N &, X
LONGITUD DE LA ZAPATA: MOMBNTOS M K0S ABSCISA: k/m?] | [kn/m?] Im}
L= 350 m M*max =| 299.83 [khm en  x =[1.75 m] 2439 | 166.45
PTO DE COMPROBACION: Mpmax == |knm en
x= L75 p MOMENTO FLECTOR B4 () DE COMPROBACION REACCION DEL TERRENG ESFUERZOS EQ EN CDGAPDYO ZAPAT/
| hen e —l———l-—— N
PESO DE LA ZAPATA (ELIMNACION): My z H;l___—____]u,ﬂ,f__? <l 7
N= 120.44 w/m TOTAL ACCION REACCION S —x= L
Mo | Mimax | Mmax | My M, o1 o x N M e
ACCIONES [kNm] {kNm) {kNm] [kNm] [kNm] kwm?] | [enm?) [m] (kN1 [kNm] [m]
N, N= 333.97
1 _hM K/ 218.62 | 218.6 5 14501 | 73.61 | 24.39 | 166.45 - 333.97 | 145.01 0.43
—L— M= 145.01 ynm/m
2 t&dli 4= kN/m?
—L— a= -
3 a2 a= knym?
-—L— b= m
-c-N N= kN/m
4| M M- kNm/m
C = m
5 dT T= KkN/m
g T
PESO PROPIO DE LA ZAPATA (ELIMINACH
S p—
6 | 6= o= 3441 wym? -52.69] - I-SZ.69| 0.00 |-52.69I 34.41 I 34.41 | - ‘-120.441 0.00 I 0.00 l
ESFUERZOS EQ TOTALES
sof 23953 [239.53| - | 14501 [ 14721 2439 | 16645 | - | 333.97 | 145.01 | 0.43 |
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ABSCISA-X [m]

(-] 05 1 15 2 25 3 35 L]
0 + = . -
50
E
Z 100
=
e o M
X
2 150
z - ABSCISA M{x)
B 200 e— MOMENTO
250 [VALOR DE Y]
300
Momento fisuracion:
Esfuerzos en zapata
DATOS RESULTADOS: o) G2 X
LONGITUD DE LA ZAPATA MOMENTOS MAXIMOS: ABSCISA: nen/m?) | ikn/m?1 [m]
L= 350 m M*max ®| 144.97 |knm en  x =[1.75m] 17,19 | 111.90 -
PTO DE COMPROBACION M max = - khm en
x= L75 g MOMENTO FLECTCH EN PO DE COMPROBACION ESFUERZOS EQ EN CDGAPOYO ZAPATY
PESO DE LA ZAPATA (ELIMNACION): My = [ %\M
N= 12044 ki/m TOTAL ACCHIN _REACCION — L
My M max | Mmax My My N M e
ACCIONES kNm] [kNm] | [knm] [kNm] | [kNm] [kN] [kNm] [m]
N N= 22590
1 hM ki/m 147.17 | 147.2 - 96.68 | 50.49 22590 | 96.68 0.43
—L— M= 96.68 knm/m
—aa
2 Cq q= kn/m?
—_I— a= m
N T
—l— b= m
-c-N N= kN/m
4 :fh% M= KNm/m
£ = m
T T= KN/m
5 d
S m

PESD PROPIO DE LA ZAPATA (ELIMINACION
6| o= o- 3041w -52.59| . |-52.69[ 0.00 |—52.69| 34.41 | 34.41 | . |-120.44| 0.00 l 0.00 ]

ESFUERZOS EQ TOTALES

T 14497 | 14497 - | 96.68 [ 10098 [ 1719 [ 11190 [ - [ 22590 | 9668 | 0.43 |

Se muestran las comprobaciones realizadas en la cara inferior de la misma:
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PROYECTO:ABASTECIMIENTO TALAMANCA DE JARAMA
ELEMENTO:Arqueta Seccionamiento_Cimentacion

COMPROBACION DE ELU DE FLEXION Y CORTANTE Y ELS DE ISURACION SEGUN EHE-08

DATOS:
GEOMETRIA
ESPESOR DE HORMGON e=[_ a0  om |

H=

ESFUERZOS PESIMOS ELU ;
MOMENTO DE CALCULO: Md =] 239.5§ |kNm/m
CORTANTE DE CALCULO: vd= 0.0 kN/m
ESFUERZO PESIMO ELS FISURACION:
M. CUASIPERMANENTE: Mk =[_145.0 |kNm/m
CARACTERISTICAS MECANICAS:
RESISTENCIA CARACTERISTICA DE CALCULO fek = 25 MPa
LIMITE BLASTICO DEL ACERO fyk = 500 MPa
RECUBRIMENTO (PARAMENTO EXTERIOR A ARMADURA) c= 3.00 cm

ARMADURA TRACCION:

ARMADURA DISPUESTA.:

| 10201667 | =6020m A, = 18.84 cm¥/m
ARMADURA COMPRESION:
- A, = 0.00 cm?/m
ELS FISURACION (PARAMETROS):
ABERTURA CARACTERISTICA DE FISURA: Wmax= 0.3 mm
COEF. INFLUENCIA DEL DIAGRAMA DE TRACCIONES Ky = 0.125
COEF. DURACION DE LA CARGA Ky = 0.50
COEF. ABERTURA MEDIA DE FISURA AVALOR CARACT B= 1.7
COEFS. DE MINORACION DE RESISTENCIA:
COEF. MNORACION RESISTENCIA DEL HORMGON Yo = 1.50 Ot =
COEF. MNORACION RESISTENCIA DEL ACERO ¥Ys = 115
DIAMETRO MAXIMO DEL ARIDO: DM = 20.0 mm
RESULTADOS:
ELU (FLEXION Y CORTANTE):
ESFUER2OS ULTIMOS DE LA SECCION:
MOMENTO ULTIMO DE LA SECCION M, =| 266.42 |kNm/m
CORTANTE ULTIMO DE LA SECCION Vy=| 207.52 |kN/m
CORTANTE DE AGOTAMENTO POR C, OBLICUA DEL ALMA Vyi = 1800.00 kN/m
CORTANTE DE AGOTAMENTO PORTRACCIONENEL ALMA V2 = 207.52 kN/m
ARMADURA DE CORTANTE:
ANGULO DELAS ARMADURAS CON EL EJE DE LA PEZA o = = 0
ANGULO DE LAS BIELAS DE COMPRESION EN EL HORMGON B = 45 °
AXIL DE CALCULO (COMPRESION +) Ng = 0.00 kN/m
CONTRIBUCION DEL HORMIGON A LA RESISTENCIA A V Veu = - kN/m
CONTRIBUCION DEL ACERO A LA RESISTENCIA A V Veu = - kN/m
AREA POR UNIDAD DE LONGITUD DE ACERO NECESARIO A, =:|cm2/ m
ELS (FISURACION):
ABERTURA DE FISURA CARACTERISTICA: wi=[ 024 |mm
TENSIONES CALCULO ABERTURA DE FISURA:
Osr = 142,22 MPa
Os = 23244 MPa
TENSION EN FIBRA TRACCIONADA PESIMA: op =| 5.03 |MPa
TIPO DE FISURA (SEGUN EUROCODIGO 2-4): NO PASANTE
MOMENTO DE FISURACION (fc tm fl): Mrs =| 88.70 |kNm/m
CUANTIA GEOMETRICA MINIMA: As ming=| 180 [em?/m
CUANTIA MECANICA MINIMA: As minm={ 5.80 |em?/m
As nec= - sz/ m
o - ]
SEPARACION ENTRE BARRAS: SePbarras= 146.7 mm
S€Pmin=| 25.0 |mm
S€Pmax =| 300.0 |mm

DOCUMENTO Ne1 - MEMORIAY ANEJOS

120



<)
Canal -/ PROYECTO DE ABASTECIMIENTO A TALAMANCA DE JARAMA (MADRID)

de Isabel

ANEJO Ne 07.-CALCULOS ESTRUCTURALES

PROYECTO:ABASTECIMIENTO TALAMANCA DE JARAMA
ELEMENTO:Arqueta Seccionamliento_Cimentacion
COMPROBACION DE ELU DE FLEXION Y CORTANTE Y ELS DE FISURACION SEGUN EHE-08

CALCULOS:
'FLEXION:
n= 1 ARTICULO 39.5 [DIAGRAMA RECTANGULAR]
A= 0.8 ARTICULO 39.5 [DIAGRAMA RECTANGULAR]
T= 819.13 kN/m TRACCION EN LA ARMADURA (Mu)
x=[___ 871 __ Jm PROFUNDIDAD FIBRA NEUTRA
A(x)-h = 6.95 cm PROFUNDIDAD FICTICIA DE COMPRESION UNIFORME (n+FCD) [D. RECTANGULAR]
d= 36.00 cm PROFUNDIDAD DE CALCULO ARMADURA PASIVA
d = 4.00 cm ALTURA DE CALCULO ARMADURA PASVA
Ecm = 27264.0418 MPa ART, 39.6: MODULO DE DEFORMACION LONGITUDINAL DEL HORMIGON
n= 7.34 ANEJO 8, 2.2: COEFICIENTE DE EQUVALENCIA (ACERO-HORMIGON) [n = Es/Ecm]
ferm = 2.56 MPa ART 39.1: RESISTENCA MEDIA A TRACCION
fetma = 3.08 MPa ART 39,1: RESISTENCIA MEDIA A FLEXOTRACCION
p1 = 5.23 %o ANEJO 8, 2.2: CUANTIA GEOMETRICA ARMADURA DE TRACCION
p2 = 0.00 %o ANEJO 8, 2.2: CUANTIA GEOMETRICA ARMADURA DE COMPRESION
c= 30 mm RECUBRIMIENTO [DIST. SUP EXTERIOR SECCION A BARRAS CORRUGADAS]
fea = 16.67 Mpa ART, 39.4; RESISTENCIA DE CALCULO DEL HORMIGON EN COMPRESION
fya = 434,78 MPa ART. 38.3: RESISTENCIA DE CALCULO DEL ACERO
Ap =  4119.36  cm? AREA DE LA SECCION REDUCIDA
Me = 80477.45605 cm? MOMENTO ESTATICO DE LA SECCION REDUCIDA
Yo = 19.54 cm ALTURA DE LA FIBRA NEUTRA EN LA SECCION REDUCIDA
Wi, = 2881829 cm? MODULO RESISTENTE DE LA SECCION REDUCIDA
Wip = 26666.67 cm?3 MODULO RESISTENTE DE LA SECCION BRUTA
z = 32.52 cm BRAZO MECANICO DE LA SECCION {Z=d-0,5-(A(x)-h)]
A = 18.84 cm?/m AREA DE ACERO POR METRO (TRACCION)
SECCION SIN FISURAR;
Xg = 20.46 cm PROFUNDIDAD DE LA FIBRA NEUTRA EN LA SECCION SIN FISURAR
Is = 563005.09 cm*/m  MOMENTO DEINERCIA DELA SECCION SIN FISURAR
SECCION FISURADA:
X = 8.69 cm PROFUNDIDAD DE LA FIBRA NEUTRA EN LA SECCION FISURADA
I = 124952.04 cm*/m MOMENTO DE INERCIA DE LA SECCION FISURADA
CORTANTE:
£ = 1.75 ART44.2.3.2.1.2
p = 5.23 %o ART44.2,3.2.1.2: CUANTIA GEOMETRICA ARMADURA PRINCIPAL DE TRACCION
O'eq = 0.00 MPa/m ART44.2.3.2.1.2: TENSION AXIAL MEDIA EN EL ALMA DE LA SECCION (COMP. =+)
ficqd = 10 MPa ART44.2.3.1: RESISTENCIA A COMPRESION DEL HORMIGON
K= 1.00 ART44,2,3.1: COEFICIENTE QUE DEPENDE DEL ESFUERZO AXIL
cotg 8 = 1 ART44.2.3.1: COTAG DEL ANGULO QUE FORMAN LAS BIELAS DE COMPRESION
cotg a = 0 ART44.2.3.1: COTAG DEL ANGULO QUE FORMAN LAS ARMADURAS CON EL EJE
fov = 25.00 MPa ART44.2.3.2.1.2: RESISTENCIA EFECTIVA DEL HORMIGON A CORTANTE
ferk = 1.80 MPa ART39,1: RESISTENCIA CARACTERISTICA INFERIOR A TRACCION
feta = 1.20 MPa ART39.4: RESISTENCIA DE CALCULO A TRACCION DEL HORMIGON
S = 20937.9895 ¢m3 ART44.2.3.1: MOMENTO ESTATICO DE LA SECCION TRANSVERSAL
O'cq = 0.00 MPa/m ART44.2.3.21.2: RESIST. EFECTIVA DEL HORMIGON A CORTANTE (COMPRES=+)
FISURACION:
s = 166.6666667 mm ART 49.2,4: DISTANCIA ENTRE BARRAS LONGITUDINALES (NO MAYOR QUE 15@)
Acer = 1000 cm?2 ART 49.2 4: AREA DE HORMIGON DE LA ZONA DE REC. EF. ENLA A. FISURAS
A, = 18.84 cm? ART 49.2.4: AREA DE ARMADURAS SITUADAS EN EL AREA A ef
Sm = 146.4 mm ART. 49.2.4: SEPARACION MEDIA DE FISURAS
Esm = 0.945 %o ART. 49.2.4: ALARGAMIENTO MEDIO DE LAS ARMADURAS (CON COLAB. HORM)
Osr = 142.22 MPa ART 49.2.4: TENSION DELA A. ENLA S. FISURADA CON fct,m/fl EN F.EXTREMA
s = 232.44 MPa ART 49.2.4: TENSION DE SERVICIO DE LA ARMADURA EN SECCION FISURADA
MASA NOMINAL (CUANTIA ACEROQ):
As trac = 18.84 em?/m AREA DE ACERO TRAGCIONADO
MASA, = 37.05 kg/m> MASA NOMINAL SEGUN UNE10080
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Por lo que se armara la losa con 6@12 mm por metro lineal en la cara superior y con 6920 mm

por metro lineal en la cara inferior

Cuantias de

acero segun EHE-08 y UNE-EN 10080

PROYECTO: ABASTECIMENTO TALAMANCA DE JARAMA
ELEMENTO: CUANTIA CIMENTACION

DATOS:
HORMIGON

RESULTADOS:

ESPESOR = 40 cm

ACERO

MASA = MAXIMA  [SEGUN UNE-EN 10080 (VER NOTA 2)]

CARA 1 ARMADURA 1:

1 912
CARA 1 ARMADURA 2:
1 @20
CARA 2 ARMADURA 1:
1 @12
CARA 2 ARMADURA 2:
1 @20

SEPARACION CUANTIA CARA 1 ARMADURA 1:
/16.7cm  =6g312/m - 13.9  kg/m?
SEPARACION CUANTIA CARA 1 ARMADURA 2:
7167 cm  =6@20/m - 38.7 kg/m’
SEPARACION CUANTIA CARA 2 ARMADURA 1:
/16.7 cm  =6@12/m - 13.9 kg/m?
SEPARACION CUANTIA CARA 2 ARMADURA 2:
'/ 16.7 cm  =6@20/m > 38.7 kg/m?
CUANTIA TOTAL:

(1053 Jug/m®

A PORSOLAPES, RECORTES Y ANCLAJES:

% MAYORACION = 15 % > [958 Jkg/m?

CUANTIA MAY ORADA:
kg/m3

5=[ 125 Jug/m’

% MAYORACION: MAY ORACION POR SOLAPES, RECORTES Y ANCLAJES

NOTAS:

1] EHE-08 (ART 32.1):

LAS SECCIONES NOMNALES Y LAS MASAS NOMNALES POR METRO

SERAN LAS ESTABLECIDAS EN LA TABLA 6 DE LA UNE-EN 10080

2] UNE-EN 10080 (AP

. 7.3.2): LA DESVIACION ADMSIBLE CON RELACION AL VALOR NOMNAL

DE MASA POR METRO NO DEBE SER SUPERIOR A +4,5% PARA DIAMETROS NOMINALES
SUPERIORES A 8,0 mmNI A 6% PARA DIAMETROS NOMNALES INFERIORES O IGUALES A 8,0 mm
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8.7.4 Arqueta reductora de presion

Se disefian dos arquetas para alojar la valvula reductora, una con dimensiones 4,15 m x 5,35 m
en planta y altura de 2,75 m y la otra 4,31 m x 9,70 m y altura 3,35 metros para cada una. Las
arquetas van elevadas 0,80m sobre el nivel de terreno, para evitar que los vehiculos se suban a

ellas.

La estructura se proyecta con muros y losa de cimentacion de 0,30 m de espesor y cobijas

prefabricadas in-situ.

Se muestra a continuacidn el dimensionamiento y comprobaciones realizadas:

ALTURA TIERRAS | PROF. N.F. | ALT. LAMINA AGUA | ESPESOR | SUPERFICIE
2,55m - 3,15- 0,30m | 4,00x9,50m

Se calcula el muro, por sus dimensiones, como placa empotrada en base y laterales. Se
considerara también el caso de arqueta llena de agua por rotura de la conduccion, sin terreno

en el trasdos.

Tabla resumen de calculo

Placa: Muro

Modelizacion

Modelo (SAP2000):

Modelo tridimensional

Placa horizontal con base y laterales arriostrados y lateral superior libre.
Movimiento de la losa registrado: 1,7 x 10°m

Esfuerzos pésimos concomitantes de célculo en ELU y servicio en ELS

Cara Cara interior Cara exterior
Vd= 53,07 kN/m Vd= 59,98 kN/m
Armadura
. Md= 46,22 kNm/m Md= 49,42 kNm/m
Vertical
Mk= 38,52 kNm/m Mk= 32,94 kNm/m
Vd= 32,63 kN/m Vd= 29,75 kN/m
Armadura
. Md= 31,97 kNm/m Md= 30,00kNm/m
Horizontal
Mk= 26,64 kNm/m Mk= 20,00 kKNm/m

Espesor de la placa =30 cm

Se procede al dimensionado del muro en base a los esfuerzos requeridos calculados:

- Empuje de tierra:
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ELEMENTO:Arqueta Reductora

PROYECTO:ABASTECIMIENTO TALAMANCA DE JARAMA

COMPROBACION DE ELU DE FLEXION Y CORTANTE Y ELS DE FISURACION SEGUN EHE-08

DATOS:
GEOMETRIA
ESPESOR DE HORMIGON e=[ 30 _ em |
H=

ESFUERZOS PESIMOS ELU :

MOMENTO DE CALCULO: Md=| 49.4 [kNm/m
CORTANTE DE CALCULO: vd=| 60.0 |kN/m
ESFUERZO PESIMO ELS FISURACION:

M. CUASIPERMANENTE: Mk=[_329 |kNm/m
CARACTERISTICAS MECANICAS:

RESISTENCIA CARACTERISTICA DE CALCULO fek = 25 MPa
LIMITE ELASTICO DEL ACERO fyk = 500 MPa
RECUBRIMIENTO (PARAMENTO EXTERIOR A ARMADURA) c= 3.00 cm
ARMADURA TRACCION: ARMADURA DISPUESTA:
| 1e121667 | =6m12/m A= 6.78 cm¥/m
ARMADURA COMPRESION:

- A's = 0.00 em?/m

ELS FISURACION (PARAMETROS):

ABERTURA CARACTERISTICA DE FISURA: Wnax= 0.3 mm
COEF. INFLUENCIA DEL DIAGRAMA DE TRACCIONES Ky = 0.125

COEF, DURACION DE LA CARGA K = 0.50

COEF. ABERTURA MEDIA DE FISURA VALOR CARACT B= 1.7

COEFS. DE MINORACION DE RESISTENCIA:

COEF. MINORACION RESISTENCIA DEL HORMIGON Yo = 1.50 Oct = 1
COEF. MINORACION RESISTENCIA DEL ACERO Ys = 1.15

DIAMETRO MAXIMO DEL ARIDO: DM = 20.0 mm

RESULTADOS:

ELU (FLEXION Y CORTANTE):

ESFUERZOS ULTIMOS DE LA SECCION:

MOMENTO ULTIMO DE LA SECCION M, =| 72.34 |kNm/m
CORTANTE ULTIMO DE LA SECCION V, =| 168.83 [kN/m
CORTANTE DE AGOTAMIENTO POR C. OBLICUA DEL ALMA Vyi = 1320.00 kN/m
CORTANTE DE AGOTAMIENTO POR TRACCION EN EL ALMA Vy2 = 168.83 kN/m
ARMADURA DE CORTANTE:

ANGULO DELAS ARMADURAS CON EL EJE DE LA PIEZA o = - 2
ANGULO DELAS BIELAS DE COMPRESION EN EL HORMIGON 6= 45 ©

AXIL DE CALCULO (COMPRESION +) Ng = 0.00 kN/m
CONTRIBUCION DEL HORMIGON A LA RESISTENCIA A V Veu = . kN/m
CONTRIBUCION DEL ACERO A LA RESISTENCIA A V Veu = - kN/m
AREA POR UNIDAD DE LONGITUD DE ACERO NECESARIO A, =:]cm2/m
ELS (FISURACION):

ABERTURA DE FISURA CARACTERISTICA: Wi =[:]mm

TENSIONES CALCULO ABERTURA DE FISURA:
osr = 307.43 MPa
gs = 195.51 MpPa

TENSION EN FIBRA TRACCIONADA PESIMA:

TIPO DE FISURA (SEGUN EUROCODIGO 2-4):

MOMENTO DE FISURACION (fc tm fl):

CUANTIA GEOMETRICA MiNIMA:

CUANTIA MECANICA MINIMA:

SEPARACION ENTRE BARRAS:

— NO ES NECESARIO COMPROBARELSS oft < fct,m,fl)

o =[ 2412
Mgs =| 61.80
As min,g= 2.70
As minm=| 4.69

As,nec= x

as[ -]
S€Pparras= 154.7
S€Pmin =| 25.0
SePpmax =| 300.0

MPa

kNm/m
cmz/m
cmz/m
cmz/m

mm
mm
mm
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PROYECTO:ABASTECIMIENTO TALAMANCA DE JARAMA
ELEMENTO:Arqueta Reductora

COMPROBACION DE ELU DE FLEXION Y CORTANTE Y ELS DE FISURACION SEGUN EHE-08

CALCULOS:
"FLEXION:
n= 1 ARTICULO 39.5 [DIAGRAMA RECTANGULAR]
A= 0.8 ARTICULO 39.5 [DIAGRAMA RECTANGULAR]
T= 294.78 kN/m TRACCION EN LA ARMADURA (Mu)
x={___ 47 |m PROFUNDIDAD FIBRA NEUTRA
A(X):h = 3.72 cm PROFUNDIDAD FICTICIA DE COMPRESION UNIFORME (n-FCD) [D. RECTANGULAR]
d= 26.40 cm PROFUNDIDAD DE CALCULO ARMADURA PASVA
d = 3.60 cm ALTURA DE CALCULO ARMADURA PASVA
Ecm = 27264.0418 MPa ART. 39.6: MODULO DE DEFORMACION LONGITUDINAL DEL HORMIGON
n= 7.34 ANEJO 8, 2,2: COEFICIENTE DE EQUVALENCIA (ACERQO-HORMIGON) [n = Es/Ec]
feem = 2.56 MPa ART 39.1: RESISTENCIA MEDIA A TRACCION
fet,ma = 3.33 MPa ART 39.1: RESISTENCIA MEDIA A FLEXOTRACCION
p1 = 2.57 %0 ANEJO 8, 2.2: CUANTIA GEOMETRICA ARMADURA DE TRACCION
p2 = 0.00 Yoo ANEJO 8, 2.2: CUANTIA GEOMETRICA ARMADURA DE COMPRESION
c = 30 mm RECUBRIMIENTO [DIST, SUP EXTERIOR SECCION A BARRAS CORRUGADAS]
fea = 16.67 MPa ART. 39.4: RESISTENCIA DE CALCULO DEL HORMIGON EN COMPRESION
fya = 434.78 MPa ART, 38.3: RESISTENCIA DE CALCULO DEL ACERO
Ap = 304296 m? AREA DE LA SECCION REDUCIDA
Me = 45154.64102 cm? MOMENTO ESTATICO DE LA SECCION REDUCIDA
Y6 = 14.84 cm ALTURA DE LA FIBRA NEUTRA EN LA SECCION REDUCIDA
Wi, = 15533.57 cm? MODULO RESISTENTE DE LA SECCION REDUCIDA
W;p = 15000.00 cm? MODULO RESISTENTE DE LA SECCION BRUTA
z= 24.54 cm BRAZO MECANICO DE LA SECCION [Z=d-0,5-(A(x)-h)]
Ag = 6.78 cm®/m  AREA DEACERO POR METRO (TRACCION)
SECCION SIN FISURAR:
XG = 15.16 cm PROFUNDIDAD DE LA FIBRA NEUTRA EN LA SECCION SIN FISURAR
Ic = 230503.74 cm*/m MOMENTO DE INERCIA DE LA SECCION SIN FISURAR
SECCION FISURADA:
X = 4.65 cm PROFUNDIDAD DE LA FIBRA NEUTRA EN LA SECCION FISURADA
Ir = 26879.65 cm?/m MOMENTO DE INERCIA DE LA SECCION FISURADA
CORTANTE:
€= 1.87 ART44.2.3.2.1.2
p = 2.57 %o ART44.2:3.2.1.2: CUANTIA GEOMETRICA ARMADURA PRINCIPAL DE TRACCION
Ccg = 0.00 MPa/m ART44.2,3.2.1.2: TENSION AXIAL MEDIA EN EL ALMA DE LA SECCION (COMP. =+)
ficd = 10 MPa ART44.2.3.1: RESISTENCIA A COMPRESION DEL HORMIGON
K= 1.00 ART44.2.3.1: COEFICIENTE QUE DEPENDE DEL ESFUERZO AXIL
cotg 8 = 1 ART44,2.3.1: COTAG DEL ANGULO QUE FORMAN LAS BIELAS DE COMPRESION
cotga = 0 ART44.2.3.1: COTAG DEL ANGULO QUE FORMAN LAS ARMADURAS CON EL EJE
foy = 25.00 MPa ART44.2.3.2.1.2: RESISTENCIA EFECTIVA DEL HORMIGON A CORTANTE
feex = 1.80 MPa ART39.1: RESISTENCIA CARACTERISTICA INFERIOR A TRACCION
feed = 1.20 MPa ART39.4: RESISTENCIA DE CALCULO A TRACCION DEL HORMIGON
S = 11492.68678 m? ART44,2.3.1: MOMENTO ESTATICO DE LA SECCION TRANSVERSAL
O = 0.00 MPa/m ART44.2.3,2.1.2: RESIST. EFECTIVA DEL HORMIGON A CORTANTE (COMPRES=+)
FISURACION:
s = 166.6666667 mm ART 49.2.4: DISTANCIA ENTRE BARRAS LONGITUDINALES (NO MAY OR QUE 15@)
Acer = 750 cm?2 ART 49,2 4: AREA DE HORMIGON DE LA ZONA DEREC, EF. ENLA A, FISURAS
A = 6.78 cm? ART 49.2.4: AREA DE ARMADURAS SITUADAS EN EL AREA Ac,ef
Sm = 159.7 mm ART, 49.2.4: SEPARACION MEDIA DE FISURAS
Esm = 0.391 %o ART, 49.2.4: ALARGAMENTO MEDIO DE LAS ARMADURAS (CON COLAB, HORM)
Osr = 307.43 MPa ART 49,2.4: TENSION DELA A. ENLA S. FISURADA CON fct,m/fl EN F.EXTREMA
os = 195.51 MPa ART 49,2.4: TENSION DE SERVICIO DE LA ARMADURA EN SECCION FISURADA
MASA NOMINAL (CUANTIA ACERO):
Ag trac = 6.78 em?/m AREA DE ACERO TRACCIONADO
MASA, = 17.76 kg/m* MASA NOMINAL SEGUN UNE10080
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- Empuje de agua:

PROYECTO:ABASTECIMIENTO TALAMANCA DE JARAMA

ELEMENTO:Arqueta Reductora

| COMPROBACION DE ELU DE FLEXION Y CORTANTE Y ELS DE ASURACION SEGUN EHE-08

DATOS:

GEOMETRIA
ESPESOR DE HORMGON

ESFUERZOS PESIMOS ELU :

MOMENTO DE CALCULO:

CORTANTE DE CALCULO:

ESFUERZO PESIMO ELS FISURACION:

M. CUASIPERMANENTE:

CARACTERISTICAS MECANICAS:

RESISTENCIA CARACTERISTICA DE CALCULO

LIMITE ELASTICO DEL ACERO

RECUBRIMENTO (PARAMENTO EXTERIOR A ARMADURA)
ARMADURA TRACCION:

e=[ 30 om ]

Md=| 46.2 |kNm/m
Vd=| §3.1 |kN/m

i =[T88 Juwro/m

fek = 25 MPa

fyk = 500 MPa

c= 3.00 cm
ARMADURA DISPUESTA:

| 10121667 | =s@12/m A= 678 cm¥m
ARMADURA COMPRESION:

- | A= 000 ¢ m? /m
ELS ASURACION (PARAMETROS):
ABERTURA CARACTERISTICA DE FISURA: Wmax = 0.3 mm
COEF. INFLUENCIA DEL DIAGRAMA DE TRACCIONES Ki = 0.125
COEF. DURACION DE LA CARGA K = 0.50
COEF. ABERTURA MEDIA DE FISURA AVALOR CARACT, B= 1.7
COEFS. DE MINORACION DE RESISTENCIA:
COEF. MNORACION RESISTENCIA DEL HORMGON Yo = 1.50 et =
COEF. MNORACION RESISTENCIA DEL ACERO ¥s = 1.15
DIAMETRO MAXIMO DEL ARIDO: DM = 20.0 mm

RESULTADOS:

ELU (FLEXION Y CORTANTE):
ESFUERZOS ULTIMOS DE LA SECCION:
MOMENTO ULTIMO DE LA SECCION M, =| 72.34 |kNm/m
CORTANTE ULTIMO DE LA SECCION Vy=| 168.83 |kN/m
CORTANTE DE AGOTAMENTO POR C. OBLICUA DEL ALMA Vy1 = 1320.00 kN/m
CORTANTE DE AGOTAMENTO POR TRACCIONENEL ALMA V2 = 168.83 kN/m
ARMADURA DE CORTANTE:
ANGULO DE LAS ARMADURAS CON EL EJE DE LA PEZA o = - =
ANGULO DE LAS BIELAS DE COMPRESION EN EL HORMGON 8= 45 N
AXIL DE CALCULO (COMPRESION +) Ng = 000 kN/m
CONTRIBUCION DEL HORMGON A LA RESISTENCIA A V Veu = kN/m
CONTRIBUCION DEL ACERO A LA RESISTENCIA A V Vgu = kN/m

AREA POR UNIDAD DE LONGITUD DE ACERO NECESARIO

ELS (FISURACION):
ABERTURA DE FISURA CARACTERISTICA:

TENSIONES CALCULO ABERTURA DE FISURA: — NO ES NECESARIO COMPROBAR ELS oft < fct,m,fl)

Osr = 307,43 MPa
0O, = 22863 MPa
TENSION EN FIBRA TRACCIONADA PESIMA:
TIPO DE FISURA (SEGUN EUROCODIGO 2-4):
MOMENTO DE FISURACION (fc,tm.fl):
CUANTIA GEOMETRICA MINIMA:
CUANTIA MECANICA MINIMA:

SEPARACION ENTRE BARRAS:

Ay = cmz/m

I

Wy = mm

op=| 248 [MPa

Mrs =| 51.80 |kNm/m
Ag min,g= 2.70 cmz/m
As minm=| 4.69 sz/m

As,nec= = cmz/m
a=[ -]
S€Pparras= 154.7 mm
S€Pmin=| 25.0 |mm

S€Pmax =| 300.0 |mm
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PROYECTO:ABASTECIMIENTO TALAMANCA DE JARAMA
ELEMENTO:Arqueta Reductora

COMPROBACION DE ELU DE FLEXION Y CORTANTE Y ELS DE ASURACION SEGUN EHE-08

CALCULOS:
"ALEXION:
n= 1 ARTICULO 39.5 [DIA GRAMA RECTANGULAR]
A= 0.8 ARTICULO 39.5 [DIAGRAMA RECTANGULAR]
T= 294.78 KN/m TRACCION EN LA ARMADURA (Mu)
X = cm PROFUNDIDAD FIBRA NEUTRA
A(X)-h = 3.72 cm PROFUNDIDA D FICTICIA DE COMPRESION UNFORME (r|:FCD) [D, RECTANGULAR]
d= 26.40 cm PROFUNDIDA D DE CALCULO ARMADURA PASNVA
d = 3.60 cm ALTURA DE CALCULO ARMADURA PASIVA
Ecm = 27264.0418 MPa ART. 39 6: MODULO DE DEFORMA CION LONGITUDINA L DEL HORMIGON
n= 7.34 ANEJO 8, 2.2: COEFICIENTE DE EQUNALENCIA (ACERO-HORMIGON) [n = Es/Ecm]
feem = 2.56 MPa ART 39.1: RESISTENCIA MEDIA A TRACCION
fet,ma = 3.33 MPa ART 39 1: RESISTENCIA MEDIA A FLEXOTRACCION
p1 = 2.57 Yoo ANEJO 8, 2 2: CUANTIA GEOMETRICA ARMADURA DE TRACCION
p2 = 0.00 %0 ANEJO 8, 2 2: CUANTIA GEOMETRICA ARMADURA DE COMPRESION
¢ = 30 mm RECUBRIMIENTO [DIST. SUP EXTERIOR SECCION A BARRAS CORRUGADAS]
feq = 16.67 MPa ART. 39.4: RESISTENCIA DE CALCULO DEL HORMIGON EN COMPRESION
fya = 434.78 MPa ART. 383 RESISTENCIA DE CALCULO DEL ACERO
Ag = 304296  cm? AREA DE LA SECCION REDUCIDA
Mg = 45154.64102 cm? MOMENTO ESTATICO DE LA SECCION REDUCIDA
Y6 = 14.84 cm ALTURA DE LA FIBRA NEUTRA EN LA SECCION REDUCIDA
Wir=  15533.57 cm? MODULO RESISTENTE DE LA SECCION REDUCIDA
Wip = 15000.00 cm?3 MODULO RESISTENTE DE LA SECCION BRUTA
z= 24.54 cm BRAZO MECANICO DE LA SECCION [Z=d-0,5-(A(x)-h)]
A = 6.78 em?/m AREA DE ACERO POR METRO (TRACCION)
SECCION SIN FISURAR:
XG = 15.16 cm PROFUNDIDAD DE LA FIBRA NEUTRA EN LA SECCION SIN FISURAR
Ig = 230503.74 cm*/m MOMENTO DE INERCIA DE LA SECCION SIN FISURAR
SECCION FISURADA:
X = 4.65 cm PROFUNDIDAD DE LA FIBRA NEUTRA EN LA SECCION FISURADA
= 26879.65 cm%/m MONENTO DE INERCIA DE LA SECCION FISURADA
CORTANTE:
= 1.87 ART4423212
p = 2.57 %o ART44.2 3,21 2: CUANTIA GEOMETRICA ARMADURA PRINCIPAL DE TRACCION
O'eq = 0.00 MPa/m ART44.2.321.2: TENSION AXIAL MEDIA EN EL ALMA DE LA SECCION (COMP. =+)
fica = 10 MPa ART44.2 3 1: RESISTENCIA A COMPRESION DEL HORMIGON
K= 1.00 ART44 2.3 1: COEFICIENTE QUE DEPENDE DEL ESFUERZO AXIL
cotg & = 1 ART44.2.3.1: COTAG DEL ANGULO QUE FORMAN LAS BIELAS DE COMPRESION
cotg a = 0 ART44.2.3 1: COTAG DEL ANGULO QUE FORMAN LAS ARMADURAS CON EL EJE
fev = 25.00 MPa ART44.2.32.1.2: RESISTENCIA EFECTVA DEL HORMIGON A CORTANTE
fok = 1.80 MPa ART39.1: RESISTENCIA CARACTERISTICA INFERIOR A TRACCION
feta = 1.20 MPa ART39 4: RESISTENCIA DE CALCULO A TRACCION DEL HORMIGON
S = 11492.68678 cm’ ART44.2.3 1: MOMENTO ESTATICO DE LA SECCION TRANSVERSAL
O'cd = 0.00 MPa/m ART44.2 32 1.2: RESIST. EFECTIVA DEL HORMIGON A CORTANTE (COMPRES=+)
ASURACION:
s = 166.6666667 mm ART 49 2 4; DISTANCIA ENTRE BARRAS LONGITUDINALES (NO MAY OR QUE 150)
Acer = 750 cm? ART 49.2.4: AREA DE HORMIGON DE LA ZONA DEREC. EF EN LA A. FISURAS
As = 6.78 cm? ART 49.2 4: AREA DE ARMADURAS SITUADAS EN EL AREA Ac,ef
Sm = 159.7 mm ART. 49 2 4: SEPARACION MEDIA DE FISURAS
Esm = 0.457 %o ART 49 2.4: ALARGAMIENTO MEDIO DE LAS ARMADURAS (CON COLAB. HORM)
Osr = 307.43 MPa ART 492 4: TENSIKONDE LA A_EN LA S. FISURADA CON fct,m,fl EN F.EXTREMA
Os = 228.63 MPa ART 49 2 4: TENSION DE SERVICIO DE LA ARMADURA EN SECCION FISURADA
MASA NOMINAL (CUANTIA ACERO):
Astrac = 6.78 cm?/m  AREA DE ACERO TRACCIONADO
MASA, = 17.76 kg/m> MASA NOMINAL SEGUN UNE10080

Por lo que armaran ambas caras con 6012 mm por metro lineal tanto en horizontal como en

vertical.
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La cuantia de armado en el muro de canto variable serd:

Cuantia elemento compuesto

DATOS: CALCULOS: RESULTADOS:
VOLUMEN ELEMENTO 1 ACERO TOTAL VOLUMEN TOTAL
CUANTIA ELEMENTO 1: ELEMENTO 2 48.6 Ka CLANTIA GLOBAL

65  kg/m’ $=88.90 ke Kg/m®
VOLUMEN ELEMENTO 2

0.54 m3

CUANTIA ELEMENTO 2:

90 Kg/m3

La cuantia en el muro de canto

constante sera:

DATOS: RESULTADOS:
HORMIGON
ESPESOR = 30 cm
ACERO
MASA = MAXIMA  [SEGUN UNE-EN 10080 (VER NOTA 2)]
CARA 1 ARMADURA 1: SEPARACION CUANTIA CARA 1 ARMADURA 1
1 @12 /16.7cm - 18.6  kg/m>
CARA 1 ARMADURA 2. SEPARACION CUANTIA CARA 1 ARMADURA 2:
1 @12 /16.7cm - 18.6 kg/m>
CARA 2 ARMADURA 1: SEPARACION CUANTIA CARA 2 ARMADURA 1:
1 @12 /16.7cm - 18.6 kg/m>
CARA 2 ARMADURA 21 SEPARACION CUANTIA CARA 2 ARMADURA 2:
1 @12 /16.7cm - 18.6 kg/m3
CUANTIA TOTAL
A POR SOLAPES, RECORTES Y ANCLAJES:
% MAYORACION = 15 % - [I’kg/m3
CUANTIA MAYORADA:
590 Jugm’

% MAYORACION: MAY ORACION POR SOLAPES, RECORTES Y ANCLAJES

NOTAS:

1] EHE-08 (ART 32.1): LAS SECCIONES NOMINALES Y LAS MASAS NOMINALES POR METRO

SERAN LAS ESTABLECIDAS EN LA TABLA 6 DELA UNE-EN 10080

2] UNE-EN 10080 (AP. 7.3.2): LA DESVIACION ADMISIBLE CON RELACION AL VALOR NOMINAL
DE MASA POR METRO NO DEBE SER SUPERIOR A +4,5% PARA DIAMETROS NOMINALES
SUPERIORES A 8,0 mm,NI A 6% PARA DIAMETROS NOMINALES INFERIORES O IGUALES A 8,0 mm

8.7.4.1 Empuje Hidraulico

Empuje hidraulico en valvula
PROYECTO: ABASTECIMENTO TALAMANCA DE JARAMA
ELEMENTO: VALVULA REDUCTORA DN 300

DATOS: CALCULOS: RESULTADOS:
DIAMETRO INTERIOR TUBERIA: AREA INTERIOR CONDUCCION: EMPUJE EN VALVULA:
ID= 300 mm At = 0.07 m2 E=[ 11460 kv
MAXIMA PRESION DE DISENO: MDP (MPa): FORMULA:
MDP = 16 atm MDP = 1.62 MPa E = MDP-Ajq;

x

I
|
i
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Se realiza un cdlculo a punzonamiento para el muro de 0,40m debido al empuje hidraulico

producido durante el proceso de cierre de las valvulas.

Refuerzo de punzonamiento en soporte
circular interior segiin EHE08
PROYECTO: ABASTECIMIENTO TALAMANCA DE JARAMA C\
ELEMENTO: ARQUETA REDUCTORA R g’i
DATOS CALCULOS RESULTADOS
ESFUERZO DE CALCULO ESF. EFECTIVO DE PUNZONAMIENTO  TENSION TANGENCIAL MAXIMA RESISTENTEEN U4
Fsg= 114.60 KN Fsder= 131.8 KN Tq= 0.57 Mpa ART 463
COEF EXCENTRICIDAD DE CARGA 2:d= 74.00 cm T.TANGENCAL NOMINAL DECALCULO  Tyd S Trg
= 1.15 PERIMETRO CRITICO (ART 46 2): Tsd = MPa [NG ARMAR
DIAMETRO DEL SOPORTE u= 559 m COMPROBACIONES:
g= 30.0 €M PERIMETRO DE COMPROBACION AREA TOTAL DEARMADURA DE PUNZONAMIENTO:
CANTO UTIL (COMPROBACION): U= 094 m Asw ZIIICT“Z/”'G ART 46 4.1
d= 37.0 cm E= 174 PERIMETRO ZONA EXTERIOR PUNZONAMIENTO:
MATERALES: RESISTENCIA EFECTVA A CORTANTE Unef 2 - m ART 4642
fek= 25 MPa fey= 25.0 MPa BB A DE COMPRESION (ART. 46.4.3):
fyea= 500 MPa  ReSISTENCIA A COMPRESION Fsaer/Uod =| 0.4  |MPa
Ye = 1.50 fica= 10.0 MPa 0,5:-f1cq= 5.0 MPa ART 46.4.3
CUANTIA ARMADURA ENUp of  GUANTIA MINIVA PARA CONT EN Trd FagotlodS 05Tcs — | VALE |
pp= 170 %o Pimin= 827 %o ESQUEMA OCTOGONAL
ANGLILO DE LA ARMADURA CON EJE PIEZA: DISTANCIA DE PILAR A RAMA DE LA ULTIMA FILA
a=  90.0 0 L= - m :
SEPARACION FILAS ARMADURA PUNZ: N° FILAS = - ’/‘:]\
5= cm < 0,75d = 27.75cm L=l - |m S
Scara pllar= cm < 0,50-d = 18.50 cm Ne RAMAS = =

Se obtiene como resultado que el empuje hidraulico no produce punzonamiento suficiente para

tener que reforzar la zona de conexion de la conduccion.

8.7.4.2 Célculo de la estabilidad

Como se ha indicado antes, las maniobras de cierre de las valvulas de mariposa generan
esfuerzos significativos en el sentido del escurrimiento, con lo que se realizan cdlculos de

verificacion al vuelco y deslizamiento.

Para las comprobaciones de estabilidad se han seguido las siguientes hipotesis de célculo del
lado de la seguridad siguiendo las indicaciones de las Normas para redes de Abastecimiento

de Canal de Isabel II (NRA) (version 2012):

- No se ha considerado colaboracién del terreno en los alzados frente al empuje

hidraulico provocado por el cierre de la valvula de seccionamiento.

- Se han eliminado los talones al no colaborar el terreno sobre los mismos en la

estabilidad siguiendo las indicaciones de la NRA.
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- Se ha considerado la cohesion establecida en el Informe geotécnico para el estrato

donde apoya la Arqueta.

Tras las comprobaciones y andlisis realizados se ha comprobado que la Arqueta era estable

frente al empuje hidraulico con las siguientes dimensiones y peso total (que es con las reacciones

del terreno la principal fuerza estabilizadora):

Peso arqueta CYII

DA P08 CALCULOS RESULTADOS:
HORMIGON MUROS PESO TOTAL
Hi Etl H =] B LMt e FESOE Y LHENY. ProTaL =| 13881 |kN
m m m cm cm m m n/m® IkN] FESO HORMGON SOBRE LA CIMENTACION
155 | 40 [ 180 ] 30 30 [a3n] 990 [ 250 |_767.26 | Py =[_ 9051 Jkn
FRESKN BRUTA
SOLERA SUPERFICE CWMENTACION q =| 092 ||<q/cm2
L B Z  |FEsoE: 7o BL= 4267 m’ LBEZ Y FRESION NETA
m m om ! ewm? 1kn] Gnets =D |kgrem?
990 | 491 a5 250 |_480.03 ]
D = DESCOMPRESION
CUBERTA
e BC EC  |PESOE" ¥ LBEZ Y
m m cm en/m? [kN] —
.40 2,00 25.0 188.00
DESAGUE NOVENTO ELASTICD
o =] 80 ao o &0 |FES0E ¥ My =] . [k
m m o &m m om | bt L | G
0.00 0.00 ] o o [+] 25.0 0.00
TUEERA AREA TRANSVERSAL TUBERA FESO
oD 1 u MAT 7 [bauDo 7| A= 001 m? LBEZ Y
mm mm m ktim® | wpiie! | AREA TRANSVERSAL INTEROR TUBERA TkN]
326.0 6.2 9.1 78.5 10,0 A= 008 m? 11.48
HLEDD B P
TERRENO SOBRE CIMENTAGION LBEZ e
ALTUSA OF TERRAL | kM)
H= 255 m 1.67 TN
FESO ESPECIFIO0 DE TERRAS FRESCH TESSEHO B APCH O GVENTAGCH L‘__‘l_l.
o= 180 kn/m® qo = 0.46 Ka/em?
TESFEND EN IALORES
m? wtim [kN]
[ 006 | w0 | 0.00

Se muestra el calculo de la estabilidad de la zapata frente al cierre de la valvula de

seccionamiento funcionando la linea con la presién maxima de posible funcionamiento:

TENSION ADMISIBLE EN ARENAS

Ancho de zapata

Golpeo

Asiento maximo permitido
Profundidad de la ciment.

B
Nspt
St
D

m

pulgadas
m

METODO DE TERZAGHI-PECK

Tensiéon admisible

Qad

_kglcm?

8.85
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Caélculo zapata segin DB SE-C y EHE-08
PROYECTO: ABASTECMENTO DE TALAMANCA DE JARAMA
ELEMENTO' ARQUETA DE SECCIONAMENTO

DATOS: CALCULOS RESULTADOS HUNDIVIENTO. FLEOON Y CORTANTE ERELL
DAENSOHES CMENTACON PESOZAPATA: COMPROBACION GEO {HUNDIMIENTO): ESFUERZO= S
ANCHO LARGO: ESFESOR: Nz,k = 480.03 ki LONGITUD EGUIVALENTE 5=5(EQBU) - S (PP DECALCULO)
Biml | Liml | Hiem) Npyg = 648.04 ki =932 |m SO 1
4.31 9.90 45 TIERRAS SOBRE ZAPATA (FESO) PRESION TOTAL BRUTA MEDIA (08 SE-C) m= 154
ESFUERZOS Nr= 0,00 kN a=[_ 343 Javm? ‘:j Gcentro = 43824 kN/m?
Nk= 905.10 kN PRESION TERRENG EN AFOY O CIMENTACION PRESION NETA MEDIA (D8 SE-C) Rerapecio B 198.03  kN/m
Mc= 398.24 N Q= 610 Kknm? Goeta =|_284_|vym2 [[ENALED] deeno(Re) = 029 m
Ng= 1221.89 kN /6= 165 m PRESIONES COMPROBACION: Meentre™ = 599.27  kNmym
Mg= 537.63 kN ELS (COMPROBACION GEO): o1 = 3842 [kn/m?2 Mem . Meearo” = 474,53 kNm/m
Nep= 905.10 kN NyANCHO= 321,38 kN/m o2 5[ 2681 lwm2z T e Ko Vmax = 23583 kN/m
Mep= 398.24 kN MyANGHO=  92.40  kNm/m x= - |m S SE cAso2
PESO ESPECIFICO ZAPATA: e[m] = 0.29 =(1/34 L] FRESONES(ABSS) m=
Yzapate = 25 kym’ ELU{(COMPROBACIONSTREQUILIBRIO):  Omax =[ g1 [kdm? LEY TRANGULAR (X<L12)
TENSION ADMISIBLE £ 3 4 Ng¢/ANCHO= 433.86 kN/m Smed =-NFM‘ Rendnguio = - kN
1 OAENTD]  ASENTO MyyANCHO= 124,74  kNm/m Oman = B 143,35l Myertice = - KNm/m
kgfem? | kgfem? e= 029 m PRESIONES STR (EQUALIBRIC); Vvértice = - KN/m
8.86 ELS (COMPROBACION STR FISURACION): o1 =l B4 Jenim? Nen o LEY TRAFECIAL (X>U2)
L34 REACTIVA DE TERRENO Nep /ANCHO= 321,38  kN/m o2 =l 3810 |stm? "Z_L A o "ZI%: Gcentro = - KN/m?2
ACTVA Mcp/ANCHO=  92.40  kNm/m X = . m - o =X Rerapecio = - KN/m
PESO ESPECIFICO TERRENO. e= 029 m PESO PROPIO DE LA ZAPATA (RESTAR): deentro{Re) = - m
Yeerreno = 18 nym’® CURA REACTIVA (DESDE 0,5 ROy Ny =[ 160.36 Jkn/m Meeno™ = - kiNm/m
ALTURA TIERRA SOBREZAPATA: K= 030 o =[ 1519 |knm? Meemto = - kNmy/m
hr= 000 m Ll 0,00  ki/m PRESIONES STR (ISURACION. COMB CUASIPERMANENTE): Veentm = - kN/m
VOLUMEN DE TIERRA SOBRE ZAPATA 0.00  kiy/m o, =| 3812 [Wwim? M B LEY PESO PROPIO de CALCULO (RESTAR)
Vr= 000 m? RESULTANTE = 0,00 kN o7 = 2081 [owm? o _Jo.” ~—Jou - Mcentra® = 18607  kNm/m
ACCIONES ALTURA = 0,00 m xsf - lm =S Mcentra™ = 186.07  kNmy/m
CP = CARGA FERMANENTE DISTCDGABASE= 0.00 m PESO PROPIO DELA ZAPATA (RESTAR): Veentro' = 7518 kNm/m
$C= SOBRECARGA oh= < Kwm? N <[ 11138 Joum Veena = 7518 kNm/m
A = ACCIDENTAL 1,256h = - KN/m? o o) Wi
N=AXIL
M= MOMENTO
DESLIZAMIENTO (DB SE-C):
RESULTANTE TANGENCIAL FUERZAS EMPUJE: PESQ PROPIO SOBRE BASE CIMIENTO:
T= 1146 kN N= 1385.13 kN
ANGULO DE ROZAMIENTO INTERNO EFECTIVO DEL TERRENO: CALCULOS (SEC-85):
o' =MEs2ic gl ° o* = 21.87 o u= 0.0
COHESION EFECTVA DEL TERRENO: c* = 21.30 kN/m?2
c'= 42,60 kN/m’
COEFICIENTE DE SEGURIDAD AL DESLIZAMIENTO (TABLA 2.1 DB SE-C):
Yr= 1.50
A = (Ntgo*+c*B)/vgr AT
A=| 976.49
SEGURIDAD AL DESLIZAMIENTO:
AIT= 8.52 >1.0
YRreal = 12.78 > 1.5 COEFICIENTE DE SEGURIDAD AL DESLIZAMIENTO
VUELCO (DB SE-C):
EXCENTRICIDAD T RESPECTO CORONACION ZAPATA:
€T, ARR = 0.44 m MOMENTO DESESTABILIZADOR
COEFICIENTES PARCIALES DE LAS ACCIONES (TABLA 2.1 DB SE-C): Mdst . 101.99 kNm
|
YM.dst =‘ 1.80 MOMENTO ESTABILIZADOR
Ymsw = 0-90 Mgy = 6458.13  kNm
Y = 31.66 >1 Yy = ’YM,Slb'Mﬂb/’YM,dﬂ-Mdd
YRreal = 63.32 =2

Los esfuerzos de calculo en la zapata seran los siguientes:
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Momento ultimo:

Esfuerzos en zapata

DATOS RESULTADOS o TERRENO ay [+7} X
LONGITUD DE LA ZAPATA: MOMENTOS MAXIMOS ABSCISA — tkym?1 | [knw/m?] [m]
L= 990 n M* Ly =| 480,98 [knm en  x =[5.15m] 36.19 51.46 -
PTO DE COMPROBACKON M max =| - kWi en -
x= 495 n MOMENTO FLECTOR EN PTO DE COMPROBACION: ESFUERZOS EQ EN CDGAPOYO ZAPATA
PESO DE LA ZAPATA (ELIMNACION): M, =kNm —L— %M
N = 480.03 kN/m TOTAL ACCION  REACCION, x~ . — L
My M max | Mmax My N M e
ACCHONES [kNm] fkNm] [kNm] [kNm] [kN] [kim] Im])
N = .86
1 Pty N = 43386 wym 599.27 | 599.3 - 124,74 433.86 | 124.74 0.29
=L— M= 124.74 \nwm
e 2
2 a q= kN/m
kLA a= m
b= = 2
3 a= 9 ki/m
—L— b= m
-c-N N = kN/m
4 __/?\M_ M= kNm/m
C = m
T Te kN
5 7l /m
—[— d= m
PESC PROPIO DE LA ZAPATA |ELIMINACH
| 6 l ,;‘—iﬁ] G = 48.49 kN/m? -594.o4| . I-594.04| 0.00 |-594.04| 48,49 [ 48.49 | - [-480.03| 0.00 [ 0,00 |
ESFUERZOS EQ TOTALES
s 479.77 [ 480.99 [ - | 12474 | 949.06 | 36.19 | 5146 | - | 433.86 | 12474 | 029 |

ABSCISA-X [m]

o 2 4 6 3 10 12
0 \ : _— & 0
100
E
Z 200
3
2 o M
X,
Z 300
3 ABSCISA M(x)
Z L0 e MOMENTO
500 [VALOR DE Y]
600

Momento fisuracion:

Esfuerzos en zapata

DATOS FESLLTADOS & TERRENO | Sy az x
LONGITUD DELA ZAPATA: MOMENTOS MAXIMOS: ABSCISA =" N (kn/m?] | [kwm?) (ml
L= 990 m M* s =| 26646 fknm en  x =[6.53 m] 26.81 38,12 -
PTO DE COMPROBACION M max = - |kNm en -
x= 495 n MOMENTO FLECTOR EN FTO DE COMPROBACION REACCION DEL TERRENO ESFUERZOS EQ EN CDG APOYO ZAPAT.
PESO DE LA ZAPATA (ELIMINACION) km o oF = 'ﬂh
N= 480,03 kn/m ACCION  REACTION] o y 7 =y -
Mmax My My o1 o2 x N M @
ACCIONES [kNm] [kNm] | [kNm] [kNm] | [kNm] | fkewm?) | (kWm?] (m} [kN] [kNm] [m]
N N= 321.38
1 M 2138 v/m 44391 | 4439 . 92.40 | 351.51 | 26.81 38.12 . 32138 | 92.40 0.29
—L— M= 9240 Nm/m
=z
2 :i q= kN/m2
—L* a m
3 S a kN/m?
L _— b= m
—c-N N= kN/m
4| M yu- kNm/m
c = m
T T= kN,
5 Ed /m
=L d= m
PESO PROPIO DE LA ZAPATA (ELIMINAGH
—y
6 | sC— o= 4849 in/m’ -594.04| - |-594.04| 0.00 I 594.04] 48.49 | 48.49 | L |A480.03| 0.00 ] 0.00 |
ESFUERZOS EQ TOTALES
5[ 20138 [256.15] - | 9240 | 703.02 | 2681 | 3812 | - [ 32138 | 9240 [ o029 |
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Se muestran las comprobaciones realizadas en la cara inferior de la misma:

PROYECTO:ABASTECIMIENTO TALAMANCA DE JARAMA
ELEMENTO:Arqueta Reductora Cimentacion
COMPROBACION DE ELU DE FLEXION Y CORTANTE Y ELS DE FISURACION SEGUN EHE-08

DATOS:
GEOMETRIA
ESPESOR DE HORMIGON e=[__a ___ cm |

H=

ESFUERZOS PESIMOS ELU :
MOMENTO DE CALCULO: Md=| 479.8 [kNm/m
CORTANTE DE CALCULO: vd = 0.0 kN/m
ESFUERZO PESIMO ELS FISURACION:
M. CUASIPERMANENTE Mk =[_201.4 JkNm/m
CARACTERISTICAS MECANICAS:
RESISTENCIA CARACTERISTICA DE CALCULO fek = 25 MPa
LIMITE ELASTICO DEL ACERO fjk = 500 MPa
RECUBRIMENTO (PARAMENTO EXTERIOR A ARMADURA) c= 3.00 cm
ARMADURA TRACCION: ARMADURA DISPUESTA.:
| 162010 | As = 31.40 cm?/m
ARMADURA COMPRESION:

| - | Ag = 0.00 cm?m
ELS FISURACION (PARAMETROS):

ABERTURA CARACTERISTICA DE FISURA: Wmax= 0.3 mm

COEF. INFLUENCIA DEL DIAGRAMA DE TRACCIONES Ki = 0.125
COEF. DURACION DE LA CARGA K, = 0.50
COEF. ABERTURA MEDIA DE FISURA /VALOR CARACT. B= 1.7
COEFS. DE MINORACION DE RESISTENCIA:
COEF. MINORACION RESISTENCIA DEL HORMGON Yo = 1.50 Ot = 1
COEF. MINORACION RESISTENCIA DEL ACERO ¥s = 1.15
DIAMETRO MAXIMO DEL ARIDO: DM = 20.0 mm
RESULTADOS:
ELU(FLEXION Y CORTANTE):
ESFUERZOS ULTIMOS DE LA SECCION:
MOMENTO ULTIMO DE LA SECCION M, =| 496.22 |kNm/m
CORTANTE ULTIMO DE LA SECCION Vy=| 226.88 |kN/m
CORTANTE DE AGOTAMENTO POR C. OBLICUA DEL ALMA Vu1 = 2050.00 kN/m
CORTANTE DE AGOTAMENTO POR TRACCION EN EL ALMA Vi = 226,88 kN/m
ARMADURA DE CORTANTE:
ANGULO DE LAS ARMADURAS CON EL EJE DE LA PIEZA o = - °
ANGULO DE LAS BIELAS DE COMPRESION EN B. HORMGON = 45 ©
AXIL DE CALCULO (COMPRESION +) Ng = 000 kN/m
CONTRIBUCION DEL HORMIGON A LA RESISTENCIA A V Veu = - kN/m
CONTRIBUCION DEL ACERO A LA RESISTENCIA A V Vsu = - kN/m
AREA POR UNIDAD DE LONGITUD DE ACERO NECESARIO Ay l=':]cmz/ m
ELS (FISURACION):
ABERTURA DE FISURA CARACTERISTICA: Wi = mm
TENSIONES CALCULO ABERTURA DE FISURA:
O;r = 96.08 MPa
g; = 17276 MPa
TENSION EN FIBRA TRACCIONADA PESIMA: op =| 5.30 [MPa
TIPO DE FISURA (SEGUN EUROCODIGO 2-4): NO PASANTE
MONENTO DE FISURACION (fc imfl): Mps =| 112.00 |kNm/m
CUANTiA GEOMETRICA MiNIMA: As ming=| 2.03 [cm?/m
CUANTIA MECANICA MiNIMA: As minm=| 6.30 |cm?/m
As,nec= = cmz/m
as[ - ]
SEPARACION ENTRE BARRAS: S€Pparras= 80.0 mm
S€Pmin =| 25.0 |mm
S€Pmix =| 300.0 |mm
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PROYECTO:ABASTECIMIENTO TALAMANCA DE JARAMA
ELEMENTO:Arqueta Reductora Cimentacion
COMPROBACION DE ELU DE FLEXION Y CORTANTE Y ELS DE FISURACION SEGUN EHE-08

CALCULOS:
'FLEXION:
n= 1 ARTICULO 39.5 [DIAGRAMA RECTANGULAR]
A= 0.8 ARTICULO 39.5 [DIAGRAMA RECTANGULAR]
T= 1365.22 kN/m TRACCION EN LA ARMADURA (Mu)
X cm PROFUNDIDAD FIBRA NEUTRA
A)+h = 9.31 cm PROFUNDIDAD FICTICIA DE COMPRESION UNIFORME (n- FCD) [D. RECTANGULAR]
d= 41.00 cm PROFUNDIDAD DE CALCULO ARMADURA PASIVA
d' = 4.00 cm ALTURA DE CALCULO ARMADURA PASVA
Ecm = 27264.0418 MPa ART. 39.6: MODULO DE DEFORMA CION LONGITUDINAL DEL HORMIGON
n= 7.34 ANEJO 8, 2.2: COEFICIENTE DE EQUIVALENCIA (ACERO-HORMIGON) [n = Es/Ecm]
ferm = 2.56 MPa ART 39.1: RESISTENCIA MEDIA A TRACCION
feemn = 2.95 MPa ART 39.1: RESISTENCIA MEDIA A FLEXOTRACCION
p1 = 7.66 %0 ANEJO 8, 2.2; CUANTIA GEOMETRICA ARMADURA DE TRACCION
p2 = 0.00 %0 ANEJO 8, 2.2: CUANTIA GEOMETRICA ARMADURA DE COMPRESION
c = 30 mm RECUBRIMIENTO [DIST. SUP EXTERIOR SECCION A BARRAS CORRUGADAS]
fea = 16.67 MPa ART. 39.4: RESISTENCIA DE CALCULO DEL HORMIGON EN COMPRESION
fya = 434.78 MPa ART. 38.3: RESISTENCIA DE CALCULO DEL ACERO
Agp =  4698.94 cm? AREA DE LA SECCION REDUCIDA
Me = 102045.7601 cm? MOMENTO ESTATICO DE LA SECCION REDUCIDA
Ve = 21.72 cm ALTURA DE LA FIBRA NEUTRA EN LA SECCION REDUCIDA
Wi, = 37969.73 cm? MODULO RESISTENTE DE LA SECCION REDUCIDA
Wip = 33750.00 c<m?3 MODULO RESISTENTE DE LA SECCION BRUTA
z = 36.35 cm BRAZO MECANICO DE LA SECCION [Z=d-0,5: (A(x)-h)]
A; = 31.40 cm?/m AREA DE ACERO POR METRO (TRACCION)
SECCION SIN FISURAR:
Xg = 23.28 cm PROFUNDIDAD DE LA FIBRA NEUTRA EN LA SECCION SIN FISURAR
I = 824579.60 (m%/m  MOMENTO DE INERCIA DE LA SECCION SINFISURAR
SECCION FISURADA:
X = 11.63 cm PROFUNDIDAD DE LA FIBRA NEUTRA EN LA SECCION FISURADA
Ir = 25112518 cm*/m MOMENTO DE INERCIA DE LA SECCION FISURADA
CORTANTE:
g = 1.70 ART44,23.21.2
p= 7.66 %o ART44.2.3.2.1.2: CUANTIA GEOMETRICA ARMADURA PRINCIPAL DE TRACCION
O'cq = 0.00 MPa/m ART44.2.3.2.1.2: TENSION AXIAL MEDIA EN EL ALMA DE LA SECCION (COMP. =+)
ficd = 10 MPa ART44.2.3.1: RESISTENCIA A COMPRESION DEL HORMIGON
K= 1.00 ART44.2.3.1: COEFICIENTE QUE DEPENDE DH. ESFUERZO AXIL
cotg 6 = 1 ART44.2.3.1: COTAG DEL ANGULO QUE FORMAN LAS BIELAS DE COMPRESION
cotga = 0 ART44.2,3.1: COTAG DEL ANGULO QUE FORMAN LAS ARMADURAS CON EL EJE
fey = 25.00 MPa ART44.2.3.2,1.2: RESISTENCIA EFECTIVA DEL HORMIGON A CORTANTE
fer = 1.80 MPa ART39.1: RESISTENCIA CARACTERISTICA INFERIOR A TRACCION
feta = 1.20 MPa ART39.4: RESISTENCIA DE CALCULO A TRACCION DEL HORMIGON
S = 27105.45959 cm? ART44.2.3.1: MOMENTO ESTATICO DE LA SECCION TRANSVERSAL
O'cqd = 0.00 MPa/m ART44.2.3.2.1.2: RESIST. EFECTVA DEL HORMIGON A CORTANTE (COMPRES=+)
FISURACION:
s = 100 mm ART 49.2.4: DISTANCIA ENTRE BARRAS LONGITUDINALES (NO MAY OR QUE 150)
Acer = 1125 cm?2 ART 49 2 4: AREA DE HORMIGON DELA ZONA DEREC. EF. ENLA A FISURAS
As = 31.40 cm? ART 49.2.4: AREA DE ARMADURAS SITUADAS EN EL AREA Ac ef
Sm = 115.8 mm ART. 49.2.4: SEPARACION MEDIA DE FISURAS
Esm = 0.730 Yoo ART. 49,2 4: ALARGAMIENTO MEDIO DE LAS ARMADURAS (CON COLAB. HORM)
Osr = 96.08 MPa ART 49.2.4: TENSION DE LA A. EN LA S. FISURADA CON fet,mfl EN F.EXTREMA
os = 172.76 MPa ART 49.2.4: TENSION DE SERVICIO DE LA ARMADURA EN SECCION FISURADA
MASA NOMINAL (CUANTIA ACERO):
As trac = 31.40 cm?/m AREA DE ACERO TRACCIONADO
MASA, = 54.89 kg/m® MASA NOMINAL SEGUN UNE10080
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Por lo que se armard la losa con 6812 mm por metro lineal en la cara superior y con 10820 mm

por metro lineal en la cara inferior

Cuantias de acero segun EHE-08 y UNE-EN 10080
PROYECTO: ABASTECIMENTO TALAMANCA DE JARAMA
ELEMENTO: CUANTIA REDUCTORA

DATOS: RESULTADOS:
HORMIGON

ESPESOR = 45 cm
ACERO

MASA = MAXIMA  [SEGUN UNE-EN 10080 (VER NOTA 2)]
CARA 1 ARMADURA 1: SEPARACION CUANTIA CARA 1 ARMADURA 1:

1 @12 /16.7cm  =@12/m N 12.4  kg/m?
CARA 1 ARMADURA 2: SEPARACION CUANTIA CARA 1 ARMADURA 2:
1 @20 /10.0cm - 57.4 kg/m3
CARA 2 ARMADURA 1: SEPARACION CUANTIA CARA 2 ARMADURA 1:
1 @12 /16.7cm =6@12/m - 12.4  kg/m3
CARA 2 ARMADURA 2: SEPARACION CUANTIA CARA 2 ARMADURA 2:
1 @20 /10.0cm - 57.4  kg/m’
CUANTIA TOTAL:
[[139.5 Juo/m®
A POR SOLAPES, RECORTES Y ANCLAJES:
% MAYORACION = 15 % -+ kg/m3
CUANTIA MAYORADA:
[(160.4 Jug/m®
5 =165 Jig/m®

% MAYORACION: MAYORACION POR SOLAPES, RECORTES Y ANCLAJES

NOTAS:

1] EHE-08 (ART 32.1): LAS SECCIONES NOMNALES Y LAS MASAS NOMNALES POR METRO
SERAN LAS ESTABLECIDAS EN LA TABLA 6 DE LA UNE-EN 10080.

2] UNE-EN 10080 (AP. 7.3.2): LA DESVIACION ADMSIBLE CON RELACION AL VALOR NOMNAL
DE MASA POR METRO NO DEBE SER SUPERIOR A +4,5% PARA DIAMETROS NOMINALES
SUPERIORES A 8,0 mm,NI A 6% PARA DIAMETROS NOMINALES INFERIORES O IGUALES A 8,0 mm.

8.7.5 Arqueta sifonica

Se disefia una arqueta sifén con dimensiones 2,90 m x 1,60 m en planta y altura de 4,49 m. La

arqueta va elevadas 0,80m sobre el nivel de terreno, para evitar que los vehiculos se suban a

ella.

La estructura se proyecta con muros de 0,30 m de espesor, losa de cimentacién de 0,40m vy

cobijas prefabricadas in-situ.

Se muestra a continuacion el dimensionamiento y comprobaciones realizadas:

ALTURA TIERRAS | PROF. N.F. | ALT. LAMINA AGUA | ESPESOR | SUPERFICIE

3,69 m - 3,80- 0,30m | 1,60x2,90m

Se calcula el muro, por sus dimensiones, como placa empotrada en base y laterales. Se

considerara también el caso de arqueta llena de agua por rotura de la conduccion, sin terreno

en el trasdos.
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Tabla resumen de célculo

Placa: Muro

Modelizacion

Modelo (SAP2000):
Modelo tridimensional

Placa horizontal con base y laterales arriostrados y lateral superior libre.

Esfuerzos pésimos concomitantes de cédlculo en ELU y servicio en ELS

Cara Cara interior Cara exterior
Vd= 12,83 kN/m Vd= 14,32 kN/m
Armadura it
. Md= 3,39 kNm/m Md= 3,80 kNm/m i
Vertical 8 i
Mk= 2,26 kNm/m Mk= 2,53 kNm/m s n
Vd= 23,50 kN/m el Vd= 26,62 kN/m o i
Armadura fid g E
, Md= 5,71 kNm/m il Md= 6,48 kNm/m &
Horizontal (} || | g | ﬂ
Mk= 3,81 kNm/m [ Mk= 4,32 kNm/m '8

Espesor de la placa =30 cm

Se procede al dimensionado del muro en base a los esfuerzos requeridos calculados:
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PROYECTO:ABASTECIMIENTO TALAMANCA DE JARAMA
ELEMENTO:Arqueta Sifén

COMPROBACION DE ELU DE FLEXION Y CORTANTE Y ELS DE ISURACION SEGUN EHE-08

DATOS:
GEOMETRIA
ESPESOR DE HORMIGON e=[ 30 _ cm |
H=

ESFUERZOS PESIMOS ELU :

MOMENTO DE CALCULO: Md=| 6.8 |kNm/m
CORTANTE DE CALCULO: vd=| 26.6 |kN/m
ESFUERZO PESIMO ELS FISURACION:

M. CUASIPERMANENTE: Mk=[__43 |kNm/m
CARACTERISTICAS MECANICAS:

RESISTENCIA CARACTERISTICA DE CALCULO fok = 30 MPa
LIMITE ELASTICO DEL ACERO fyk = 500 Mpa
RECUBRIMIENTO (PARAMENTO EXTERIOR A ARMADURA) ¢c= 3.00 cm
ARMADURA TRAGCION: ARMADURA DISPUESTA:
[ 101211667 | =s12im A= 6.78 cm?/m
ARMADURA COM PRESION:
| - | Ay = 0.00 cm/m
ELS FISURACION (PARAMETROS):

ABERTURA CARACTERISTICA DE FISURA: Wnax= 0.2 mm
COEF, INFLUENCIA DEL DIAGRAMA DE TRACCIONES Ki = 0.125

COEF. DURACION DE LA CARGA K; = 0.50

COEF. ABERTURA MEDIA DE FISURA /VALOR CARACT Bp= 17

COEFS. DE MINORACION DE RESISTENCIA:

COEF. MINORACION RESISTENGIA DEL HORMIGON Yo = 1.50 Olct = 1
COEF. MINORACION RESISTENCIA DEL ACERO Ys = 1.15
DIAMETRO MAXIMO DEL ARIDO: DM = 20.0 mm

RESULTADOS:

ELU (FLEXION Y CORTANTE):

ESFUERZOS ULTIMOS DE LA SECCION:

MOMENTO ULTIMO DE LA SECCION M, =| 72.45 [kNm/m
CORTANTE ULTIMO DE LA SECCION Vy=| 271.06 |kN/m
CORTANTE DE AGOTAMENTO POR C. OBLICUA DEL ALMA Vyr = 1584.00 kN/m
CORTANTE DEAGOTAMENTO PORTRACCIONENEL ALMA V2 = 271.06 kN/m
ARMADURA DE CORTANTE:

ANGULO DELAS ARMADURAS CON EL EJE DE LA PIEZA o= - °
ANGULO DELAS BIELAS DE COMPRESION EN EL HORMIGON 8= 45 o

AXIL DE CALCULO (COMPRESION +) Ng = 0.00 kN/m
CONTRIBUCION DEL HORMIGON A LA RESISTENCIA A V Veu = - kN/m
CONTRIBUCION DEL ACERO A LA RESISTENCIA A V Vey = - kN/m
AREA POR UNIDAD DE LONGITUD DE ACERO NECESARIO A, =|:|cm2/m

ELS (FISURACION):
ABERTURA DE FISURA CARACTERISTICA:

TENSIONES CALCULO ABERTURA DE FISURA: — NO ES NECESARIO COMPROBAR ELS oft < fct,mfl)
Osr = 346.08 MPa
gs = 2561 MPa
TENSION EN FIBRA TRACCIONADA PESIVA: ox =| 0.28 |MPa
TIPO DE FISURA (SEGUN EUROCODIGO 2-4): -
MOMENTO DE FISURA CION (fc,im fl): Mfs =| 58.38 |kNm/m
CUANTIA GEOMETRICA MINIMA: As ming=| 135 |cm%/m
CUANTIA MECANICA MiNIMA; As minm={ 629 |ecm%/m
Ag nec= - sz/m
o =
SEPARACION ENTRE BARRAS: S€Pparras= 154.7 mm
S€Pmin = 25.0 |mm
S€Pmax =| 300.0 |mm
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ELEMENTO:Arqueta Sifén

PROYECTO:ABASTECIMIENTO TALAMANCA DE JARAMA

COMPROBACION DE ELU DE FLEXION Y CORTANTE Y ELS DE FISURACION SEGUN EHE-08

CALCULOS:
"FLEXION:
n= 1 ARTICULO 39.5 [DIAGRAMA RECTANGULAR]
A= 0.8 ARTICULO 39.5 [DIAGRAMA RECTANGULAR]
T= 294.78 kN/m TRACCION EN LA ARMADURA (Mu)
X = cm PROFUNDIDAD FIBRA NEUTRA
A(X):h = 3.64 cm PROFUNDIDAD FICTICIA DE COMPRESION UNIFORME (r: FCD) [D. RECTANGULAR]
d= 26.40 cm PROFUNDIDA D DE CALCULO ARMADURA PASVA
d = 3.60 cm ALTURA DE CALCULO ARMADURA PASVA
Ecm = 28576.7910 MPa ART. 39.6: MODULO DE DEFORMACION LONGITUDINAL DEL HORMIGON
n= 7.00 ANEJO 8, 2.2: COEFICIENTE DE EQUNVALENCIA (ACERO-HORMIGON) [n = Es/Ecm]
feem = 2.90 MPa ART 39,1: RESISTENCIA MEDIA A TRACCION
feemn = 3.77 MPa ART 39,1 RESISTENCIA MEDIA A FLEXOTRACCION
p1 = 2.57 %o ANEJO 8, 2.2: CUANTIA GEOMETRICA ARMADURA DE TRACCION
p2 = 0.00 %0 ANEJO 8, 2.2: CUANTIA GEOMETRICA ARMADURA DE COMPRESION
c = 30 mm RECUBRIMIENTO [DIST, SUP EXTERIOR SECCION A BARRAS CORRUGADAS]
fea = 20.00 MPa ART. 39.4: RESISTENCIA DE CALCULO DEL HORMIGON EN COMPRESION
fya = 434.78 MPa ART. 38.3: RESISTENCIA DE CALCULO DEL ACERO
Ag =  3040.67  cm? AREA DE LA SECCION REDUCIDA
Me = 45146.41594 cm? MOMENTO ESTATICO DE LA SECCION REDUCIDA
Y = 14.85 cm ALTURA DE LA FIBRA NEUTRA EN LA SECCION REDUCIDA
Wi, = 15505.28 cm?3 MODULO RESISTENTE DE LA SECCION REDUCIDA
W;p = 15000.00 cm3 MODULO RESISTENTE DE LA SECCION BRUTA
z= 24.58 cm BRAZO MECANICO DE LA SECCION [Z=d-0,5: (A(x)-h)]
Ag = 6.78 cm?/m  AREA DE ACERO POR METRO (TRACCION)
SECCION SIN FISURAR:
X = 15.15 cm PROFUNDIDAD DE LA FIBRA NEUTRA EN LA SECCION SIN FISURAR
Ic = 230214.92 m*/m MOMENTO DE INERCIA DE LA SECCION SIN FISURAR
SECCION FISURADA:
X = 4,55 cm PROFUNDIDAD DE LA FIBRA NEUTRA EN LA SECCION FISURADA
Ir= 25794.09 cm*m MOMENTO DE INERCIA DE LA SECCION FISURADA
CORTANTE:
§ = 1.87 ART4423212
o= 2.57 %o ART44.2.3.2.1.2: CUANTIA GEOMETRICA ARMADURA PRINCIPAL DE TRACCION
T'eq = 0.00 MPa/m ART44.2.3 2 1,2: TENSION AXIAL MEDIA EN EL ALMA DE LA SECCION (COMP. =+)
ficad = 12 MPa ART44.2 3.1: RESISTENCIA A COMPRESION DEL HORMIGON
K= 1.00 ART44.2.3.1: COEFICIENTE QUE DEPENDE DEL ESFUERZO AXIL
cotg 8 = 1 ART44.2.3.1: COTAG DEL ANGULO QUE FORMAN LAS BIELAS DE COMPRESION
cotg a = 0 ART44.2 3.1: COTAG DEL ANGULO QUE FORMAN LAS ARMADURAS CON EL EJE
fev = 30.00 MPa ART44.23.2.1.2: RESISTENCIA EFECTIVA DEL HORMIGON A CORTANTE
et = 2.03 MPa ART39.1: RESISTENCIA CARACTERISTICA INFERIOR A TRACCION
fetd = 1.35 MPa ART39.4: RESISTENCIA DE CALCULO A TRACCION DEL. HORMIGON
S = 11479.88697 ¢m? ART44.2.3.1: MOMENTO ESTATICO DE LA SECCION TRANSVERSAL
O'cq = 0.00 MPa/m ART44.23.2.1.2: RESIST. EFECTIVA DEL HORMIGON A CORTANTE (COMPRES=+)
FISURACION:
s = 166.6666667 mm ART 49.2 4: DISTANCIA ENTRE BARRAS LONGITUDINALES (NO MAY OR QUE 15@)
Acef = 750 cm2 ART 49.2.4: AREA DE HORMIGON DE LA ZONA DEREC. EF, ENLA A, FISURAS
A = 6.78 cm2 ART 49.2.4: AREA DE ARMADURAS SITUADAS EN EL AREA Ac ef
Sm = 159.7 mm ART, 49.2.4: SEPARACION MEDIA DE FISURAS
Esm = 0.051 Yoo ART, 49.2.4: ALARGAMIENTO MEDIO DE LAS ARMADURA S (CON COLAB. HORM)
Os¢ = 346.08 MPa ART 49.2.4: TENSIONDE LA A. EN LA S. FISURADA CON fct,mfl EN F.EXTREMA
o5 = 25.61 MPa ART 49.2.4: TENSION DE SERVICIO DE LA ARMADURA EN SECCION FISURADA
MASA NOMINAL (CUANTIA ACERO):
As trac = 6.78 cm?/m AREA DE ACERO TRACCIONADO
MASA, = 17.76 kg/m> MASA NOMINAL SEGUN UNE10080
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Por lo que armardn ambas caras con 5@12 mm por metro lineal tanto en horizontal como en

vertical.

Cuantias de acero segun EHE-08 y UNE-EN 10080
PROY ECTO: ABASTECIMIENTO TALAMANCA DE JARAMA
ELEMENTO: CUANTIA MUROS SIFON

DATOS: RESULTADOS:
HORMIGON
ESPESOR = 30 cm
ACERO
MASA= MAXMA  [SEGUN UNE-EN 10080 (VER NOTA 2)]
CARA 1 ARMADURA 1: SEPARACION CUANTIA CARA 1 ARMADURA 1:
1 @12 /200cm - 15.5 kg/m?
CARA 1 ARMADURA 2: SEPARACION CUANTIA CARA 1 ARMADURA 2:
1 @12 /200cm - 15.5 kg/m?
CARA 2 ARMADURA 1: SEPARACION CUANTIA CARA 2 ARMADURA 1:
1 @12 /200cm - 15.5 kg/m?
CARA 2 ARMADURA 2. SEPARACION CUANTIA CARA 2 ARMADURA 2:
1 @12 /200cm - 15.5 kg/m?
CUANTIA TOTAL:
kg/m3

A POR SOLAPES, RECORTES Y ANCLAJES:
% MAYORACION = 15 % o [C83 Jkgm?

CUANTIA MAY ORADA:

(7 Jegm’
s=[_78_Jgm®

% MAYORACION: MAY ORACION POR SOLAPES, RECORTES Y ANCLAJES

NOTAS:

1] EHE-08 (ART 32,1): LAS SECCIONES NOMINALES Y LAS MASAS NOMINALES POR METRO
SERAN LAS ESTABLECIDAS EN LA TABLA 6 DE LA UNE-EN 10080

2] UNE-EN 10080 (AP. 7.3.2): LA DESVIACION ADMISIBLE CON RELACION AL VALOR NOMINAL
DE MASA POR METRO NO DEBE SER SUPERIOR A 14,5% PARA DIAMETROS NOMINALES
SUPERIORES A 8,0 mmNIA 6% PARA DIAMETROS NOMINALES INFERIORES O IGUALES A 8,0 mm.

La losa de cimentacion se armara con los esfuerzos mas desfavorables de los muros:
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PROYECTO:ABASTECIMIENTO TALAMANCA DE JARAMA

ELEMENTO:Arqueta Sifon
COMPROBACION DE ELU DE FLEXION Y CORTANTE Y ELS DE FISURACION SEGUN EHE-08
DATOS:
GEOMETRIA
ESPESOR DE HORMIGON e=[__ 40 em |
H =
ESFUERZOS PESIMOS ELU :
MOMENTO DE CALCULO: Md=| 6.5 |kNm/m
CORTANTE DE CALCULO: vd=| 26.6 |kN/m
ESFUERZO PESIMO ELS FISURACION:
M, CUASIPERMANENTE; Mk=[__43 |kNm/m
CARACTERISTICAS MECANICAS:
RESISTENCIA CARACTERISTICA DE CALCULO fek = 30 MPa
LIMITE ELASTICO DEL ACERO fyk = 500 M™Pa
RECUBRIMIENTO (PARAMENTO EXTERIOR A ARMADURA) c= 3.00 cm
ARMADURA TRACCION: ARMADURA DISPUESTA:
| 1o12ne87 | =sp12/m As = 6.78 cm%*m
ARMADURA COMPRESION:
| - | Ag= 0.00 cm?m
ELS FISURACION (PARAMETROS):
ABERTURA CARACTERISTICA DE FISURA: Wmax= 0.2 mm
COEF. INFLUENCIA DEL DIAGRAMA DE TRACCIONES K, = 0.125
COEF. DURACION DE LA CARGA K; = 0.50
COEF. ABERTURA MEDIA DE FISURA /VALOR CARACT. B= 1.7
COEFS. DE MINORACION DE RESISTENCIA:
COEF. MINORAGION RESISTENCIA DEL HORMIGON Yo = 1.50 Ot = 1
COEF, MINORACION RESISTENCIA DEL ACERO Ys = 1.15
DIAMETRO MAXIMO DEL ARIDO: DM = 20.0 mm
RESULTADOS:
ELU (FLEXION Y CORTANTE):
ESFUERZOS ULTIMOS DE LA SECCION:
MOMENTO ULTIMO DE LA SECCION M, =| 100.91 |kNm/m
CORTANTE ULTIMO DE LA SECCION Vy=| 361.77 |kN/m
CORTANTE DE AGOTAMIENTO POR C. OBLICUA DEL ALMA Vyi = 2184.00 kN/m
CORTANTE DE AGOTAMIENTO POR TRACCION EN EL ALMA Vy2 = 361.77 kN/m
ARMADURA DE CORTANTE:
ANGULO DE LAS ARMADURAS CON EL EJE DE LA PEZA o= - °
ANGULO DE LAS BIELAS DE COMPRESION EN EL HORMIGON 6= 45 ©
AXIL DE CALCULQ (COMPRESION +) Ng = 0.00 kN/m
CONTRIBUCION DEL HORMIGON A LA RESISTENCIA A V Veu = - kN/m
CONTRIBUCION DEL ACERO A LA RESISTENCIA A V Vg = - kN/m
AREA POR UNIDAD DE LONGITUD DE ACERO NECESARIO A, =|:|cm2/m
ELS (FISURACION):
ABERTURA DE FISURA CARACTERISTICA: we=[__«  |mm
TENSIONES CALCULO ABERTURA DE FISURA: — NO ES NECESARIO COMPROBAR ELS oft < fct,m fl)
Oy = 406.57 MPa
o; = 1842 MPa
TENSION EN FIBRA TRACCIONADA PESIMA: Op =| 0.16 |MPa
TIPO DE FISURA (SEGUN EUROCODIGO 2-4): -
MOMENTO DE FISURACION (fc,tm fl): Mns =| 95.36 |kNm/m
CUANTIA GEOMETRICA MINIMA: As ming=| 1.80 [cm%Z/m
CUANTIA MECANICA MINIMA: As minm=| 6.23 |em%/m
As,nec bl - sz/m
o - ]
SEPARACION ENTRE BARRAS: S€Pbarras= 154.7 mm
S€Pmin =| 26,0 |mm
S€Pmax = 300.0 |mm
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PROYECTO:ABASTECIMIENTO TALAMANCA DE JARAMA
ELEMENTO:Arqueta Sifén

COMPROBACION DE ELU DE FLEXION Y CORTANTE Y ELS DE ASURACION SEGUN EHE-08

. CALCULOS:
FLEXION:
ns= 1 ARTICULO 39 5 [DIAGRAMA RECTANGULAR]
A= 0.8 ARTICULO 39 5 [DIAGRAMA RECTANGULAR]
T= 294,78 kN/m TRACCION EN LA ARMADURA (Mu)
X = cm PROFUNDIDAD FIBRA NEUTRA
A(x)-h = 4.34 cm PROFUNDIDAD FICTICIA DE COMPRESION UNIFORME (n: FCD) [D. RECTANGULAR]
d= 36.40 cm PROFUNDIDAD DE CALCULO ARMADURA PASNVA
d = 3.60 cm ALTURA DE CALCULO ARMADURA PASVA
Ecm = 28576.7910 MPa ART. 39.6: MODULO DE DEFORMACION LONGITUDINAL DEL HORMIGON
n= 7.00 ANEJO 8, 2.2: COEFICIENTE DE EQUVALENCIA (ACERO-HORMIGON) [n = Es/Ecm]
feem = 2.90 MPa ART 39 1: RESISTENCIA MEDIA A TRACCION
femp = 3.48 MPa ART 39.1: RESISTENCIA MEDIA A FLEXOTRACCION
P = 1.86 %0 ANEJO 8, 2.2: CUANTIA GEOMETRICA ARMADURA DE TRACCION
p2 = 0.00 Yoo ANEJO 8, 2.2: CUANTIA GEOMETRICA ARMADURA DE COMPRESION
c 30 mm RECUBRMIENTO [DIST. SUP EXTERIOR SECCION A BARRAS CORRUGADAS]
feq = 20.00 MPa ART 39.4: RESISTENCIA DE CALCULO DEL HORMIGON EN COMPRESION
fya = 434.78 MPa ART. 38.3: RESISTENCIA DE CALCULO DEL ACERO
Ag =  4040.67  cm? AREA DE LA SECCION REDUCIDA
M = 80146.41594 cm? MOMENTO ESTATICO DE LA SECCION REDUCIDA
Yy = 19.83 cm ALTURA DE LA FIBRA NEUTRA EN LA SECCION REDUCIDA
Wi, = 27434.54 cm3 MODULO RESISTENTE DE LA SECCION REDUCIDA
Wip = 26666.67 cm3 MODULO RESISTENTE DE LA SECCION BRUTA
z= 34.23 cm BRAZO MECANICO DE LA SECCION [2=d-0,5- (A(x)"h)]
Ay = 6.78 em?/m  AREA DEACERO PORMETRO (TRACCION)
SECCION SIN FISURAR
Xg = 20.17 cm PROFUNDIDAD DE LA FIBRA NEUTRA EN LA SECCION SIN FISURAR
I = 544162.13 c¢m*/m  MOMENTO DE INERCIA DE LA SECCION SIN FISURAR
SECCION FISURADA:
X = 5.42 cm PROFUNDIDA D DE LA FIBRA NEUTRA EN LA SECCION FISURADA
I = 50849.01 cm*/m MOMENTO DE INERCIA DE LA SECCION FISURADA
CORTANTE:
£ = 1.74 ART4423212
o= 1.86 Yo ART44.2.3.2.1.2: CUANTIA GEOMETRICA ARMADURA PRINCIPAL DE TRACCION
Q'cd = 0.00 MPa/m ART44.2.3.2.1.2: TENSION AXIAL MEDIA EN EL ALMA DE LA SECCION (COMP. =+)
ficqa = 12 MPa ART44.2.3.1: RESISTENCIA A COMPRESION DEL HORMIGON
K= 1.00 ART44.2.3.1: COEFICIENTE QUE DEPENDE DEL ESFUERZO AXIL
cotg 8 = 1 ART44 2.3 1: COTAG DEL ANGULO QUE FORMAN LAS BIELAS DE COMPRESION
cotg a = 0 ART44.2.3 1: COTAG DEL ANGULO QUE FORMAN LAS ARMADURAS CON EL EJE
fev = 30.00 MPa ARTA44.2,32 1.2: RESISTENCIA EFECTVA DEL HORMIGON A CORTANTE
feek = 2.03 MPa ART39.1: RESISTENCIA CARACTERISTICA INFERIOR A TRACCION
fetd = 1.35 MPa ART39.4: RESISTENCIA DE CALCULO A TRACCION DEL HORMIGON
S = 20331.50858 m? ART44 2 3 1: MOMENTO ESTATICO DE LA SECCION TRANSVERSAL
Ocd = 0.00 MPa/m ART44.23 2 1,2: RESIST. EFECTWA DEL HORMIGON A CORTANTE (COMPRES=+)
ASURACION:
s = 166.6666667 mm ART 49.2 4: DISTANCIA ENTRE BARRAS LONGITUDINALES (NO MAY OR QUE 15@)
Ac o = 1000 cm? ART 492 4: AREA DE HORMIGON DE LA ZONA DEREC. EF. ENLA A. FISURAS
Ag = 6.78 cm2 ART 49 2 4: AREA DE ARMADURAS SITUADAS EN EL AREA Ac,ef
Sm = 181.8 mm ART. 49.2.4: SEPARACION MEDIA DE FISURAS
E&sm = 0.037 %o ART 49.2,4: ALARGAMIENTO MEDIO DE LAS ARMADURAS (CON COLAB. HORM)
Osr = 406.57 MPa ART 49.2.4: TENSION DE LA A. ENLA S. FISURADA CON fct,m,fl EN F EXTREMA
0s = 18.42 MPa ART 49,2 4: TENSION DE SERVICIO DE LA ARMADURA EN SECCION FISURADA
MASA NOMINAL (CUANTIA ACERO):
As trac = 6.78 cm?/m AREA DE ACERO TRACCIONADO
MASA, = 13.32 kg_/LnB MASA NOMINAL SEGUN UNE10080

Por lo que armaran ambas caras con 6@912 mm por metro lineal en ambas direcciones.
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Cuantias de acero segun EHE-08 y UNE-EN 10080

PROY ECTO: ABASTECIMIENTO TALAMANCA DE JARAMA
ELEMENTO: CUANTIA MUROS SIFON

DATOS:
HORMIGON

ESPESOR =

ACERO

MASA =

CARA 1 ARMADURA 1:
1 0212
CARA 1 ARMADURA 2:
1 912
CARA 2 ARMADURA 1:
1 912
CARA 2 ARMADURA 2:
1 912

% MAYORACION =

A POR SOLAPES, RECORTES Y ANCLAJES:

40 cm
MAXIMA
SEPARACION
/16.7cm  =6@12/m
SEPARACION
/167 cm  =6012/m
SEPARACION
/167 cm  =6@12/m
SEPARACION
/16.7cm  =6@12/m
15 %

RESULTADOS:

[SEGUN UNE-EN 10080 (VER NOTA 2)]

CUANTIA CARA 1 ARMADURA 1:

- 13.9  kg/m?
CUANTIA CARA 1 ARMADURA 2:
- 13.9  kg/m?

CUANTIA CARA 2 ARMADURA 1:
- 13.9  kg/m?
CUANTIA CARA 2 ARMADURA 2:
- 13.9 kg/m?
CUANTIA TOTAL

(857 Juarm?
' kg/m3

CUANT{A MAY ORADA

[0 Jio/m®
5 =88 Jugm’

% MAYORACION: MAYORACION POR SOLAPES, RECORTES Y ANCLAJES

NOTAS:

1] EHE-08 (ART 32.1): LAS SECCIONES NOMINALES Y LAS MASAS NOMINALES POR METRO

SERAN LAS ESTABLECIDAS EN LA TABLA 6 DE LA UNE-EN 10080

2] UNE-EN 10080 (AP. 7.3.2): LA DESVIACION ADMISIBLE CON RELACION AL VALOR NOMINAL

DE MASA POR METRO NO DEBE SER SUPERIOR A 4,5% PARA DIAMETROS NOMINALES

SUPERIORES A 8,0 mmNI A £6% PARA DIAMETROS NOMINALES INFERIORES O IGUALES A 8,0 mm.

8.8 Macizos de Anclaje del trazado

A lo largo de la traza de la conduccidn se localizan 9 codos horizontales de angulos de 11,252,

22,52y 452, cinco de los cuales son compartidos por las tuberias de aduccion y distribucion.

A continuacion se muestra la tabla con los codos de la traza:

Cuadro de codos

Punto de Replanieo
N° Tuberia PK. X Y z Zterrena  |DN conduccibn(mm)| Grados PN (bar)
Al aduccion 0+003,36 | 457548.045 | 4510408.73 | 669,254m 671,260m 200 45° 25
A2 aduccién | 0+030,72 [457572.714 | 4510420.42 | 669,484m 670,934m 200 45° 25
A3 aduccién | 2+049,66 | 459053 959 | 4509178.64 | 687,872m 689,595m 200 22,5° 16
A aduccion 2+075,03 | 459071.45 | 4509160.12 | 688,210m 689,850m 200 45° 16
A5 aduccion | 2+449,71 | 458408.979 | 4508026.03 | €91,890m 694 873m 200 45° 16
AS aduccidon | 2+454,70 | 459413.707 | 4509024.74 | 691,931m 694 978m 200 45° 16
A7 aduccién | 2+502,89 | 459455 527 | 4509048.85 | 692,690m 695,509m 200 11,15° 16
D1 distribucion | 0+315,72 | 4509048.85 | 4509048.85 | 692,688m 695,508m 300 11,15° 16
D2 distribucion | 0+363,54 | 459413.654 | 4509025.40 | 691,934m 694 973m 300 45° 16
D3 distribucion | 0+368,15 | 459409.202 | 4509026.59 | 691,897m 694,878m 300 45° 16
D4 distribucion | 0+742,90 |459071.722 | 4509160.73 | 688,219m 669,854m 300 45° 16
D5 distribucion | 0+767,90 | 459054.542 | 4509178.89 | 687,987m 689,584m 300 225° 16
D6 distribucion | 2+787,52 | 457572.681 | 4510421.10 | 669,620m 670,921m 300 45° 16
D7 distribucién | 2+813,71 | 457549.00 | 4510409.91 669,523m 671,210m 300 45° 16
D8 distribucion | 2+966,44 | 457402.104 | 4510450.58 | 667.805m 670,219m 300 45° 16
DS distribucion | 2+979,77 | 457394.818 | 4510461.73 | 665,240m 666,872m 300 45° 16

Las tipologias de codo seran elegidas entre las propuestas por la normativa de abastecimiento

del Canal de Isabel Il para los dos codos con una Unica conduccion, pero para los de doble

conduccion se deberan hacer algunas adaptaciones al modelo.
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Teniendo en cuenta que las dos conducciones transcurren paralelas, es posible disefiar un codo

equivalente al diseflado para una presidén suma de las presiones en las conducciones, con dos

muretes de reaccion y una Unica zapata compartida.

Conforme a las recomendaciones del Canal de Isabel Il, para una conduccién cualquiera es

necesario un murete de dimensiones:

- Alto:s > 0,30+ DN + 0,15

- Espesor:p = max[(DN + 0,10);0,40]

1D {mm) h (m) p (m) s (m)
80 0,34 0,40 0,55
100 0.35 0,40 0,55
125 0,36 0,40 0,60
150 0,38 0,40 0,60
200 0,40 0,40 0,65
250 0,43 0,40 0,70
300 0,45 0,40 0,75
350 0,48 0,45 0,80
400 0,50 0,50 0,85
500 0,55 0,60 0,95
600 0,60 0,70 1,05
700 0,65 0,80 1,156
800 0,70 0,90 1,26
900 0,75 1,00 1,35

1.000 0.80 1.10 1,45

Por lo que son necesarios para las conducciones que tenemos:

- DN300: s=0,75m; p=0,40m
- DN200: s=0,65m; p=0,40m

Se dispondra, por lo tanto, un murete de 0,40m detrds de cada conduccién, con una zapata lnica

segun el siguiente calculo:

DOCUMENTO Nel - MEMORIA Y ANEJOS

143



~
canal J PROYECTO DE ABASTECIMIENTO A TALAMANCA DE JARAMA (MADRID)

de Isabel ||

ANEJO Ne 07.-CALCULOS ESTRUCTURALES

8.8.1 Codos de 11,252y 22,52

Cédlculo de macizo de anclaje en codos de doble tubo (adaptando recomendacidn de Abastecimiento CYII 2012)
PROYECTO: ABASTECMENTO TALAMANCA DE JARAMA
ELEMENTO CODO DOBLE 45°

DATOS: cALCULOS: RESULTADOS:
MACIZO: DAMETRO INTERIOR DE LA TUBERIA: EMPUJE HDRAULICO EN CODO- VOLUMEN DE HORMGON: T
H= 140 m D= 3136 mm E=[ men |w v 14z |m i
FESO ESPECIFICO MACIZO: AREA INTEROR DE LA TUBERIA FORMULA: E = 2-E, -seno (8/2) H
Ymaceo = 25 knjm® A= 008 m? GEOMETRA MACZO )
€opo: AREA TRANSVERSAL TUBERA p= 0.40 im B
DIAMETRO EXTERIOR: Awb = 0.01 m? sw 080 |m ]l
OD= 326 mm FRESION DE CALCULO (MPa): L=2H = 280  |m
ESFESOR DE LA TUBERIA: Pyl = 2.53 MPa DESLIZAMIENTO: N
t= 62 mm FRESION EN CADA TRAMO: EFECTO DE LAS ACCIONES DE CALCULO: +
PRESION DE CALCULO: E, = 19566 kN Eg =kN
Pear = 25.00 atm CURA REACTIVA (DESDE 0,.5M FROE™): RESISTENCIA DEL TERRENO DE CALCULO:
ANGULO DE DESVACION DEL CODO' K= 033 Ry [ 148.60 kN = (Frery/ ESFUERZOS BN ARRANGUE CEL ALZADO
6= 223 o A 3.33 kN/m VUELCO: Mg =| 06,50 [khimim
LONGITUD TUBERIA EN CODO 9.33 KkN/m ACCIONES ESTABILZACORAS DE CALCULO: My sty ¢/ Mybs ¢21,00 vge| 10837 [wtism
5= 125 m RESULTANTE FUERZA REACTVA: Maib,d =WkNm = (Mstb)"VE,sth H My = 55.48  |wnemjm
PESO ESPECIFICO TUBERIA: R= 1596 kN ACCIONES DESESTABILZADORAS DE CALCULO: Mygeg = Mygp o
fuberia = 78.5  knym? ALTURA=  0.90 m Masta <[ STOZ1_Jehim = (Mgo) Te.ast m
TERRENO: DIST COG A BASE = 0.38 m HUNDIMIENTO:
ALTURA TIERRA FINALIMACZO FUERZA DE ROZAMENTO: PRESION TOT NETA MEDIA (DB SE-C) Gneta < Oadm
hy= 200 m Fa= 20424 N Greta =097 kgem?
ALTURA TIERRA NATURALMAGEZO; OOMFROBACIONES GEOTECNCAS COMPROBACIONES GEOTECNICAS COMPROBACIONES ESTRUCTURALES
hrp= 200 m N= 567.3 Kn PRESIONES EN AROYO: PRESONES [N APOYO "1$|m
CURA REACTIVA DE TERRENO' M= 2493  kNm CASO (N 6 MUCLEDCENTRAL) CASO 1 (Nd # NOCLED CENTItALY
ACTVA N/B = 202.6 kN/m ke’ o = = lepipm?
ANG DE ROZAMENTO INTERNO B = 89.0 km/m ngfem? oy = - |em?
¢= 30 ° e= 044m  =1/61L I =i
OOHESION: LARGO EQUVALENTE: CASO2 (N ¢ HUCLED CENTRAL) E“' CASO 2 (Nd # NLCLED CERTRALY 3?"
c* = 0 kym? ‘= 1.92 m 6, = kgfem® B3 [ictim®
COEFICIENTE DE ROZAMENTO: COMPROBA CIONES ESTRUCTURALES: X = o x=| 189 [m
Hg* = 0.36 Ng= 3953 kN 3= 083 |m
TENSKON ADMISIBLE: Mg= 3048  kNm
Tadm = 1.0 kgrem? Ng/B = 141.18  kN/m PRESIONES | A28 Omix £1,25T4m
FESO ESPECIFCO DEL TERRENO MgB= 108.85  knm/m Omax = 078 lvgnm®
teweno = 20 xvjm® e= 077m  =1/4L Ot = SOOT%|(1,250ara)
COEF. SEG. DESLIZAMIENTO: PRESION VERTICAL NATURAL DEL TERRENO:
yr= 15 q0 = 0.68 Kgfem?
COEFS. SEG. AL VUELCO: FRESION TOT BRUTA MEDIA (DB SE-C)
ACCIONES ESTABILZADORAS Qo= 1.05 kg/em?
ve= 0.90
ACOICHES CESESTABLZATOHAS. P — = o
e RS mvm | FESO | EXClo | MOMo | DISTIjzq | DSTingy | Elco cim |M0%epa cm|
TERRINO SEEM S TE m? KN m kNm/m m m m KNm/m
= 30 * Wy 11.2 2240 16 -358.4 1.2 1.6 -0.2 -44.8
¢= 0.0 kN/m2 Wy 2.2 44.8 0.2 -9.0 2.6 0.2 1.2 538
ATCS DE CALCULO ROZAMEENTO: W3 (T) -0.1 21 06 1.2 2.2 0.6 0.8 .17
[ S 2000 © Wy 0.7 13.4 0.2 -2.7 2.6 0.2 1.2 16.1
c* 2 0.00 kN/m? T 0.0 0.6 0.6 -0.3 2.2 06 0.8 0.5
- = 036 w 0.1 1.0 06 -0.5 2.2 0.6 0.8 08
H 0.4 1.2 0.2 -2.2 2.6 0.2 1.2 13.4
H2 0.4 11.2 0.2 -2.2 2.6 0.2 1.2 134
ELEMENTOS MACZO 11.0 2744 14  -384.2 1.4 14 0.0 0.0
W) = FESO TIERRA SOBRE ZAPATA EN ZONA DE APOYO DE LA TUBERIA
W, = PESO TIERRA SOBRE ZAPATA EN ZONA ANEXA A ALZADO ELIMENTO| FUERZA | EXCp MOM,
W3 (T) = PESOTIERRA A ELMINAR EN VOLUMEN OCUPA DO FOR TUBERIA kN m kNm/m
W, = FESO TIERRA SOBRE ALZADO E 124.1 1.7 2112

T = PESOTUBERIA
W = PESO AGUA INTERIOR A TUBERIA
H = FEsSOALZADO
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8.8.2 Codos de 45°

Calculo de macizo de anclaje en codos de doble tubo (adaptando recomendacion de Abastecimiento CYII 2012)
PROYECTO: ABASTECMENTO TALAMANCA DE JARAMA
ELEMENTO: CODO DOBLE 45°

DATOS: CALCULOS: RESULTADOS:
MACIZO: DIAMETRO INTERIOR DE LA TUBER(A: EMRUWE HDRAULICO EN CODO- VOLUMEN DE HORMIGON
H= 175 m D= 3136 mm B[ 288 | vz
PESO ESPECIFICO MACZO: AREA INTERIOR DE LA TUBERIA: FORMULA: E = 2-E;-seno (8/2)
Ymacizo = 25 kN/m® At = 0.08 m? GEOMETRIA MACZO
€OoDo; AREA TRANSVERSAL TUBERIA: p=l__ 040 |m
DIAMETRO EXTERIOR Awb = 0,01 m? | o080 |m
OD= 326 mm FRESION DE CALCULO (MPa): L=2H={ 350 |m
ESPESOR DE LA TUBERIA: Peal = 1.62 MPa DESLIZAMIENTO:
t= 62 mm FRESION EN CAQA TRAMO: EFECTO DE LAS ACCIONES DE CALCULO: Eg4/Ry>1,00
FRESION DE CALCULO E, = 12522 kN Es <[_24558 Jwn
Py = 16,00 atm CURA REACTIVA (DESDE 0,.5M FROF™): RESISTENCIA DEL TERRENO DE CALCULO: Es <Ry
ANGULO DE DESV A CION DEL CODO: K= 0.33 Ry m = {Fr+Rpy/ 1R ESFUERZOS EN ARRANGUE DEL ALZADO
o =[R2l A 3.33 kn/m VUELGCO: Mg = 10542 |khimm
LONGITUD TUBERIA EN CODO: 11.67 kN/m ACCIONES ESTABILZADORAS DE CALCULO: Miup aMap a21,00 vg=| 168.40 |knN/m
s= 125 m RESULTANTE FUERZA REACTVA: Moo, =[_1522.37__[kNm = (Mot Ve 510 My =|_B7.85_|kNm/m
PESO ESPECIFICO TUBERIA: R = 3281 N ACCIONES DESESTABILZADORAS DE CALCULO: v % M 4
Yuberta = 78,5 knjm® ATRA= 125 m Mgsta =__808.43 _JkNm = (Mgst) Ve, ast Hm
TERRENO: DIST CDG A BASE = 0.51 m HUNDIMIENTO:
ALTURA TIERRA FINALMACZO FUERZA DE ROZAMENTO: PRESION TOT NETA MEDIA (DB SE-CY: Gneta < Oadm
b= 200 m Fp= 36008 kN Greva =[085 Jcgrem?
ALTURA TIERRA NATURAL/MACZO COMPROBACIONES GEOTECNICAS: COMPROBACIONES GEOTECNICAS COMPROBACIONES ESTRUCTURALES
hrp= 200 m N = 1000.2 Kn PRESIONES EN AFOYO: :m;h PRESIONES EN APOYO: "Z‘;L_lo.
CUNA REACTIVA DE TERRENO: M= 5623  kNm CASO1(N € MICIEOCENTRAL) CASO 1 (Nd # HUCLED CENTIALY
ACTVA NB= 2858  kN/m o1 5] 180 |ke/em? oy | ehlfm?
ANG DE ROZAMENTO INTERNO MB= 1607  kNm/m oy = 003 |kgsem? o, = Wnpm?
g= 30 ° e= 056m =1/6:L _—— . L
COHESION LARGO EQUVALENTE: CASO2(N ¢ MELEOCENIAL] 5t CASO2 (N ¥ HUCLED CENTIAL) _,3}._ J
ctr= 0 m? = 2.38 m op = kafem® oy =) WE9T lenim?
COEFICIENTE DE ROZAMENTO: COMAROBACIONES ESTRUCTURA LES: X i m x=| 198 |m
He* = 0.36 Ny = 626.6 kN X/3 = 088 |m
TENSION ADMISIBLE: Mg= 6833  kNm
Oadm = 1.0 kg/em? NgB = 179.04 kN/m PRESIONES (AE-88):
PESO ESPECIFICO DEL TERRENO. MgB= 19523  kNm/m Omix =|___ 088 |xgrem?
Tereno = 20 kaym? e=  109m  =1/3L Omsx =|__B827% _|11,250am]
COEF. SEG. DESLIZAMIENTO: FRESION VERTICAL NATURAL DEL TERRENG'
Yoo L5 Q0 = 0.75 Kg/em?
COEFS. SEG: AL VUBLED: FRESION TOT BRUTA MEDIA (DB SE-C):
ACCIONES ESTABILZADORAS = 120 Kkgfcm?
ye= 0.90
ACCIONES DESESTABLZADOHAS FESON ¥ MOANENTCR 1 P
e S 18 e voL ‘ FESO | XCo | MOMo [ 08Tiza ‘DST(DCH Elepe aim |MOMena cim
TERRENO SIGUN CTE m’ kN m kNm/m m m m kNm/m
@'= 30 ° W, 18.9 3780 20 -737.1 1.6 2.0 0.2 -75.6
¢= 0.0 kN/m? Wy 2.8 56.0 0.2 -11.2 3.3 0.2 1.6 86,8
WIS DE CALOULO RGZAMIENTO: W3 (T) -0.1 -21 06 1.2 29 0.6 12 -2.5
@* = 20,00 ° W, 0.8 168 02  -34 33 0.2 1.6 26.0
c* = 0,00 kN/m2 T 0.0 06 06  -0.3 2.9 0.6 1.2 0.7
pye = 0.36 w 0.1 1.0 0.6 -0.5 2.9 0.6 1.2 11
H 0.6 14.0 02  -2.8 3.3 0.2 1.6 21.7
H2 0.6 14.0 0.2 -2.8 33 0.2 16 21.7
ELEMENTOS MACZO 21.4 535.9 1.8 -937.9 1.8 1.8 Q.0 0.0
W4 = PESO TIERRA SOBRE ZAPATA EN ZONA DE AFOYO DE LA TUBERIA
W, = FESO TIERRA SOBREZAPATA EN ZONA ANEXA A ALZADO ELEMENTO| FUERZA |  EXClp ‘ MOMg
W3 (T) = PESOTIERRA A ELMINAR EN VOLUMEN OCUFA DO FOR TUBERIA kN m kNm/m
W, = PESO TIERRA SOBRE ALZACO E 245.6 2.1 504.0

T = FESO TUBERIA
W = FESO AGUA INTERIOR A TUBERIA
H = PESOALZADO
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ANEXO 1: CALCULOS DE LA CUBIERTA PREFABRICADA

DOCUMENTO Nel - MEMORIA Y ANEJOS 146






DEPOSITO TALAMANCA DE JARAMA NOTA DE CALCULO

INDICE

1.- INTRODUCCION ;asiiisicieisosssisisshasssss sssssississsssssusssossionssn ssuseva eoom sy ok vmsss oo s oo R e e oA 2
2.- CALCULO DE VIGAS Y PILARE Sisaisiussisssissvssssissdsssioissssssensssssssnssiismeosismmimss s s siviarsisssas 5
3.- CALCULO DE PLACAS ALVEOLARES CONTRA FICHAS TECNICAS. ......ovueveeiisiscsnssensessnsesssssessessecsnssenseses 16
.- FICHAS TECNICAS. ....coueuuetuerueseesssesesssssssssessessassssesessesssssssssssbesstssessanssmssasssesessssanesssssesseesssssssssentonsasses seseen 18

NOTA DE CALCULO



DEPOSITO TALAMANCA DE JARAMA NOTA DE CALCULO

1.- INTRODUCCION

Se redacta la siguiente nota técnica para el dimensionamiento de la cubierta de un depdsito en
Talamanca de Jarama. La parte de la estructura objeto de estudio se corresponde a la cubierta del depésito
y a la cubierta de la sala de valvulas. La cubierta del depésito estard formada por seis jacenas de seccidn
rectangular de 40x50cm y forjado de placa alveolar pretensada de canto 25+5=30cm. La estructura de la
camara de valvulas estd compuesta por cuatro pilares de seccion rectangular 40x40cm, anclados a la
cimentacién mediante pies de pilar atornillados. Las jdcenas también son de seccion rectangular 40x50cm y
el forjado de canto 25+5=30cm, del que se colgara un puente grida de 500kg.

Cargas a considerar:

e Peso Propio: Segun ficha técnica
e Carga muerta uniforme repartida: = 3,00 KN/m?
e Sobrecarga uniforme repartida: Q= 1,00 KN/m’

e Carga puente grua (5,00 KN): cuatro puntuales de 9,50 KN

Normativa aplicada.

Para la verificacion del calculo de la estructura se han empleado las siguientes normativas
espafiolas:

- Instruccion de Hormigdn Estructural (EHE-08).

- Documento Basico: Seguridad estructural: Acciones en la edificacion (DB-SE- AE).

Programas informaticos utilizados.

En el desarrollo del calculo de la estructura se han utilizado los siguientes programas informaticos:
- SAP2000 v17

- Prontuario Informdtico del Hormigén Estructural: v 3.0

- CivilCAD3000 Version 16.18

Caracteristicas de los materiales.

Elementos de hormigon.

Hormigon en Jacenas Pretensadas: HP-45/F/12/lla

Hormigon en Placas pretensadas: HP-45/5/12/lla

Acero Pasivo: Barras corrugadas UNE 36068-1994 B 500 S
Acero Activo pretensado Jacenas: Cordones Y 1860 S7

Acero Activo pretensado en Placas pretensadas: Cordon 1860 Cd 5y 3/8”

Para la verificacién de los Estados Limite de Servicio y los Estados Limite Ultimos, adoptaremos las
expresiones del Articulo 13 de la instruccion EHE.

NOTA DE CALCULO
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E.L.U. E.L.S.

SITUACIONES SITUACIONES
PERSISTENTES Y ASCIEJDA;;(T)EEES PERSISTENTES Y
TIPO DE ACCION | TRANSITORIAS TRANSITORIAS

Efecto Efecto Efecto Efecto Efecto Efecto
favorable | desfavorable || favorable | desfavorable || favorable | desfavorable
Permanente 1.0 1.35 1.0 1.0 1.0 1.0
Permanente | Pretensado 1.0 1.0 1.0 1.0 0.95 1.05
valor no | Reoldgicas 1.0 1.35 1.0 1.0 1.0 1.0

| constante | Terreno 1.0 1.50 1.0 1.0 1.0 1.0

Variable 0.0 1.50 0.0 1.0 0.0 1.0
Accidental - - 1.0 1.0 - -

NIVEL CONTROL EJECUCION
TIPO ACCION NORMAL INTENSO
Permanente 1.00 1.50 1.00
Pretensado 1.00 1.00 1.00
Variable 0.00 1.60 0.00

Coeficientes de seguridad adoptados en los materiales.

- Minoracion de resistencia del hormigdn:

- En prefabricados: yc=1.35
- Minoracidn de resistencia del acero:
- En prefabricados: ys=1.10

Combinacion de acciones

Estado Limite Ultimo:

Situaciones Persistentes o Transitorias:

> Vs G::j*’Z)’G-j G'rs+¥p-F+¥p, QA;)‘*’Z}’Q,"I‘G; O,

2zl 21 rl

Donde

Gy Valor caracteristico de 1as acciones permanentes.

G'k,, Valor caracteristico de las acciones permanentes de valor no constante.

Py Valor caracteristico de |a accion del pretensado.

Qs Valor caracteristico de la accidn variable determinante.

o Q) Valor representativo de combinacion de las acciones variables
concomitantes.

Wi Qut Valor representativo frecuente de la accién variable determinante.

2 Qs Valores representativos cuasipermanentes de las acciones variables con
la acciéon determinante o con la accibén accidental.

Ay Valor caracteristico de la accidn accidental.

Acx Valor caracteristico de la accidn sismica.

NOTA DE CALCULO
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Estado Limite de Servicio:
Segun EHE:

- Combinacion Caracteristica.(poco probabile o rara)

ZGA’J +Zya‘j G'rs +7P‘Px + 79,1 'Qx,l +Z}’9J '\Po,i ‘Qx;

J21 21 i»1

- Combinacién Frecuente.

ZGK.J' +Z}'6-j 'G‘H +7'P 'Pl: + 79,1 ' “Pu 'QK,I + Z}'g; '\Pz,-' 'QK;
£21

izl 1

- Combinacién Cuasi-Permanente

> G, 4D e, Grit Vo P+ Y Vg, Wai Ok,

J2l i2l 2t

NOTA DE CALCULO
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NOTA DE CALCULO

2.- CALCULO DE VIGAS Y PILARES

CALCULO JACENAS DEPOSITO (40x50cm)

ESFUERZOS

Frame Station |OutputCase| CaseType P V2 V3 T M2 M3 FrameElem |ElemStation
Text m Text Text KN KN KN KN-m KN-m KN-m Text m
i 3.13 ELUL Combination 0 0.00 0 0 0 439.73 1-2 1.56
1 3.13 ELUL Combination 0 0 0 0 0 439.73 1-3 0
2 CORDONES g, ° ° E—
3
8
BCORDONE54> . . . . . . . .
=0
|
Sitacion persslents, Combinackn ouss: permanente Armadiras activas : se 1las en of hormig
Sitiuacan persistante, Combinacon frecuents Cumpee ala altura de las armaduras activas mas tracdonadas,
Situadon persistente, Combinadtn caracteristica Cumple
| Viga Armaduras activas
Siacin Stente g i Compresidn ! Traccdn Tracain
Combinadda |Combinacion cuasi = | Tensén | Tensién = Tension | Tensén Tenson | Tenskin
permanen - 1=K 2 . ;
(MPa} {MPa} (MPa} (MPa) (MPaj (Pa)
Tras la transferenda del pretesada | 16.08' 2422 -3,16
Tras la aplicacion de las cargas parmanantas &n viga 1L.83 25,58 -0.58
Tras la apicacion de las cangas vanables 13.07 25.58 -0.91 .06 2.00
A bempa infinito 13.38 27.00 -2.61 .00 0.00
Maa Yameres e ada i decs'a” (himg
Wow Whm 1l £ (Trmde Geomasn (iRm.
M Uanenta dime i)
34 Lenghad de decilas im)
Ko MW s fontts 8d Sogurosd] (om)
Au Ammdurs del cAleula de dmenalonamienlo
Cl Cambinacitn bsdemertsl & tetrps intrds
Valores manoa Ve sty
c
1 Oamhe 20 and sim) Uea Vo L Sg KMy Ay Mea L) L L ™ el gy L)
] 0100 0.9 0.5 20 0000 10 000 0.0 0.0 i o 000 Wox 20
1 a014 -0.090 04 .5 oo 0.405 10.000 0.0 0.0 2.3 no n.000 12.000 0.0
] 0.002 Q01w 4.4 0.5 -03 0,333 68,504 0.0 0.3 23 2291 7000 B30 0. DE
1 0.000 0.600 .5 .5 -34.1 0.333 75782 5.9 .] 3 210 0009 190,000 59
: 1 0002 0.0w L3 0.5 -374 9.000 83.040 & 23 E: Y 2391 0.368 a1l a1
[ ] 00N 0.4 5.7 a0 -107.9 0000 100 000 9.0 116.1 2079 3134 anz 1,508 2.0
7 01431 0.391 140.1 0.0 -121.5 0000 100.000 0 215.0 9.5 3s2 na15 L 9.0
4 0.214 1339 w27 0.0 -12.7 0.000 100,000 2.0 2958 3540 9132 2414 L1567 9.0
4 0.236 1,736 233.7 2.0 1472.2 3.000 100,000 9.0 358.6 00,2 B[/7 S 0412 1218 p X ]
i 0357 1132 229 ' 165.2 2000 100,000 9.0 034 428.4 5183 9414 L1 %l
" 248 267 0.5 0.0 -162.5 0039 100 000 2.0 4309 4387 5453 LEIL] 1245 L}
n 0.500 3.135 285.7 0.0 -161.8 0000 100,000 2.0 439.3 4393 5687 DEIS] L aa
o 0571 1571 280.5 .0 -162 5 0830 100.000 9.0 430.4 437 5453 0314 129 w
i 0643 4013 %29 0.0 -165.2 0000 160,060 92,0 4034 284 5199 a4 L2 L
113 0.714 4,451 2337 a.n -1ar.2 sy 100,000 9.0 358.6 00,2 Brs LEIC) 1213 L L]
1% 0786 441 192.7 .0 -132.7 M0 100,000 9.0 2958 3540 132 0414 1167 L
w 0357 5357 140.1 .0 -1215 0.000 100 000 9.0 215.0 99 3152 0412 1,087 L0
" 0.929 5.304 5.7 0o -107.9 2600 100,000 9.0 116.3 07,9 EIEE] o7 1,503 LN
1w 0.99%8 6240 1.3 Q.5 7 nood 83,040 &1 23 |l 2’1 0,368 &1L &1
] L.000 5250 4.5 0.5 Ml 0.333 75782 5.9 23 23 2349 0 000 120 000 9]
i 1022 6.260 0.4 0.5 -8 0,333 €d.504 0.0 0.3 L) ;o Hmg nKs an
1 L4 4140 as a1 an naw w000 0o 00 1.1 an Q00 a0 a4
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COMPROBACION A CORTANTE

e ol s :
Wiee mitaim cortindy prodecals por B3 accosds oxlirores (1A}
Ve minin cortande Croducido cor e socin de podoiasds (L)
Vi mdarn coanie ot pes by anij
Vo mini 3'uun 1y (orlante ¢factiva (07}
W Fixmo exfierte comiels efectho L)
W cormnie de Ty
Veaw Vo cmninbucdn Sl becnigda (1)
Vi comtrbedain de b armmdurs Mesyoerssl (W)
#u irea de chicuie (eim)
A dres mivara (ontam)
1 Cemtnacon luideredal A leros nivdy

o1
1{18e43 por una sim Vil Ve (2H; o N W g M) Ve (W) W e W) W (W3 Nu o Voo Wil A u{omie A gy (PRI
L 0,100 20 a0 o0 op na a0 WS 1Le o0 oo au
2 a01 a0 as a6 0e a9 a9 a5 s .2 a4 ae 24
] LR 201 L B S ] a0 00 41 5 15585 =) 0.0 09 29
4 0,000 00 0 00 0.8 L o0 aa 15840 j5 XY ag a8 an
5 0007 010 mea 805 e LE] we - 3 A E A | L4 L% 5l
[ ) oon 0.4% "r1 ML a 00 0.0 1571 M4 12583 4 3.0 41 1
7 a4 1) 104 7 a0 ¥ 1A E Hrey 2434 20 e a9
) e Lim my wia e oh 0Ly wia e M oan o 10
L) .2 L b4 ] 1234 [LE8) L E na 1234 Wiy 1 a0 a0 29
n LRt piras) LAl 7 a0 00 b T 9322 pri % 2.0 o0 20
i A PR Y] 20 L) a0 L1 200 A e 213 a9 an 20
12 0,500 3118 44 L X} 0.9 00 44 LB Whs k.2 a9 LI 9
n osn & = 4 4 LR 0o A 0.0 wray B9 o0 2.0 a0
1] 044 s My -4 4 a0 L2 -7 A3 4 Wiy 75 00 a9 39
is 0t s 124 L] ae 0/ BT 254 Wiy #ha as a9 20
] o an Mia -3 L) Lo e Wl Wiy pots a0 an 29
°) 0,857 5357 2. 184 00 0,0 017 10,4 el 2130 20 a0 40!
2 0 e ® ] L4 LT | an {1 X:] SMLd FLI A ey s =i 41 1 %
B ¥ LS ] 335 Wy a9 a0 2305 uy W jhth L4 15 &t
» 160 250 20 LT o0 00 00 a0 15540 fr. 3 ae a0 20
M L2 4.080 E R ] st e b 1.3 & 15559 e o ah Ex)
n LO4 &N 13 L] 2] a0 04 LEd (LY %2 09 20 20
CALCULO JACENAS SALA DE VALVULAS (40x50cm)
ESFUERZOS
Frame | Station |OutputCase| CaseType P V2 V3 T M2 M3 FrameElem|ElemStation
Text m Text Text KN KN KN KN-m KN-m KN-m Text m
2 0 ELU1 Combination| -2.026 -229.497 0 0 0 0 2-1 0
2 3.8 ELU1 Combination | -2.026 -1.425E-13 0 0 0 436.0447 2-2 1.9
DIMENSIONADO
2CCADCAES | ggn o o 1l
|
(]
§COAINES oa e aeee os00O .
.; <«
COMPROBACION DE TENSIONES
Situacién persistente. Combinacion cuasi permanente ﬁ grmaduasiactasl s muestran \25jtensions enlef hoy
Situadidn persistente, Combinacién frecuente Curple ala altura de las armaduras activas mds tracconadas.
Situaadn persistente. Combinacidn caracteristica Cumple
Viga Armaduras activas
Sibiadén uachn persistents = Compresidn Traccién Traccén
Combinaddn 'LCMM_HM- cuasi permanente | Tensign | Tension ~ Tensibn  Tensién Tension Tension
= midma | admsble minima  admisible minima  admisble
(MPa) MPa} (MPa) (MPa) (MPa} (MPa}
Tras la ransferenca del pretesado 15.60 24,22 -3.05
Tras la apbcacion de las cargas permanentas en viga 12.29 25.58 0,57
Tras la apbcaciin de las cargas variables 13,33 25.58 -1.16 09,00 0,00
A tiempo infinito 13.62 27.00 -2.84 0.00 0.00
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COMPROBACION A FLEXION SIMPLE

Vo Uomeste e yie 009 i decalae (b
Wy Mpwrs swprrads cecsady (0|
W, nmerms din (hhes)

Su Lerged de driawe ing
= WA g rlaelicesis dr saguiles) (Oon)
Ay hrmatuls 86 ChiECD S TRCRTs et
L) Comtmposa Rocsesstst & omos niFes

Ve mervy Vil PaTTor
(3] [
1 st gt woe) S imi Ya Y 'H 50 Rl A o Y '8 5 ey e
1 4 5m 20 a3 [ Fr E a9 T} a0 s ) 0
] LR Q0% ad ar L] L] 10000 40 u a0 200 10003 00
3 000 0010 03 03 202 0388 10 000 02 21 1655 0000 m.273 a0
4 6 000 0000 a3 03 281 ] 100 060 0.2 21 e 0.000 anm 3,
5 0001 0010 12 a3 774 9.000 100,000 z1 414 1757 0338 +2@ 3.4
3 0053 0.440 669 04 -107.4 2.000 100 000 1005 787 67,1 0416 194 w
7 0059 0450 s34 20 1078 0,000 100,000 028 1806 665 a6 1478 (1]
8 0061 0460 605 00 18,1 0.000 102,000 104.8 1824 2660 2416 1A% 1)
9 0163 0475 7o 20 1087 0,600 100 200 107.3 1852 2653 0415 1412 a
1 0.125 0950 130.5 00 azn 0.000 100,200 195.6 %21 3229 0414 w251 no
1 0188 1425 1302 20 135.4 000 100,000 2717 3253 410 AN 1,365 nh
12 0250 1900 221 00 -1 a.000 100,000 32 3749 454 0414 122 (1)
13 0313 2375 2528 00 1642 1.600 100,000 3|10 4109 5277 0414 128 2.0
14 2375 2.350 752 a9 1617 2,600 100.020 4153 4332 s57.4 o414 1227 34
15 043 3325 233 20 155.8 0,000 100.000 435.9 49 587 LED L7 2.0
16 0 500 3300 235 ao 1619 6000 120,000 28 +H28 5686 2414 L2354 X
17 0563 4275 9.1 aa 1613 0,000 100,000 %.2 “20 8.7 0414 1297 24
13 0425 4750 257 20 1617 2,000 100000 4159 4136 552.4 9414 1286 24
19 0688 5225 2553 0.0 -1642 0,000 100000 3820 a1L6 52,7 241 1282 -]
2 0750 5700 219 na 1504 020 16,000 3345 3754 954 aas 1318 2.0
21 0813 6175 1814 00 1354 aooo 100.000 73 %6 a0 2413 1359 2.0
2 0a7s 6650 1319 a0 230 2050 100.000 199.5 %37 3279 9414 1291 9.9
23 0913 5340 922 0.0 143 0,60 100000 1461 218.0 %97 0414 133 2.0
24 0o 595 %6a 00 1 0008 109,000 1443 2165 8.4 0414 132 2.0
25 0916 6960 7 a0 13 0.030 100.000 1422 2149 w70 0414 13% LX)
2% 0938 7125 718 00 1.7 0,008 100.090 107.9 1875 25,3 0415 1415 2.0
27 0999 7590 12 2.3 374 0,000 100,000 21 11 175.7 0389 97 5.4
= 1000 7500 01 a3 344 0359 100.000 02 21 176 000e 62275 5.2
2 Lo01 7510 a3 831 ng 038 100.000 0.2 21 165.5 0060 msn 0.9
o 1612 7600 0.0 3 oa o5 10000 an a0 21 o8 oo o 14
COMPROBACION A CORTANTE
e mno certanie prrducde por L socenss rdewnis (1)
Ve Ml certante preducoe $or 93 soinres DroTes ()
W porln iy
W mRTIFG cortante (rtducntn por i acceo de perteonads (WY
Vi S80S e3luerTs Coflaris elecms (W1
Ve mdene exluerin owiianle electhva (W)
W oo cuilanty de agolumentn par compreside (I}
Wi 8V = coniribwcan dei hormgdn (i)
Vu deln ¢
A drea ge cdkuls (orAm)
L BipA T (e
1 Comfracea fundbments] & bemgo Rints
el
L D {kanky por wna) s(m) Vi () VouilN} Vo W} Woe (WM Vo (M) W ope (1) W (MY VeV (N} Vi) A i e
1 0,100 2.0 9.0 0.0 0.0 00 0.0 1656.0 1319 0.a 09 a9
2 CETH 0,090 06 0.4 0.0 2.0 06 0.4 16206 1302 0.8 0.0 (1)
3 0001 0.010 54 35 2.0 9.0 54 -6 15555 128.4 00 0.0 20
4 0009 0.001 00 an 0.0 0.0 na 0.0 1556.0 126 0.0 aa ao!
H 0,001 0,010 151.2 21 0.0 0.0 1612 2421 16379 136.9 1051 [%] 5.1
6 0.058 0,440 1439 215.2 0.0 0.4 419 216.2 1746 6 1728 415 26 s
7 0.059 0.450 1389 09.2 0.0 0.0 1338 2092 1748.0 1735 387 21 5.0
3 0.061 0,460 1335 022 o 00 1336 2022 17494 1743 278 17 5.1
% 0.063 0.475 1130 013 a0 0.0 1330 013 17504 1756 257 15 5.1
10 0.125 0.950 113.7 723 2.0 00 u7 1729 18356 2188 04 0.0 a9
1] 0188 1425 93 6 0.0 0.0 93 1446 1699.3 2446 0 na 20
2 0,250 L3500 746 1166 00 0.0 746 166 9330 %44 00 0.4 a0
13 0.313 2375 548 8.3 04 09 54.8 38.8 1959,2 276.7 0.0 0.a a.0
" 0.375 2350 148 512 2.0 0.0 348 812 19739 259 LY 0 an
1 0.438 3.325 1a5 17 0.0 2.0 15 137 1973.3 2863 0.0 0.9 2.0
1% 0.500 3,800 59 6.5 na 0.0 59 6.5 1930.1 6.4 20 0.0 2.0
't 0,563 4,275 -33.0 140 0.0 o0 330 -140 1579.8 86.3 2.0 0.0 0.0
18 0.625 4750 40,5 343 0.0 0.0 0.5 343 1978.9 359 (1] a0 0.0
" 0.668 5.225 8a.1 54.3 00 o0 8.1 54,3 1959.2 2767 a0 a0 0.0;
F) 0.750 5.700 -116.0 741 0.0 0.0 -116.0 741 19330 64,4 0.0 0.0 0.0
n 0.813 6,175 -144.0 9318 9.0 0.0 -1440 938 1859.4 248.7 0.0 0.0 0.4
n 0.875 5.650 -172,2 132 0.0 0.0 SiR2 -113.2 18356 18,5 0g 20 na’
n 0,913 6940 -189.5 1250 0.0 0.0 -169.5 -125.0 17794 1L 0.0 0.0 0.0
1) 0914 6950 -196.5 -130.2 an 0.0 -196.5 -130.2 1777.4 190.7 58 a4 5.1
5 0,916 6,560 M35 35,3 0.0 0.0 2015 -135.3 17756 189.8 15.7 0.8 5.1
% 0.938 7.125 2134 1420 @ 0.9 -213.4 12,0 17514 1756 37.9 23 st
7 0.999 7.590 2414 -160.7 0.0 0.0 24 -160.7 1687.0 139 104.5 62 5.1
an 1.000 7,600 an a0 a0 0.0 00 0.0 1550 1205 0.0 0.0 0.0
» 1001 7610 16 5.4 8.0 00 1.6 5.4 1555.5 128.4 0.0 0.0 0.0,
» Lo12 7.690 LE} L23 L] a0 oA o6 W 130.2 0.0 0.0 0.0
CALCULO PILARES SALA DE VALVULAS (40x40cm)
ESFUERZOS
Frame | Station |OutputCase| CaseType P \'2 V3 T M2 M3 [FrameElem|ElemStation
Text m Text Text KN KN KN KN-m KN-m KN-m Text m
3 6 ELU3 Combination |- 237.38 |- 14.62 0 0 0 33.74 3-4 1.5
3 6 ELU1 Combination |- 261.89 |- 8.77 0 0 0 20.24 3-4 1.5
DIMENSIONADO
NOTA DE CALCULO
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Calculo de secciones a flexion compuesta recta

1 Datos

- Materiales

Tipo de hormigon : HA-45

Tipo de acero : B-500-3
£fck [MPa) = 45.00
£yk [HMPal = §00.00
Y. =1.50
A = 1.15
- Secdion
Jecczen : 40K40
b [m] = 0.40
h [m] = 0.40
r [m] = 0.045
n® barras horimontales = 2
n® barras werticales =2
L] L]
. *

2 Comprobacion

$ [mm] = 16

Wd JEN] = 237.4
Md [k¥-m] = 23.74
Yu [EN] = 1986.6
Mu [E¥-m] = 262.%5
¥ = g._a7

x  Im = 0.208
ifr [1/m)-1.E-32 = 17.1
s, "1.E-2 =3.5
§, -1.E-3 =-2.3

L

Deformacién y tensidn de armaduras superior e imferior

Profundidad Deformacidn Tensaisn
Im] -1.E7? [MPa]

0.045 2.7 -424.8

0.355 -2.6 424 B

NOTA DE CALCULO
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Calculo de secciones a cortante

1 Datos

- Materiales

Tipc de hermigen : HA-4§
Tipe de acsro : B-5S00-3

£fck IMPal = 45.00
£rk IMFal = 500.00
Y, = 1.50
Y =1.15

- Control del hormigon
Cantrol normal
- Tipe de elemanto estructural

Tipt : elemento com armadura a cortante

- Secdém
Secciam - 40X40
bl Im] = 0_4C
h Tm] = 0.40
> -
- -
2 Comprobacion

Tipe de armadura: cercos a 50.D%

separacion =t [m] = 0.28D
b [1m] =48
u® ramas : 4
Area [cm®/fm] = 10.1
A [-1.E-3] =9
Inclinacion de las bielas 8{°)] = 45
Hd [EN3 = 0.0
Perneemes [°L1-E-3] = 0.0
Gyd (MPa) = 0.0
Wal IR = 1260.D
Tul IXN: = 126.7
Teu (RN = 4.0
Vau [RN: = 126.7
- Resistencia a conante:
Tu [kN] = 126.7
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Project No.

Paosition

Aallen GibH, Lisbigatrasse 14, Tel 2173/ WO O, Fax 02173 /970123 & HALFEN Gaib#, Langenteld, Germany

HALFEN Column Connaction HCC - DIN 104641
HALFEN Caleulation Program HCC, Versien 1.350.2

| Inpast

Comment :
Seometry:

Column:

a=040m

b=040m

Chamfer = 15 mm
h=3.00m

Concrate quality = C45/55

Foundation

d=0.80m

Concrete cover = 25 mm

Concrete quality = C20V25 [cracked)

Loading:
Load caze erscfion

additional support lbads in load case erection "Z"
N, =C.00 kN, ¥, o = C.OD KN, ¥, = 0.00 kN, M, , =0.0C kN, M, = GO0 kN

L oad caze Wl stafe

salacted input method : design values S

|Losd case combination N Vs Vis Mea Me |

IE?: 23700 kN 1482 kN 0.00 kN 33.74 kNm 0.00 kNm
e Cmn

Anchorage 5 S

selected anchorage: pre-selected bolt: HAB H (Auto

¥
T_"’ . ° n
Anchor reinforcement

additional reinforcement for normal force : none
additional reinforcemsant for shear force - none

| calculated load cases

Load case ersction

|Lnad case combination N Viea Vya Mea Mya
|M1: 1.50-(EG+Wx}#1.0-"Z" D.00 kN 0.00 kM 0.00 kN 0.00 kNm 0.00 kNm
IMZ: 1.50-(EG+Wy)+1.0-"Z" 0.00 kN 0.00 kN 0.00' kN 0.00 kNm 0.00 kNm

10
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Develdopment Froject No. Page
2
Positon
1
Load case finai state
Load case combination N, Vo, Ve | M, M,
Ef: -237.00 kM 14.32 ki 0.00 kM 3374 kNm 0.0C kNm
[ Results: overview
salected :  HAB H2D
Load case eraction
A B
<
8le 8 B
: 3 33 g B 4 |
§ =85 2 TH §
3 8 2 9 g ] ¢ £
52| 2 | = - % 4
- 2
g £l » a & o= =l< ] L] =
4 M1 - 0 % % 0% 0% o % 0% 0% 0% 0% 0 % 0 %
: M2 - 0% o % 0% 0% 0% 0% o % 0% 0% D% 0%
&
%l Lioad case final state
E A B
4
Qa
g s |§
% 32| § T 4 3
= b4 RE g 8
i B :
a | B (882 3 | 3 g HIERE
& Et | 7% | 5% [ 4% 4% | D% | 0% | 0% | 6% |B80%
E A = Caloulation of cotumn aoc. OIN 1045-1: max. steel utilization fior tersion or pressure
o B = Bolt anchorage in foundation: ace. CC-method fior tension and pressure
2|
=
™
B
by | Results details : Load case erection - Load case M1
o
T Tensile stress
= Steel failure
b Action : 0.00 kN
a Loading capacity TEBTIKN
@ Utilization 0%
A Status : fes
L
- Puli out - stud
g Action ; 0.00 kN
& Loading capacity T 11222 kN
§ Utilization :0%

NOTA DE CALCULO
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Development Project No.

K

Fosition

HALFEN G, Langenield, Gernmnany

]

{allen GmbH, Liebigstrasse 14, Tel. 2173 %70 0, Fax 02173 /9870123

Saatus : Yes

Tenaife congrete falure without anchor reinforcement

Action : 0.00 kM
Loading capacity : 155.25 kN
Litiization 0%
Siatus : Yes
Design values
Tencie concrete falure
h_ef [men] =223.00 f_cc [N/mm] =25.00
MN_Rkc*O[kN] =133.20 A_cN [mmd] =B538681.00
A_e N [T = 44758100 ¢ frmm] = 10000.00
c_cr.M [mm] =334.50 S_cr,N [mm] =880.00
psi_sM =1.00 psi_=c1 N =1.00
i_scZN =1.00 psi_re.N =1.00
psi_uerN =1.00 gamma_M,c =1.80
N_R.c*g kM) = 15525 N_5.dg [kMN] =000
Traverse tensile stress
Bending

N_SdiN_RdS =000

M_SdM_Rd4S =000

(N_Sd™N_Rd 3y*{M_Sd/M_Rd,5)=0.00<1.00
I tilization 0%

Status . Wes

Tensile/traverse tensile interaction
N_Sd*h'N_Rci*h=0.00 / 155253.04 =0.00
W _Sd*hf%_Ret*h= 0,00 5 0.00 =0.00
(N_Sd*hiN_Rd*ni*1.5+4W_Sd*h\_Rd*h)*1.5=0.00 < 1.00

Utilization : 0%
Saatus : Yes
Status
Status : Yes
Decisive Torces Resultant normal forces :
tension Z=D00 %N
x=0mm
=4 mm
Oy 49 y
pressure D =0.00 kM
x=Dmm
® ] y=0mm
anchor loads !
1 2 1.0.0 kN 2. 00 kN
o (] 3.0.0kN 4. 00 KN

[ Resuits details - Load case final state - Load case E1

Design of reinforced concrete
Remnforcement

Calculation of column cross section using the anchor bolts as reinforcement, acocording to DIN 1045-1 : Status ¥

12
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Devesioperent Project No. Page
4
Position
1
Tensile stress
Steel failure
Action (510 kN
Loading capacizy T 99T RN
Utdlization 5%
Status : Yes
Pult ouf - 3tud
Action : 518 kN
Loading capacty (M2 22 kN
| itz ation :4%
Status :fes
Tenalle concrete falure withowt anchar reinforcement
Action < 10.32 BN
Loading capacity S 407 M0 KN
Utilization 19%
Saatus : ffes
Design values
Tenaie concrete failure
h_ef [rem] =273.00 f_oc [Nimm?] =2500
N_Rhkc*QN] =133.20 A_eN [mm?] = 6848261.00
E A_cND[mmy] =+47581.00 < [mm] =10000.00
c_crN [mm] = 334.50 S_or N (mm] = 65600
3 psi_sMN =1.00 psi_sciN =1,00
psi_ecZ M =1.00 psi_re N =1.00
i psi_ucrN =140 gamma_M,c =1.80
5; N_R.c*g [kN] =107 1@ N_S.drg [kN] =10.32
<
g Traverse tensile stress
= Steel failure
Action :3.08 kN
% Loading capacity : 40.00 kM
S Utilization 8%
Status : fes
8
& Pry-oul adure
153 Aztion D 1482 kN
E Loading capacity 31051 kN
- \tilization 4%
s Status : fes
i
P Design values
g Pry-out falura
. h_ef {rem] =22300 f_cc (N'mm7] =25.00
~ A_e M [mmd = B33e51.00 A _cNA [mm’] =447561.00
ﬁ c_cr.N [mm] = 324.50 5_er N [mm] =5866.00
_5' psi_sN =100 psi_ecI N =1.00
= psi_ec2 N =100 psi_re N =1.00
s { i_uerN =140 gamma_M,c =1.80
Y _Rel*mkN] =31051 V_5,d* [kN] =14.82
d Bending
E N_SdiN Rd.S =006
s M_SdM_Rd4S =054
E (N_SdM_Rd.S{M_SdM_Rd.5)=080<1.00
a Utdlization B0 %
i Status : Yes

13
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Development Project No.

k]

Pesition

Tensile/traverse tensile interaction
N_Sd*hiN_Rc"h= 10324.61 } 107187.08 =0.10
V_Sd*hV_Rd*h=38855.00 / 40000.00 =0.09
(N_Sd*hIN_Rd*n*1.5+%W_Sa*™_Rd')*1.5=0.06 < 1,00

Utilization 8%
Satus : Yes
Status
Siatus : fes
Decisive Forges Rezultant rormal forces ;
tension Z=10.32 kN
. x=0mm
[+ =150 mm
03 L ] 40 Y
pressure D= 24730 kN
x=0mm
=-130 mm
anchor loads :
i 1.-5.0kN 2. -9.0kN
! 1 ® 2
E o [+] 3.52kN 4. 524N
8
%l [ Resulls details : max. bolt forces from all tested load
3 extramal walues of bolt foroes
=
S loxd case € 1: miim: N, = 6.0 kN
B logd case E 1 max N, =52kN

NOTA DE CALCULO
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Development Project No. Page
8
Pasitiom
t
n rei =nt (proj I BSt 500 selected - HCL 20
® P
(
k, — r R
Nl L e
I
g ™ g
i.‘ A
ya 3 i@t
1 1
400
- s
1213
226
3
£ Laying position | flush with top edge column shoe. position 2 with bending radius of the bended rod
The proposal of the reinforeement has to b2 checkad from the responsibile structural enginesr
z
£
3' Faundation reinforcement selected HAB H20
@
9
2 50
f ™
° — r
3 2
3 8 8 =
& Lo ] - |
=1 1 |
2 hn |
2 ° —- " |
n N = ! |
- 50 i i
3 T
H b ‘ . .
g hm =238 mm ; a = 50 mm; F= 115 mm
g = 300
X — Encher reirforcement BSt 500 -
] additienal reirforcerment for normal force | none
;'__g adiditional reinforcement for shear fome : none
i 400
-
3
j
NOTA DE CALCULO

15



DEPOSITO TALAMANCA DE JARAMA NOTA DE CALCULO

3.- CALCULO DE PLACAS ALVEOLARES CONTRA FICHAS TECNICAS

FORJADO CUBIERTA CAMARA LLAVES

DATCS DB ENTRADA

CALOULD 1 MMOLFTRIFUCPIN 153 RCBRY MHAALGER JPARIOR - W D0C

PASO Limnn  Plechs Voo (Y fepact. (wnwy 3 0§, Llicd, de.nay.) Altar.  ATOYO o mxe Witrogn Mwsiz  Reac. 3.may. hip.la

Lyn T Qomcg, Sckracy Vur, Dmom Digt 3chip Plrec plucn apoyms  Somrgm PohrecBrge

b Znek " RN mx ¥P/nl N W ) iz, o m am o Xl/'n RA/m

A2 pe2scON AL €W 3, FANORD PRRSZAS+ 217120, PP B3] T, 5,12 W3, C.JBG GECP ). XS QBAC 1.5 , Pwil/z 0.6/0.7, Wi3n+k

{ Micima 1 34

W23 v in o 43 70 4.30
L Ash 2 2 3 &3 &.13 .00 4.00 V.30 .10 1
an 23 a kd - 3% 12 4.70
SOLICITACIONES
Poflc Yamo Lisa WemEntIa dlnimop B2 ot Ay, Zone unm. negwmt WO Jerv M3, oof. pard Is mai lechs=bt Fleaha
S nayor. (vedl pakad. ) pars Wal (VU3 1ng.ins cto.(¥h]  wis way,  flecha pin mayocar  (FlachaskE/nD) adris
Linca Irng- Yano  Der T2y Trec Teq  Der, -lug ©gil Soild PT.rE. T g, Tovaz  {maga, ac/ToT
L] XK alK/a aRAfe i KT n & Hip. b1 Y BXE/R  WH/n waN/n 3h M/ o

PEDS FPRSLIN AT O Y, RAMORA  FP25228- $)4126. RP. R XX T T 013 ON/¥I C.SEG dEUP 1.3% GFSC 1 6 PREI/T 0.5/0.3, Lfueh

[ Nief®is 1 3@

a5 131 E.6D =37 © 133.3 -33.0 3v.0 33 s 0 B3 0. 484 Color) E 1 0.3 2.0 0%.0 §7. 323 60, 4% 1.38 1,72

Praj ePIBO0M NI CF 3, RAMDRR  FRIAXIPE+ )10

PP o1y ro7. 9 13 BASME, CLERG. SALP 1.3A OERC Y S . Pali/d DoSJ3.3, b/inek

PARC & LIMER L (APLolaTe/ 20N
(IS TRES ¥4 OV TSF 1)
1.1 1.
| — —
L - T -
1 o
L R T T —— ——
FIACR TIB0 3
$CPAITAS [
LR, A/ om k2 41,70
o JL/20+k) 3674380
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DEPOSITO TALAMANCA DE JARAMA

NOTA DE CALCULO

4.- FICHAS TECNICAS.

FICHA DE CARACTERISTICAS TECNICAS, SEGUN EHE-08
DEL FORJADO DE LOGAS ALVEQLARES PRETENSADAS

MODELO Z.25%120
m%wmwﬂm
\ TR CPD | PDGTE
SN 1A
Hojan" 1 de 12 {+2} f_t\j}»h
1-10SA 225120 15
- 4 +_Hx4s
} } T TR TS
'i(f r,min=37,5 40
vi 4 / 5, 4 j‘ 2+ie
R | 60 420
| 50 135 |250
]
h i
1533 % +rj 7 %) | ) 20
13 : T
28] ! L ramin=21 .5' 35 rﬂm—34 "40_.__
L 00 1 6O 160 1 60 160 L " 2x 45
" ! b Ty 195 T T ¢
L] L]
PESO [kNimilj : 4,34 Cotas en mm
2-F
ARMAZURA DE REPARTO (Seqin normas)
25

Ljoocoou

17

TIPODEFORJADD (h+ci's FES0 (kNiwr')

(ZE+D)" 120. 3103

(25+4) " 120. 460

{2545)* 120, 5,13

(25+8)° 120 5.85

(25410} * 120, 6,33

3.- MATERIALES ¥ CONTROL CONTRCL |ty

HORMIGON LO3A 1a 10 HP45PM2a fick = 45 N Gammac= 1,35

HORMIGON I ST HA-25 88 fph = 25 Nmar Gammas= 1,5 Nomadl

ACERO ARMADURA ACTIVA: ¥ 1830 ST fpi = 1854 Nimm” Gamwmas = 1,1

ACERD ARMADURA ACTIVA Yis3aCih fph = 1854 Nimmy” Gammas= 1,1

ACERO REFUERZO SUPERICR B400ED fyk = 400 Njmey” Gammas = 1,15 Horma

ACERO REFUERZO SUFERICR : 8500 5D fyk = 500 Nimnv Gammas= 1,15 Nomral
NOTA DE CALCULO
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FICHA DE CARACTERISTICAS TECNICAS, SEGUN EHEDE
DEL FORJACO DE LOSAS ALVEOLARES PRETENSACAS
MODELQ 225120
| [
Hojan® 2 de 13 (+2} £
4.- ARMADO, TENSIONES, PERDIDAS Y VALORES RESISTENTES DE LALOSA (2] 725120
ALTURA  TIPOSDELOSA
ARMADURA ) 1 2 3 4 5 d 7 | 9 ]

INFERIOR W 24,00 8903  1883+2013 Mo 3013 Bo13 Geld 6813 6213

w2 41,00 409 3+2812 Aawdoiy  Oal3

¥l 5600 213 4013 6013
SUPERIOR ¥4 21000 4ab 405 405 o5 805 8t i) 485 405 4g5
TENSION INICIAL (M
Armaduyra infefior 1334 1324 13M 1324 1324 1324 1324 1324 134 1M
Armacura superior 1224 1304 1324 1324 1324 1324 1324 1324 13 1324
PERDIDAS FINALES (%)
Armadura infenor 18a 121 2 N5 28 %1 7.2 18,5 19,4 a5
Anvacura suprice 15,8 157 15,7 15,8 16,0 18,1 16.2 159 159 150
MOMENTO FLECTER imrkiN)
SERVICIO - Sobresopandas 460 450 41,1 40 422 402 39,1 508 479 453
SERVICIO  En vano 545 T 384 140G 1312 1587 1888 5 510 P4
ULTIMO :  Sotre sopandas 3 315 M7 482 549 e1a .2 w7 421 443
ULTIMO : Enwane 120 442 1758 2071 2506 30B8  M84 1383 1657 M40
ESFUERZO CORTANTE (k) 12§ M83 1253 1350 W45 1548 1669 1141 1204 1268
RIGIDEZ El {r/MN) 4.4 433 438 433 442 445 243 430 v 434
MOOULO RESISTENTE W, 4 (em™ 10864 e a4 11035 1" 11300 19445 10688 10780 1030
FUSRZAPRETENSADG PijkN: 4677 4026 7954 o758 1053 13313 15648 6042 71858 31
EXCENTRICIDAD 2,5 imm| a7 673 T8 85,8 653 4.9 4.5 8,8 20,0 835
CLASE EXP. AMBIENTE RECUSR. P Iia* lia* flla* a* a* lla* Iila lila iz
CD.G ARM INF. 3, (mm} ma 250 28, 28.0 350 292 420 41.0 410 410
REI (Mu, y, = 0.4 Rl R R0 R30 R 90 R oG Req R0 RGO R

DETALLE CORTANTE [Véase nota 5|

18
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FICH®. DE CARACTERISTICAS TECNICAS, SEGUN EHE-08
DEL FORJADO DE LOSAS ALVEQLARES PRETENSADAS
WMCDELD Z28'120

a2
Hoja n® 3 g 1374+3) Lﬁ‘
6.- NOTAS

{11 Los matsnales colocados en obra se controlaran (recepadn y sjsoucion) segin los cap. 18 y 17 de |a EHE-08,
cen &l nivel indicado y bajo la direccion de |a Dirsccidn Faculiativa. En los forjados con capa de compresion de
&0 mm o mas. tipo (h+5)'s, & rido del hormigdn de obra podrd ser de 1amafio maximo D=20 mm

(2} Los valores resistentss son por losa y se refieren a: momentas fiectorss de 'senicio’ v uitimaos segiin 59,2 EHE-
08 &l cortame VU2 Md»Mfis,d pusde aumentarse al condiderar YuZ Md<Mfis,d del forjado (=0} * & ancho de la
losa la ngidez El, |a fusrza de pretensado Pi y la excentricidad del elemento simple 25 intervienen en la
contrafiecha: yi=Pi"es'L2/(8'El}. La Class de exposicion ambiental se deducads las tablas de recubrdmientos
minimos de 37.2.4.1 EHE-08 con una vida Gtil de 50 afios; con asterizeo” cumple com 100 sfios. Para ambientes
mas agresives se completara con & revestimiento adecuado; =l cemento cumphid con I35 tablas 37.24.1 y el
haormigen con fa 37.2.2 3 EHE-08 C.D.G. de &p inferior, am !, y & REl s refieren a la resistencia al fusgo.

131 Los momentos flectores y esf, cortantes y rasantes producides por las cangas mayoradas con el coef. Gamma f,
serdn mencees que los valores Ultimos Mu y Vu.

41 Elesfuemo cortante (ltimo Vu2, corresponde, en la flewon positiva, 344.23.2.1.1 y 2 EHE-02, con dos entregas
para Mid<Mfis.d. En flexion negativa corresponde 3 la losa menos armada, =n general 13 fipo 1 y a la mas
amada, 2n general la dlima T.GIL"; los valores de cada una de las losas =2 dedallan en fa memornia téenica. Vul
es siempre superior a Vu2 véase la mamania técnica

(5 El esfuerzo rasante dltimo Vd, se ha caloulado segin 47 1-2 EHE-08 con Bata = 0,8 En las zonas extremas de
|3 losz, cuando la solicitacion de rasante sea superor a ¥ de Vru (Wd > 0,5%r, u} se sbnia &l alveolo central por
la parte supenor (ancho de la absrura >40mm) para conseguif, en estas zonas mhas un canto il la forma de
cola de milano (véase dibujo de detalle en |3 pag. 2).

181 Los valorss indicados se han calculado segln 50222 EHE-OB, pefo Momeogenezacos. Para estimar las
defarmaciones se aplicara aste mismo apanado y & siguiente de |a EFE-O8, limitandose las fiechas segin CTE
DS-SE4.3.3.1 0 los comentarios de EHE-08 apart, 50.1.

A 28 dias, Para otra edad se multiplicaran por los factores:

Edan 7 dias 14 dias 21dias 3 meses 8 meses 1afo =5 aos
Rigidez total oo+ 088 08 1,08 105 108 107
Momento fisuracion 0,82 0,82 067 1.08 LN 113 1,18
T} Los os de la k 10n frecusnte sin mayorar (G.f = 1), s2ran menores que los momentes |imite de

servicio. Ma' =2 refiers a3l limite en que las armaduras activas astin en zona comprimida. 3 comparar con la
comiinacion cuasipermanente de acciones, El momento FISUR. es el de fisuracicn madia, menot qua M fisD 2
mm; & momento de fisuracion "caracteristico” es: & de descomprasion mas 0.7 veces |3 diferencia entre éste y
&l momenta FISUR.: Mo + 0,7 * [MFISUR - Ma). El momento Mfis.d se refiers al cortante y no es,
necesariamente. de servicio.

(8} Larslacion x'd @s la profundidad de |a filbra neutra respecto 3l canto Ul & considerar cuardo =l andlisis se haya
efectuado segin 18.23 y 21.°2 EHE-D8.

(3 Sin macizar, en & refuerzo supenior negativo solo se utilizaran los elementos hasta & tipo indicado, no limitado
por la capacidad mecanica del hormigen.

{10] "Wk es la abertura caracteristica de fisura (48.2.4 EHE-08) debida a un momerto sclicitante Mu'1.4. Para otras
marrentos solicitantes (ELS, siempre con combinacion cuasipermanente] la aberiura de fisura puede
considerarse proporcional, Segin 5.1.1.2 EHE-08, los limites de Wk son: 20,4 mm en Clase de exp. ambiental
I.203en Clase llayllb, 0.2 en Clase llib, IV, Fy Qa, y 0.1 en Clase llie, Qib y Qe En &l caso de un
recubrimiento de la armadura superior de 30 mm se reducird Mu en 5 5/d y El fis en 10/d (d = canto Util en mm).

{17} Al construir sin cimbrar, al evaluar el momento solicitante para compararlo con € momento (ELS.), se
multiplicard & peso propio del forjado por la relacion a. [modulo resistente -fibra inferor- de |a section
compuesta dividido por & de la seccién simple: Wlc /W1 s )k las solictaciones se astudian por fases 12 peso
propio. 22 resto de cargas, considerando |a fluencia.

(121 La excentricidad de |a fuerza de pretensado en e elemento compuesto es |a suma de la del elemento simplees
(Apar. 4) mas el incremento indicado.

{13)  Elfactor de resistencia a la difusion def vapor de agua, adimensional, es 120 segin IETCC y ICCL.

{14]  Fara considerar otros materiales en & aislamiento, se aumentara la masa M segdn CTE-DE-HR aplicando
Ra=285"logM-385yLnw=184-35"jog M.

(18] El canto efectivo, fe, se ha calculado segin el anexo G.2 EN-1168:2008.

NOTA DE CALCULO
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FICH DE CARACTERISTICAS TECNICAS, SEGUN EHE-08
DEL FORJADQ DE LCSAS ALVEOLARES PRETENSADAS
WMCDELO £.25 120
o)
Heojar 3 a2 13 {+2¢ )\,
FLEXIOM POSITIVA (por mj
P rivEnTo [ ESSUERTY CORTANTE ULTRAO | ezFusrzo (| MOMENTC 28 RCCED WOHENTDS UIATE CE SERVIGIC
LTHO vu2  EHE-D9 RASANTE || SEURACION | TOTAL  FEUR FRLRAC o' Mo descom,
TPLDE [2¥] Apd < kits d fad-281z dl Seccon tpof|hempininziu|l Epm 26 | vaso Clze e Epesiion Ambients
o6, |Enteg 60-200 mm W nr i [
Weelss mENm AT hsm RN LY msNe—
13 [4] 51 it [ax}
IEVES T 12 FEERE-X] (IEEEE] 183,5 167,96 [[-%] 2505 E-H 511 510 | =T e 555 553
2 146.9 1512 84,4 g3 2605 ;! 815 51% | wzs  uses 851 T34
E] 1770 15,4 V70,9 126 605 S04 T B it B Yag, 1 05,7 3z
4 xrT 1612 978, 1320 2615 a3 &2z &3 | 1267 4z 123,% 107.0
H =24 69,4 194,7 1423 3538 81,3 630 &3 | esn  1s3% 1SR 1359
& =&0 177, 2034 1532 2437 51,9 556 &34 | 1seg 23932 1918 1852
i 01 186, 1 94,8 1883 T 534 841 523 |27m  13nm po] 195 &
4 1332 1510 1642 IRRE) 281 EEES 212 814 | 50 423,9 853 &z
g [CE%] 1885,2 170,68 1181 2451 39 £15 514 | 113E wn 1072 837
n 1358 153,3 1748 1543 2280 en3 513 8§13 | 1188 9562 137 Lr)
FLEXION NEGATIVA {por m{
BUID  AHMENTD ULTIAO v ABERTLFA MEURA, ESD0  MOMENTC LLTIACY ABERTLIFA, PR LIRS CORTANTE PIDED
Zeccrn dmo Secoon o ~a rimi] gy I
FEFLERDD FIEURADA
suPeRCR|| MU Re Lom W M g Lma AR T4 TuM. Wy 1)
POR: LOGA vl e il en EM
™R ~m eI mm s mm manm | o
it b S - W L 3 5 o H = = i)
et 41,1 003 1 17s 1eas| 2es 54,1 513 5B
seim-zacEf| 252 aoe o 53,5 QD4 10 1I7E 1893| 256s 52,3 515 &1
Zals ®s  a@ 11 57,4 D4 10 (6 ST= 0 [T 5L5 §15 63
a2l am3 Qe 11 00 04 10 1rs 1ERT| 2864 525 B1T &8
218 437 Qe 11 650 004 0 1mem  imod| =T 52,8 &0 T
dals €45 QX 11 %63 ops 10 s 1633 55,5 823 9,1
zal§ TEE  QCE 1T 24,7 QD5 w033 1ITA 1533 55,5 €30 97
&a1§ @5 OCE 10 016 131 008 034 1IP4 1593 575 £33 113
Tals CE2 QT 1T o7 31,2 009 w03 (K5 E R et} 58,5 43 123
2315 1ME QCE 10 Q7 @82 0,10 im0 1HeT MRS 53,5 653 123
£ 1355 Oce 11 o7 1668  0.1% [ 4 1181 1391 51,7 €50 159
Salfta'El| 1428 Q@ 10 o7 Bee 013 10 023 M0 1@31| 2887 §1.8 - EN|
Taswunta)| 1841 @13 1m o Qv M8 04 [ -4 1200 1330|  2eeT 52,9 675 195
ais~LalEl] TR 00 1m o? 183 016 w2 1290 4&30| 3857 54,1 &34 19,8
RELACICN = JAlfa=WneiWis)  [1]: 1.3
RELACICN BiBeta = Icils) - 158
RELACICN [(Deeda = lc7 S/ (1858} 1.2
INCREMERT D EXCENTRICIDAD j&. - &,), mm [12): 23
AISLAMENTOTERMIOD (13} MASA, M. Ko/m¥ - DENSDAD, Rho, Kkp!m? 523 - T3
RESISTENCIA TERMICA FLLUO ASCENDENTE, R, M -K/W - TRANSMITANCIA U, Wim' °K: 1,33 - 2,96
FLUJO OESCENDENTE. R, m¥ -*KIW - TRANSMITANMCIA U, Wim® . = a40F - 246
MSLAMENTOACUSTICO [14) RA dBA - Low, @ &1 . 55
FUEGD, CANTO EFECTMO L. mm 1§ =
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